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Presentacio

El curs 2002-03 es presenta ple de noverats a I'Escola Polictcnica Superior. Aquest curs comencaran dues

noves carreres: 'Enginyeria Tecnica en Informarica de Sistemes i la Llicenciatura en Cincies Ambiencals.

Laprimera ve a complementar I'oferta d’estudis reglats en el camp de la informatica en una vessant que des-
pertaun interés creixent en el mén professional. La segona és, en certa manera, la culminacié d'una tradicié
mediambiental del nostre centre que prové dels seus inicis com a cencre adscrit. Val a dir que aquesta llicen-
ciatura permet una bona combinacié amb I'Enginyeria Técnica en Industries Agroalimentaries, enllacant
aixi els aspectes mediambientals amb els més especificament cecnics.

També cal emfasitzar que aquest any s'obre la possibilitac de fer dobles ticulacions, férmula compacra que
permet de racionalitzar el temps d’obtencié de dos tirols homologats sense diluir les caracteristiques essen-
cials de cadascuna de les carreres. Aquesta possibilirat s'obre, de moment per a les enginyeries tecniques en
Informarica de Gestié i de Sistemes per una banda, i per a les enginyeries técniques en Electronica i
Telecomunicacions per I'altra.

Finalment, també cal ressaltar la posada a la xarxa de marerial digital de suport per a les assignartures de pri-
mer curs de Ciéncia 1 Tecnologia dels Aliments, sistema que permecra una flexibilicat més gran d'assisténcia

als estudiants que hagin escollit aquesta Ilicenciatura, seguint el cam{ que ha donar prou bons resultacs a
IEnginyeria d'Organitzacié Industrial. '

La Guia que teniu ales mans i el Llibre de I'Estudiant de la Universitat de Vic sén documents per oriencar-
vos sobre les diferents qiiestions de la vida académica, el pla d’estudis, Pestructura organitzativa, ecc.

Llegiu-la atentament i si, malgrat tor, us queda algun tema dubtés, sapigueu que estem a la vostra disposi-
cié per aclarir-lo.

Manuel Vilar i Bayd
Directorde'Escola Politecnica Superior



L’Escola Politécnica Superior

Estructura

LEscola Politecnica Superior de la Universitat de Vic imparteix vuit ticulacions:

E.T. Agricola, especialitat d’Ind istries Agraries | Alimentaries

E.T. deTelecomunicacié, especialitar de Sistemes de Telecomunicacié
E.T d'Informarica de Gestié

E.T. d'Informatica de Sistemes

E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial

Llicenciatura de Cigncia i Tecnologia dels Aliments
Enginyeriad'Organitzacié Industrial

Llicenciatura de Ciéncies Ambientals

La gestié ordinaria en el govern de 'Escola correspon al director, el qual delega les qiiestions d’organitzacié
docent al cap d’estudis.
Les unicats basiques de docéncia i recerca de I'Escola sén els departaments, que agrupen els professors d'una

mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor que exerceix les funcions
de cap dedepartament.

Els departaments de I'Escola Politecnica Superiorsén:

ElectronicaiTelecomunicacié
Inddastries Agraries i Alimentaries
Informatica i Matemarica

Organitzacio Industrial

Organs de govern

Direccié

Esta presidida pel direcror de I'Escola i constituida pels segiients membres:
Director: Manuel Vilar i Bayé
Cap d’Estudis: Carles Torres i Feixas
Gerent: Anroni Uix i Giiell

Secretaria Academica: Montserrat Vilalta | Ferrer

Junta de Centre
Esl'organ col-legiat de govern de ['Escola.
Esta constituida per:
Eldirectorde l'Escola, que la presideix.
La resta de membres de la direccié de ['Escola.
Els caps de departament.
Dos representants dels professors amb docencia plena o exclusiva a I'Escola.
Dosestudiants de I'Escola.

Un representant del personal no docenc del centre.
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Professors i Professionals de Serveis

Professorat:

Caps de departaments

Electronica i Telecomunicacions
Indiistries A grariesi Alimentaries
Informatica i Matemitica
Organitzacié Industrial

Professors d’En ginyeria
d Organitzacié Industrial

E Encarregats de laboraroris:

Coordinador de S uport Virtual:
Personal no docent:

Secretaria de Centre

Secretaria Acadeinica

Juli Ordeix i Rigo

Josep Ayats it Baucells

Joan Vancells i Flotats
Francesc Castellana i Méndez

Alejandra Aramayo i Garcia
Joan Ayarsi Abeya

Malu Calle i Rosingana
Francesc Castellana i Méndez
Joan Anton Castején i Ferndndez
M. Angels Crusellas i Font
Josep Comas i Martinez
Ramon Fabre i Vernedas
Joan Antoni Garrote i Martinez
Montse Gémez i Villadangos
Enric Lépez i Roca iguera
Jaume M. March i Amengual
Anna Margineti Freixer

Pere Marti i Puig

Ramon Maspons i Bosch
Merce Molisti Lépez

Julita Oliveras i Masramon
Juli Ordeix i Rigo

Josep Prati Ayacs

Marcel Santauliria i Balafia
Moises Serrai Serra

Xavier Serra i Jubany

Carles Torres i Feixas

Manel! Vilar i Bayé

Jests Vinasi Vila

Moisés Serrai Serra
Jordi Serrai Espaulella

Xavier Escalerai Barrionuevo

Jaume M. March Amengual

Marra Soler i Vizquez
Esther Gajai Gonzilez




Calendari académic

Comencament del curs:
1 d'ocrubre 2002

Doceéncia del It quadrimestre:

fins al 24 de gener de 2003

Avaluacié de 1r quadrimestre:

Examens: del 27 de gener al 13 febrer de 2003

Docencia del 2n quadrimestre:
del 17 de febrer al 6 de juny 2003

Avaluacions del 2n quadrimestre:
Examens: del 10 de juny al 27 de juny 2003

Avaluacions de setembre:
Examens: del 2 de setembre al 18 de setembre 2003

Nota: Segona convocatdria extraordiniria d’assignatures de 1r quadrimestre: del 24 de marc al 4 d’abril

de 2003

Dies festius:

12 d'octubre de 2002, dissabte, fesra esraral
1 de novembre de 2002, divendres, Tots Sants
6 dedesembre de 2002, divendres, festa estatal

22 d'abril de 2003, dimarts, pont

23 d'abril de 2003, dimecres, festa pacronal de la UV
1 de maig de 2003, dijous, festa estartal
2 de maig de 2003, divendres, pont
9 dejuny de 2003, dilluns, segona pasqua

24 dejuny de 2003, dimarts, sant Joan
5 dejuliol de 2003, dissabre, festa major

11 desetembre de 2003, dijous, festa nacional de Catalunya

Vacances:

Nadal: del 21 de desembre de 2002 al 7 de gener de 2003, ambdés inclosos
Setmana Santa: del 12 al 21 d’abril de 2003, ambdés inclosos




Organitzacié dels Ensenyaments

Pla d’Estudis

Lacarrerad’Enginyeria d'Organitzacié Industrial és de segon cicle. El plad’estudis s'organitza en dos cursos
de dos quadrimestres cadascun amb un total de 150 credits, que es reparreixen encre teorics i practics.

Un creditequival a 10 hores de classe, i un quadrimestre consta de 15 sermanes lectives.

Les assignarures poden durar un o dos quadrimestres complets, dins un mateix any.
Els 150 crédits estan distribuits de la manera segiient:

Troncals 106,5
Obligatoris 13,5
Oprarius 15
Lliure Eleccié 15
Tortal Carrera 150

Per a l'obtencié del titol cal realiczar un Treball de Fi de Carrera (TFC) que consta de 12 credits inclosos en
les matéries troncals (6 crédirs) i les obligatdries (G cradirs).

Ordenaci6 temporal de 'ensenyament

PRIMER CURS C.A. C.A.
Anuals

Metodes Quantitatius d’Organitzacié Industrial 15
Tecnolog,es e y
1r Quadrimestre 2n Quadrimestre

Gestié de'Empresa 6 Automatitzacié de Processos Industrials 7,5
L 5 rgan TR o
Do S,S[emd[nformqpemhgemo .................................. 4)5
A 7,5 ........... - Omple e S -
SEGONCURS CA. C.A.
Anuals

Disseny, Planificacié i Gestié de Sistemes Productius i Logistics 10,5
3r Quadrimestre 4t Quadrimestre

Projectes 6 Competitiv. i Innovac. al'Empr. 4,5
Tecnologleslndustmlsu9 ........... vt 45
; ecmque el rg e 7 S TR TN Tecnologm ...................................... -
Op[atwq .............................................................................. 75 ........... ST o
Op[am,a ......................................................................... 75
TSSOSO ST e o
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Assignatures optatives

Les assignatures opratives s'organitzen en blocs de dues assignacures. S'oferiran tres blocs d'oprativitar que
corresponen a les matéries segiients:

—Noves Tecnologies Aplicades a'Organirzacié Empresarial
. Tecnologies de la Informacié i laComunicacié (TIC) (7,5 ¢)
. Tecnologies d’Automaritzacié Industrial (TAI) (7,5 ¢)
— Estrategies de Direccié Empresarial
. Gesti6 de la Qualitar (GQ) (7,5 ¢)
. Marqueting Industrial (MI) (7,5 ¢)
—Marc Juridic i Relacions Laborals de 'Empresa
. Dret Empresarial (DE) (7,5)
. Dret Laboral (DL) (7,5 ¢)

L'alumne ha d’assolir al llarg dels estudis, un total de 15 crédits optarius. Cada assignatura oprativa pes de

7,5 credits.

Assignatures de tliure eleccid

Sénaquelles que 'alumne poteriar lliurement per tal de configurar d'una manera flexible el seu curriculum.
Lalumne ha d'assolir, al llarg dels seus estudis, un toral de 15 credits de lliure eleccié i, a fi d obtenir-los,
podra optar entre les assignatures opratives o de lliure eleccid oferrades per la propia carrera, o qualsevol de
les que s'imparteixen ala Universitatde Vic.

També es poden obtenir crédits de lliure eleccid realitzant practiques en empreses o institucions publiques i
privades; per treballs academics dirigics i integrats en el pla d'estudis; per estudis realitzars en el marc de
convenis internacionals subscrits per I'EPS; per activitats professionals; per altres estudis universicaris; per
coneixement d'idiomes estrangers i per activitats de formacié complementaria.

Crédits de Lliure Eleccid

Lobtencié dels credits de Lliure Elecci6 requerits en el Plad’Estudis por fer-se per les segiients vies:

A. Cursant i aprovant les assignatures de Lliure Eleccié que s'ofereixen en els ensenyaments de la Uni-
versitat de Vic.
B. Per reconeixement d’altres estudis reglats de nivell universirari.

C. Per reconeixement d’activitats d'interés académic no reglades a nivell universitari.

Assignatures de Lliure Eleccié
Lestudiant podra triar les assignatures de lliure eleccid:

— Entre les assignatures optatives o de lliure elecci6 ofertades en el seu propi ensenyament.
~Entre la resta dassignatures ofertades en els ensenyaments de la UV, ja siguin troncals, obligatories, opra-

tives o de lliure eleccié per aquells ensenyaments, amb les segiients excepcions:

* Assignatures subjectes a prerequisits i incompatibilicats.
* Assignatures que el seu contingut coincideixi en més d'un 20% amb alguna de les assignatures

del Pla d'Estudis que ha de cursar estudiant per a lobtencié del titol corresponent.

|
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Uoferta especifica d’assignatures de lliure eleccié que ofereix 'EDS és:

Historia de la Ciencia: Cigncia, Tecnologia i Societat

Disseny Graficen 3D

Reconeixement de crédits

Reconeixement de crédits per estudis reglats de nivell universitari

El ferd’haver cursat i superar assignatures d’estudis reglacs de nivell universitari pot proporcionar a 'estu-
diant, si ho sol licita, crédits de lliure eleccié. En aquest cas shauran de reconéixer per assignatures comple-
tes i per la seva toralitat en nombre de crédics. No es podran atorgar crédis parcials ni atorgar-ne més dels
que constal'assignatura reconeguda.

El reconeixementde crédits els autorirza el Cap d'Estudis de 'ensenyament corresponent.

Reconeixement de crédits per activitats d'interés académic no reglades a nivell universitari

La realitzacié d’activitats fora de l'ensenyament reglat que contribueixi a 'establiment de vincles encre l'es-
tudiant i 'entorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de credics de lliure eleccis.

Aquestes activitats s hauran de realitzar durant el perfode de I'ensenyament. Sén activitats d aquest tipus:
q Y q p

— Convenis de Cooperacié Educativa: Practiques tutorades en empreses.

— Experiéncia professional: Treball desenvolupatamb contracte laboral.

—Activitats de formaci6 complementaria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externes a la UV.

—Treballs academicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzats dins la carrera ni
amb assignatures d’aquesta).

La realitzaci6 de cada acrivirat haurd d'haver estat autoritzada préviament pel Cap d'Estudis de I'ensenya-
ment corresponent, que sera qui autoritzi, si és el cas, el reconeixement dels crédits.
Abans de realitzar I'activitat Uestudiant presentara a la Direccié d'Estudis una proposta de I'activitar a de-

senvolupar mitjancant ['imprés «Proposta de reconeixement de credics de liure eleccié» facilicat per la se-
P ) p p p

cretaria de 'EPS.

Altres tipus d'activitats amb reconeixement de crédits sén:
— Cursos d'idiomes realitzats a 'Escola d’ Idiomes de la UV (veure normativa especifica)
~ Cursos de la Universitat d’Estiu (veure oferta especifica)

Un cop finalitzada 'activitat 'estudianc haura de sol-licirar el reconeixement de crédics mitjancant I'imprés
«Sol-licirud de credits de lliure elecciéy facilitat per la Secreraria Académica. S’acompanyara 'imprés amb
la documentacié necessaria per a avalar I'activitar:

—Conveni de Cooperacié Educativa: copia del conveni signat, memoria del treball realitzar, informe del
tutor de l'empresa, informe del tutor academic sobre la memoria, copia de la proposta de reconeixement
de credits.

— Experi¢ncia Professional: copia del contracte laboral, memoria del treball realitzat, informe del turor de
Uempresa, informe del tutor académic sobre la memaria, copia de la proposta de reconeixement de cré-
dits.

—Activitats de Formacié Complementiria: temari del curs, cerrificat del curs, copia de la proposta de reco-
neixement de crédits.

—Tieball Académicament Dirigit: memoria del teball, informe del tutor de la UV, copia de la proposta de
reconeixement de crédits.
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Treball de Final de Carrera

Descripcié i consideracions generals

En el pla d'estudis actual, 'anomenat Treball de Final de Carrera (TFC) correspon a una assignatura pro-
gramada per al darrer curs dels estudis d’enginyeria. El Treball de Final de Carrera és indispensable per ob-
tenir el titol d'enginyer en qualsevol especialitar, i té com a objectiu que I'escudiant desenvolupi un treball
académic que, d'una banda, li permeti relacionar els coneixements impartits d’acord amb el pla d’estudis
que ha cursat i que, d'altra banda, I'encari amb problemes tecnics reals que comporten la realitzacié d’un
projecte. Aquest escrit ha de servir per fixar les pautes basiques de tot el procés d’elaboracié d’un Treball de
Final de Carrera, des de la presentacié de la proposta fins al sistema d’avaluacié.

El nombre de crédics assignars al Treball de Final de Carrera pot variar segons 'especialitar de I'enginyeria
cursada. Aix{ mateix, els requeriments d’assignatures per matricular-se’n poden ser diferents segons les es-
pecialitats. En la Guia de l'estudianc de cada especialitat es detallen els possibles requeriments.

Lestudiant té la responsabilitat d’escollir el tema del seu Treball de Final de Carrera. El tema, perod, tant pot
provenirde lainiciativa de 'estudiant com de les propostes suggerides pels professors dels Departaments de
U'Escola. Tots els Treballs de Final de Carrera han de tenir un director i, si cal, un avalador. El Treball potser
de modalitats diverses: experimental, tedric, de simulacié, de projecte de construccié, comparatiu, bi-
bliografic, o de qualsevol alera mena que sigui adient en uns estudis d'enginyeria. Sigui quina sigui la moda-
litat escollida, Pestudiant haura de presentar una memoéria del Treball mecanografiada i enquadernada.
Aquesta memoria haura de respectar les pautes fixades per 'Escola, exposades en un full que s"haurd de re-
colliralasecretaria de 'Escola conjuntamentamb l'imprés “Proposta de Treball de Final de Carrera”,

A més de la memodria preceptiva, el Treball de Final de Carrera pot anar acompanyat d'una realitzacié fisica
concreta, que correspongui a la construccié d'un aparell, a implementar un circuit 0 un programa informa-
tic, a la confeccié d'un dispositiu, al disseny d’un sistema de concrol, etc. Qualsevol despesa econdmica as-
sociada al desenvolupament d’un Treball anira a carrec de Pestudiant. La realitzaci6 fisica, si n'hi ha, seca
propietat de I'estudiant, independentment de la qualificacié que obcingui el Treball. Excepcionalment, si
el Treball comporta un interes especial per al'Escola, aquesta podra col-laborar en el seu cost econdomic. En
aquest cas, es formalitzara per escrit un document en queé hi constin explicitament els interessos de ' Escola,
les clausules de col-laboracis, les aportacions econdmiques i les condicions que puguin modificar els acords
pactats entre I'estudiant i la direccié de 'Escola. El document haura de ser firmac tant per 'estudiant com
per ladireccié de 'Escola.

Perala consecucid d'un Treball de Final de Carrera s'han de considerarels punts segiients:

* Proposta del Treball

¢ Director del Treball. Avalador

* Aprovacié de la proposta

» Matricula del Treball

* Confeccié de la memoria del Treball
* Dipositde la memoria

» Tribunal d’avaluacié

* Exposicié i defensa del Treball

* Convenis amb altres universitats

* Propietat del Treball
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Projectes d’enginyeria

Enaquestdocumentes faservir el terme memoriaen el sentit que és habitual en el camp de les publicacions

ciencifiques. En el camp dels projectes d'enginyeria aquest terme té una significaci diferent i, per tant, cal
fer algunes matisacions.

Un projecte d'enginyeria es compon de quatre documents: memaria, planols, pressupost i plec de condi-
cions. Esadir, la memoria és tan sols ui dels documents que s’haura de presentar oficialment.

La memoria és el document on s'expliquen les condicions de realirzacié del projecte aixi com les solucions
adoprades en cadascuna de les situacions que s'hi plancegen. La memoria anirh acompanyada de tors els an-

nexos necessaris per a justificacié de calculs, seleccid d'alternatives i totes les informacions addicionals que
shivulguin incorporar.

Proposta del Treball de Final de Carrera

Formalment, el primer pas del procés de realitzacié d’un Treball de Final de Carrera és la presentacié d'una
proposta del Treball. Abans de fer la matricula del Treball, sha de complimentar I'impres “Proposta de
Treball de Final de Carrera” i presentar-lo a la direccié de 'Escola. Un annex de I'impreés dela proposta s'ar-
xivara a lasecreraria de 'Escola. EnI'imprés de la proposrta hi han de constar:

* Les dades de I'estudiant, el titol del Treball i el nom de la persona que el dirigeix. El titol de la proposta pot
variar lleugerament del titol definitiu. Si fa al cas, també hi constara el nom del professor de I'Escola que
faci d’avalador.

* Una descripcié breu dels objectius i de les caracteristiques del Treball.

* La firmade 'estudiant, la del director i, si faal cas, la del professor avalador.

Per a cada curs académic, la direcci6 de I'Escola fara pdbliques les dates que cal tenir en compte per presen-

tar propostes del Treball Final de Carrera.

Director del Treball. Avalador

El director del Treball és la persona que té la responsabilicat d’orientar I'estudiant durant tot el procés d’ela-
boracié, de donar-li suport, i de fer-ne un seguiment fins que se’n faci la defensa davant d’un tribunal ex-
pressament constituit. El director ha de ser un professor de 'Escola, o bé una persona externa que tingui
una titulacié académica oficial i homologada adient. Correspon a I'estudiant elegir el director del seu
Treball. La direccié d’un Treball de Final de Carrera pot ser compartida, com a maxim, per dues persones,
dos codirectors.

Siel direcror del Treball és excerior a 'Escola, hi haura d’haver un professor de I'Escola que avali el Treball,
I'avalador. El professor avalador té la responsabilitat de fer d'enllag oficial en els tramits que hi pugui haver
entre les tres parts implicades: 'estudiant, el director i I'Escola.

Aprovacié de la proposta

Dinsd'un interval de temps raonable, la direccié de I'Escola resoldra per escrit I'aprovacié o denegacié de la
proposta d’un Treball de Final de Carrera que un estudiant hagi presentat degudament complimentada.
Lestudiant podra disposar d’una copia registrada de la resolucié de la proposta, que es podri recollir a la se-
cretaria académica de la Universicac.

Entre la data d’aprovacié de la proposta det Treball i la data de la defensa hi ha d’haver un interval de temps
no inferior a tres mesos.

Oportunament, la direccid de I'Escola fixara i fara publiques les dates limit per presentar propostes de
Treballs de Final de Carrera per a cada convocatdria de cada curs academic.
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Martricula del Treball de Final de Carrera

Per poder-se matricular del Treball de Final de Carrera, I'estudiant n’ha d’haver presentat la proposta i ha
d’haver obtingut l'aprovacié per part de la direccié de 'Escola. La matriculacié del Treball requereix haver-
se marricular, préviament o simultiniament, de toces les assignatures obligatories i opratives del pla d’escu-
dis de la seva carrera. Aix{ mareix, cal haver-se matricular, préviament o simultaniament, de les correspo-
nents assignatures vinculades al Treball de Final de Carrera segons |'especialitat d enginyeria cursada.

En el moment de formalitzar la matricula caldra presentar la copia de impres de la proposta del Treball
amb la resolucié. La martricula déna dreca dues avaluacions del Treball durant un curs académic, en les con-
vocatdries de febrer i de juny, o bé en les convocardries de juny i de setembre, segons que ['assignatura de
Treball de Final de Carrera correspongui al 11 o al 2n quadrimestre. Si fossin necessiries matriculacions ul-

teriors, 'estudiant podra sol-licitar els descomptes vigents a la Universitat de Vic.

Lestudiant podra demanar un avangament de les dates oficials per defensar el seu Treball, sempre que en
presenti una justificacié mitjangant una instancia adrecada a la direccié de 'Escola.

Confeccié de la meméria

La realitzacié del Treball de Final de Carrera es compon de dues parts ben diferenciades: el desenvolupa-
ment de les activitats per aconseguir els objectius del Treball i la redaccié d'una memoria. El Treball pot
comportar construir fisicament un aparell, preparar un dispositiu, implementar un programa informaric,
dissenyar un muntrarge, projectar un sistema, idear una simulacié o, entre altres possibilitats, fer un estudi
estrictament tedric. En tots els casos, perd, shaurd d'exposar en una memoria el procés d’elaboracis del
Treball i els resultats obtinguts. La memoria shaura d'escriure en qualsevol de les llengiies oficials a
Catalunya, o bé en anglés. Per poder redactar la memoria en una llengua diferent de les esmencades, caldra

presentar una sol-licicud especial mitjangant una instancia i obtenir el vistiplau de la direccié de I'Escola
abans de dipositar el Treball.

Cal tenir ben present que la memoria és 'tinica part del Treball que es conservard indefinidament, en forma
de document registra a la biblioteca de 'Escola i d'accés public. Per tant, el valor singular de la membria
comporta una redaccié precisa i acurada, amb un nivell de presentacié formal i de correccié lingiiistica pro-
pis d'uns estudis universitaris. Per facilitar la confeccié de la memorial'Escola ha fixat unes pautes, que I'es-

tudiant haura de recollir alasecretaria de I'Escola conjuntament amb 'imprés “Proposta de Treball de Final
de Carrera”.

Resum del Treball

Conjuntamentamb la memoria shaura de presentar un resum del Treball. El resum ha de caber en una sola
cara mecanografiada d’un full de format DIN A4, segons el model estandard facilitat per PEscola. En el re-
sum es poden considerar quatre parts: context, objectius, procediments i conclusions (o resultats). El con-
text, a vegades, pot ser opcional i se’n pot prescindir. En alguns casos, perd, pot ser essencial presentar el
context en el qual semmarca el Treball. El mateix es pot dir dels procediments utilitzats. En canvi, en el re-
sum sempre hi ha d’haver necessariamentels objectius del Treball, exposats de forma clara i concisa. Pel que
faalesconclusions (o resulrars), segons el desenvolupament del Treball pot ser més o menys adequar de fer-
ne una primera aproximacié en el resum. Es admissible, perd, que en el resum no hi hagi cap comentari so-
bre les conclusions (o resultars).

Punts remarcables del resum del Treball:

* El resum ha de caber en una sola cara mecanografiada d’un full de format DIN A4, segons el model estan-
dard facilitat per 'Escola.
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* El resum s’haura d’escriure necessiriamenten la llengua en qué shagi redactar la meméria i en anglés.
* En cada exemplar enquadernat de la memoria hi ha d'haver el resum del Treball, en les dues primeres pa-
gines immediatament després de ['index. En una pagina ha d’estar escricen la llengua en que s'hagi redac-

tat la memoria, i en angles en I'altra pagina. El primer puntde 'index de la memoria ha de correspondre al

resumn del Treball.

* Conjuncament amb la memoria s'haura de dipositar una separata def resum en 1un unic full de formar DIN
A4 i en un disquer. En una cara del full hi haura el resum en versié original, i en I'altra cara la versié en

anglés. En el disquet hi haurd la copia informatica del resum en Word, en versié original i en angles.

Diposit de la memadria del Treball de Final de Carrera

Per poder defensar i avaluar el Treball de Final de Carrera, és imprescindible estar-ne marriculat préviament
i dipositar tres exemplars de la memaria del Treball, degudament enquadernats, a la secretaria académica de
la Universitar, on seran registrats. En cada exemplar de la memaéria hi haura d’haver el corresponent resum.
Després de dipositar el Treball comenga el procés de constitucié del tribunal que 'haura d’avaluar.

Un cop dipositat el Treball, no podra fer-s'hi cap modificacié. En cas que I'estudiant, abans de fer la defen-
sa, hi detecti alguna errada, vulgui fer-hi alguna esmena, o aportar-hialgun complement, el dia de la defen-
sa podra presentar als membres del tribunal un annex amb les rectificacions que cregui convenients. El tri-
bunal ¢ potestat per acceprar o per rebutjar 'annex.

Lestudiant cé el dret de dipositar el Treball sense la conformitat del seu director. Tanmareix, es déna per su-

posat que aixd ha de respondre a casos excepcionals i gens recomanables.

Per a cada curs academic, la direccié de I'Escola fara pibliques les dates que cal tenir en compte per diposi-
tar els Treballs de Final de Carrerai fer la defensa dins de les convocartories corresponents.

Tribunal per avaluar el Treball de Final de Carrera

Per avaluar el Treball es constituira un tribunal formac per tres membres: president, secretari i vocal. El pre-
sident és el responsable del desenvolupament correcte de la sessié d'avaluacié en la qual l'estudianc haura de
defensar el seu Treball. Els membres del cribunal, i un vocal suplent, seran nomenats pel coordinador dels

Treballs de Final de Carrera a'Escola.

Els membres que formin el tribunal hauran de tenir necessariament una titulacié académica oficial i homo-
logada d’un rang igual o superiora la ticulacié a la qual aspira I'estudiant que defensa el Treball. Com a mi-
nim, un dels membres del tribunal ha de ser professor de I'Escola. El director del Treball pot formar part del
tribunal. En cas d'haver-hi dos codirectors, es procurari que només un d’ells en formi part.

El tribunal no es podri constituir sense la concurréncia dels seus tres membres. Si falea el president, el secre-
tari actuard com a president, el vocal com a secretari, i el vocal suplent s'incorporara al tribunal. Si falea el

secretari, el vocal actuara de secretari i el vocal suplent s'incorporara al tribunal.

Exposicid i defensa del Treball

Lestudiant haura de defensar el seu Treball davant el tribunal en un acte public, en un espai adient de
I'Escola i amb el suport de mitjans adequats per a una correcta exposicié. En I'acte de defensa, 'estudiant
haura d'exposar els objectius del Treball, els procediments utilitzats i els resultars obtinguts. La defensa
consta de dues parts: una primera part d’exposicié tedrica d’una durada maxima de 30 minucs, i una part
d’exposicié practica de 30 minuts com a maxim. Si el Treball no conté part d’exposicid practica, I'estudiant
disposara de 50 minuts per fer I'exposicid que cregui convenient.

Quan el president hagi donat la paraula a I'estudiant per fer la primera part de la defensa del Treball, cap
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membre del tribunal no el pot interrompre fins que hagi completat I'exposicié. En Uexposicié practica, si
r'hiha, els membres del tribunal podran demanar aclariments a Uestudiant. Després de I'exposicié total del
Treball, els membres del tribunal podran procedir a un torn de preguntes a 'estudiant sobre el seu Treball,
d'una durada maxima de 30 minuts. Finalment, el president del tribunal té la porestat de cedir la paraulaa
qualsevol persona present a 'acte que, tenint una riculacid académica oficial i homologada d’un rang igual

o superior ala titulacié ala qual aspira I'estudiant que defensa el Treball, vulgui fer alguna pregunta a lestu-
diant.

A continuacié, el tribunal es reunird a porta tancada per deliberar. Si el director del Treball no forma part
del tribunal perd és presenten 'acte de defensa, el president el convidar a participar en la deliberacié amb
veu perd sense vot. En cas d’haver-hi dos codirectors, l'oferiment del president ser2 extensiu per a tots dos.
Els membres del tribunal procuraran qualificar el Treball amb un acord de consens. En cas de discrepancia,
es procedira a voracid, i el resultat serd vinculant per a tots els membres del cribunal. Aixd no obstant, qual-
sevol membre del tribunal podra fer les observacions que cregui convenients en el full d’observacions de la
documentacié oficial per avaluar el Treball.

En el cas que el director, o els codirectors, no formessin part del tribunal i es cregués convenient de puntua-
litzar algun aspecte del Treball, el director, o els codirectors, podran fer les remarques que creguin perti-
nentsen el full d’observacions.

Després de deliberar, totseguitel tribunal fara piblica la resolucid, i complimentara els cramits adminiscra-

tius necessaris perque, posteriorment, es pugui recollir a [a secretaria de I'Escola la documentacié que acre-
diti P'avaluacié.

Propietat del Treball de Final de Carrera

Dels tres exemplars de la memoria del Treball dipositats, un formara part de la biblioteca de I'Escola, un al-
tre sera per al director del Treball, i el tercer la secretaria de 'Escola el retornari a l'estudiant.

El Treball de Final de Carrera és propietat de I'estudiant que el presenta. La propietat pot ser compartida o
cedida a altres persones fisiques o juridiques, sempre que aquesta circumstancia consti de forma expressa
per escrit. LEscola es reserva el dret d'utilitzacié interna del Treball, amb el compromis de citar-ne obli-
gatoriament l'autor. Per a la utilitzacié o reproduccié externa d'un Treball caldra una aurtoritzacié expressa

per escrit del propietari, o dels propietaris, si faal cas. La consulta del Treball a la biblioteca de 'Escola sera
d’accés puiblic.

Treballs de Final de Carrera realitzats en conveni amb altres universitats

Siel Treball de Final de Carrera es fa en conveni amb una altra universitar, els tramics de la proposta i de la
matricula han de seguir el mateix procés que els Treballs realitzats a la Universitat de Vic. Abans de tramirar

les gestions administratives i académiques amb la universitat forana, cal fer la marricula del Treball a la uni-
versitat propia.

En aquest cas, és imprescindible que un professor de I'Escola faci d’avalador. El professor avalador té la res-
ponsabilicat de fer d’enllag oficial en els traimits academics i administratius que hi pugui haver encre les tres
parts implicades en el Treball: I'estudiant, 'Escola i la universitat forana. Aixi, el professor avalador estara
en contacte amb la secreraria académica de la Universitat i, si fa al cas, amb la persona responsable de les re-
lacions internacionals de I'Escola, per tal que es complimenti la documentacié requerida per les dues uni-
versitats en conveni de cooperaci6. Per a I'avaluacié del Treball, I'estudiant podra escollir entre dues op-

cions: fer-ne la defensa ala universitat forana o bé defensar-lo a I'Escola.

Si l'avaluacié és en una universitat forana que es regeix pel sistema europeu de transferencia de crédics,
[ European Credits Transfer System (ECTS), la qualificacié obtinguda, amb la corresponent cerrificacié ofi-
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cial, sera reconeguda automaricament per la Universica de Vic. Si no és aixi, caldra fer els eramics necessaris
per reconcixer i homologar el Treball segons els acords fixats en el conveni encre les dues universitats. Dos
exemplars de la memoria del Treball, amb els resums corresponents, s hauran de dipositar a la nostra universi-
tat. Un exemplar sera per a la biblioteca de I'Escola i I'altre per al professor avalador. El resum s'haura d'es-
criure necessariament en la llengua en que s'hagi redacrat la memoria i en anglés, i shaura d’ajustar ales in-

dicacions exposades en aquest documenc sobre les caracteristiques generals que ha de tenir el resum del

Treball.

Silestudiant vol defensar el seu Treball a I'Escola, haura de seguir el procediment normal.

Recomanacions de matricula

Per cursar l’assignatura:

Es recomana haver cursat:

Tecnologies Industrials IT (2n curs)

Tecnologies Industrials I (1rcurs)

Disseny, Planificacié i Gestié de Sistemes

Productius i Logfstics (2n curs)

Tecnologies de la Informacié i la Comunicacié

(2n curs)

Merodes Quantitatius d’Organir. Industrial

(lrcurs/1r quadrim.)

Merodes Quantitatius d'Organitzacié

Industrial (1t curs)

Estadistica Industrial (1t curs/1r quadrim.)
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Programes de les assignatures obligatdries de primer curs

Métodes Quantitatius d’Organitzacié Industrial

PROFESSORS: Carles TORRES i FEIXAS
Joan Anton CASTEJON i FERNANDEZ

OBJECTIUS:
Donar a l'estudiant les eines per poder modelitzar problemes tipics d’organitzacié industrial, resoldre’ls i

determinar les solucions dptimes en cada situacié. S'estudiaran els sistemes d’ajut a la presa de decisions
quantitatives amb ['is de models i suport informatic.

PROGRAMA:
Modul 1: Introduccié a la programacié lineal
1.1. Models matematics d'investigacié operativa
1.2. Optimitzacié
1.3. Formutlacié de programes lineals
1.4. Solucié grafica d'un programa lineal
1.5. Analisi grafica de sensibilitat
Modul 2: Resolucié de programes lineals
2.1. Introduccid
2.2. Solucions basiques
2.3. Formaestandard d'un programa lineal
2.4. Variables artificials
2.5. Resolucié de programes lineals mitjangant I'algorisme del SIMPLEX
2.6. Meétode de les dues fases
2.7. Métode del SIMPLEX Revisat
2.8. Implantacié del metode SIMPLEX
Modul 3: Modificacions de programes lineals
3.1. Dualitaten programacié lineal
3.2. Relacions de dualirar
3.3. Lecturadelasolucié Dual en la taula dptima del programa Primal
3.4. Interpretacié econdmica de la solucié Dual
3.5. Analisi de sensibilitat
Modul 4: Programacié lineal entera
4.1. Introduccié
4.2. Algorisme d’Enumeracié i Aproximacié
4.3. Algorisme de Ramificacié i Acoracié
4.4, Programacié entera mixta
4.5. Programacié 0-1
Segon quadrimestre
Modul 5: Gestid de sistemes de cues. Elements de teoria de cues
5.1. Origen i aplicacions de la teoria de cues
5.2. Costos associats a un sistema de cues
5.3. Objectius de la gesti6 de sistemas de cues
5.4. Estructura basicad'un sistema de cues



5.5. Ladistribucié de Poisson

5.6. La distribucié exponencial
5.7. Nomenclatura de las mesures i parametres de funcionament en un sistema de cues
5.8. Denominacié dels problemes de Teoria de cues. Notacié de Kendall
5.9. Periodo transitorii estat estacionari
Modul 6: Gestid de sistemes de cues. Aplicacié dels models de teoria de cues
6.1. Cues deterministiques.
6.2. Cues M/M/1
6.3. Cues M/M/Q
6.4. Cues M/G/1
6.5. Altres models de cues
Modul 7: Series temporals. Conceptes basics
7.1. Concepte de series temporals
7.2. Informacié continguda en una série temporal
7.3. Magnituds estoci magnituds flux
7.4. Homogeneitzacié de les dades
7.5. Representacié grafica
7.6. Notaci a utilitzar per a representar una série temporal
7.7. Components d'una série temporal
7.8. Formes de combinar les components
7.9. Mitjanes mobils
Modul 8: Series temporals. Analisi classica
8.1. Analisi de la tendéncia
8.2. Analisi de I'estacionalitat
Modul 9: Series temporals. Andlisi modern
9.1. Models “naive” o ingenus

9.2. Models de mitjaness mobils

9.3. Models d’allisat

AVALUACIO:

Lavaluacié es fara mitjangant proves tedriques i practiques que es realiczaran al llarg del curs.

Durant el primer quadrimestre s'avaluaran els temes 1 a4 i la nota resultant representara el 50% de la nota
de I'assignatura. Durant el segon quadrimestre s’avaluaran els temes 5 2 9. Lexamen del juny seri només del
segon quadrimestre. La nota resultant representara el 50% restant de 'assignatura. Aquesta mitjana només
es podra fer siles notes de cadascun dels quadrimestres superen o igualen els 35 punts. En el cas en que I'as-
signatura no resultés aprovada mitjancant aquesta avaluacié continua durant el curs, es tindrd una alcra
oportunitat al setembre en la qual es podra conservar la nota del quadrimestre aprovat, si és el cas, de mane-
raque I'estudiant només s haurd d’examinar del quadrimestre suspés.

BIBLIOGRAFIA:

Bazaraa, M. S,, Jarvis, J. ]. Programacion linealy flujo de redes. Mexic: Limusa, 1986

Prawda, J. Investigacion en operaciones. Madrid: Limusa, 1989.

Rios, S. Investigacidn Operativa. Optimizacid. Madrid: Editorial Centro de Estudios Ramon Areces, 1988.

Hiller-Lieberman. Introduccion a la investigacion de operaciones. Ed. McGraw-Hill, 1982.

Winston, Investigacion de operaciones, aplicacionesi algoritmos. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica, 1994.

Corominas, A., et. al. Métodes Quantitatius d'Organitzacid Industrial. Problemes no lineals. Barcelona: UPC,
1997.

Emmos et. al. Storm personal version 3.0 Quantitative Modeling for Decision Support. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall/Allyn&Bacon, 1992.



Tecnologies Industrials |

PROFESSOR: Josep PRAT 1 AYATS

OBJECTIUS:

Acostar ['estudiant als principis fisics i técnics d'aquestes tecnologies que permeten a l'enginyer participar
actfvament en equips de treballs especialitzats per tal d'implementar, millorar o utilitzar processos indus-
trials.

Presentem les diferents tecnologies seguint el programa oficial de I'assignatura i, alhora, un cert ordre de
continuitat en l'exposicié. Fem més émfasi en aquelles tecnologies considerades gairabé comunes a la major
part dels processos. Hem defugit incloure temes massa especialitzats més propis de la tasca enginyeril de ca-
da diaen un lloc de treball ben determinat i sense oblidar que 'exposicié d’alguns dels processos esmentars

en l'assignatura es complementaen altres assignatures de la carrera, i d'una manera especial a Tecnologies-II

1. El Sistema Eléctric de Poténcia
1.1. Produccid, transport i subministrament delectricitar
1.2. Laxarxa trifasica. Tensions, correncts i poténcies en un sistema trifasic
1.3. Mesura de Poténcies en sistemes equilibrats i desequilibracs
1.4. Subministrament d’Energia Eléctrica
1.5. Linies per al transport de poténcia: parametres
1.6. Transformadors monofasics
1.7. Utilitzacié de transformadors de poténcia trifasics
1.8. Altres connexions per a transformadors de poténcia
1.9. Transformadors de mesura
1.10. Obra: construccid de la caseta del ransformador
1.11. El mécode del tant per u.
2. Cablesiconductors per al transport d’energia
2.1. Conductors rigids i flexibles
2.2. Aillament: termoplastics, termoestables, paper impregnat
2.3. Armaduresicobertes
2.4. Caracteristiques electriques dels cables
2.5. Maquinaria per a la fabricacié de conductors eléctrics aillats
2.6. Proteccions: seguretat basica contrael risc electric
3. Maquines eléctriques
3.1. Maquines electriques rotatives
3.2. Circuit magnetic
3.3. Circuireléctric
3.4. Circuit mecanic
3.5. Circuit ttrmic
4. Maquines eines
4.1. Fundicié
4.2. Conformacié per deformacié i tall
4.3. Treballs amb xapa
4.4, Soldadura
4.5. Arrancada de ferritja
4.6. Rectificati abrasius
5. Mecanismes de lleves




5.1. Classificacié dels mecanismes de Heva

5.2, Lalleva d'excénerica

5.3.Lalleva d’arcs de cercle

5.4. Lalleva de Bernstein

5.5. Obrencié del perfil de la lleva

5.6. Velociratr de lliscament en el contacee lleva-palpador
6. Tolerancies i ajustatges

G6.1. Ajustatge

6.2. Tolerancia

6.3. Sistema de tolerancies ISO

6.4. Ajustatges

6.5. Influgncia de la temperatura en els ajuscatges
7. Materials

7.1. Llistade materials

7.2. Procés de solidificacié

7.3. Tractaments rérmics

7.4. Tractaments térmics dels acers

7.5. Materials plastics: técniques de transformacié
8. Hidraulica

8.1. Pérdues de carrega lineals i singulars

8.2. Puntde funcionamentd’unainstal-lacié hidraulica

8.3. Cop d’Ariet

8.4. Cavitaci6: carrega netaabsoluta d’ aspiracié

8.5. Turbomaquines: velocitat especifica

AVALUACIO:

Es faran tres examens: el febrer, el maig i a final de curs, i es disposara també d'una prova extraordinaria el
setembre. Eventualment es poden fer treballs sobre temes monografics de ['assignatura.

BIBLIOGRAFIA:
Ras, E. Teoria de Lineas eléctricas. Barcelona: Marcombo
Ras, E. Transformadores. Barcelona: Marcombo

Heinhold, Lothar Cables y conductores para el transporte de energia. Dossat
Sanjurjo Navarro Mdguinas Eléctricas. Madrid: McGraw Hill
Lasheras, José M. Tecnologia Mecanica y Metrotecnia. Donostiarra

Norton, Robert Disesio de Maquinaria. McGraw-Hill

Smich, William Fundamentos de la ciencia e Ingenieria de materiales. McGraw-Hill
Mataix, Claudio Mecdnica de Fluidos y Mdquinas Hidrdulicas. Del Castillo
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Gesti6 de PEmpresa

PROFESSORA: Alejandra ARAMAYO GARCIA

OBJECTIUS:

Donar una visié general de l'empresa per, posteriorment, poder aprofundir en altres materies del curricu-
lum.

Incroduir l'estudiancen els conceptes, llenguatge i terminologia de les ciencies econdmiques a l'empresa.
Facilitar eines de treball per gestionar 'empresa.

PROGRAMA:
1. Introduccié al anilisi del'empresa.
1.1 Conceptes preliminars.
1.2 L'empresa des de la perspectiva macroeconémica.
1.3 L'empresa des de la perspectiva interna.
1.4 L'empresa: un sistema complex.
2.L'empresaiel seuentorn
2.1 Entorn global. La globalitzacié de l'activitat empresarial.
2.2 Analisi del'entorn general. Macroentorn.
2.3 Analisi de l'entorn especific. Microentorn.
2.4 El marc competitiu.
2.5 Formes de desenvolupament de l'empresa.
3. Empresari i funcié directiva.
3.1 Empresari, caracter{stiques.
3.2 Elsobjectius de I'empresa. Creacié de Valor
3.3 Funcions directives.
3.4 Decisions empresarials. Ambients de Decisié.
4. El marqueting en I'empresa.
4.1 Concepte i funcions del marqueting.
4.2 Marqueting estratégic.
4.3 Investigacié de mercat. Segmenctacié. Posicionamient.
4.4 Marqueting operatiu.
4.5 Eines de marqueting mix.
4.6 Execucié i control de l'esfor¢ de marqueting.
5. Lafuncié de produccié.
5.1 Tipus de sistemes de produccié.
5.2 Disseny del procés productiu
5.3 Planificacié del sistema productiu.
5.4 Control del sistema productiu.
6. Decisions financeres al'empresa.
6.1 Estructura economicofinancera.
6.2 Cicle de capirtal i cicle d'exploracié.
6.3 Inversié, classes.

6.4 Financiacid, estructura, fonts.

AVALUACIO:

— 40% de la nota: treball sobre una empresa real. Data de Hiurament: al reinici de les activicacs lectives,




despres de les vacances de cap d'any. (L' exposicié oral dels creballs, dependra del calendari d'activicats
decidit per la secretaria academica del curs)

—60% de la nota: examen final. L'examen constara de un part tedrica (preguntes de raonament { preguntes

ripus test) i una part pracrica.

— Seguimenta través dels exercicis que es plantegen als aparcars del programa. Permet millorar finsa 1 punt
la nota final de la assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Bueno Campos, E. (1993) Curso bisico de economia de ln empresa. Pirdmide.

Cuatrecasas Arbés, Lluis (1994). Organizacidn y Gestion de la Produccién en la Empresa Actual,
Centografico

Cuervo Garcla, A. (1994) Administracion de empresas. Civitas.

Dominguez Machuca, J.A. (1995) Direccién de operaciones: aspectos tdcticos y operativos. McGraw-Hill.

Fabre, R. (1993) Seleccid d Tnversions. Procésd informacid i decisié. Vic; Eumo Edicorial.

Ferndndez Sinchez, E. i altres (1994) Direccidn de laproduccién. Civitas

Kotler Philip; Cdmara D.; Grande [ ; Ignacio Cruz (2000) Direccidn de Marketing. Prentice Hall.

Mintzberg H.; Quinn ].B.; Ghoshal S. (1999) El proceso estratégico. Prentice Hall.

Pérez Gorostegui Economia de la empresa: Introduccion. Centro de Estudios Ramén Areces.

Serra Ramoneda, A (1993) La empresa andlisis econdmico. Labor,

Tarragé Sabaté, . (1989) Fundamentos de Economia de la Empresa. Hispanoamericana.
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Estadistica Industrial

PROFESSORA: Malu CALLE i ROSINGANA

OBJECTIUS:

Introduir els merodes estadistics de tractament de dades més urilitzats ala indiistria com a eines pera lama-
nipulacié de la informacié i 'sjuda en la gestié i la presa de decisions. Es pretén donar un enfocament de
I'assignatura molt proxim a les necessicars reals de les empreses.

Per assolir aquests objectius es donara un pes molt important a la practica. Es plantejaran diversos casos
practics que donaran lloc a la possibilitar d'introduir els corresponents metodes estadistics de forma natu-

ral. Mole sovint 'estudi final dels casos plantejars caldr fer-lo mitjancant la utiliczacis d’alguns paquets in-
formatics.

PROGRAMA:
1. Introduccid. El paper de l'estadistica en la millora de la qualitat.
2. Tecniquesestadistiques per a'analisi de la informacié i la presa de decisions.
2.1 Analisi exploratoria de dades.
2.2 Ajust de models probabilistics.
2.3 Control estadistic de la qualitat. Cartes de control.
2.4 Detecci6 de problemes: Diagrames de Pareto i diagrames de causa-efecte de Ishikawa.
3. Fiabilicat Industrial
3.1 Fiabilitac amb taxa de fallada constant.
3.2. El model de Weibrell
3.3. Fiabilitat de sistemes
3.4 Proves de vida accelerada.
4. Analisi de regressié
4.1 Models de regressid lineal simple.
4.2 Models de regressié lineal multiple.
4.3 Models de superficie de resposta.
5. Disseny d'experiments.
5.1 Dissenys factorials a 2 nivells
5.2 Dissenys factorials fraccionals
5.3. Ajustamentde la superficie de resposta

0. Series temporals. Aplicacionsal control i la previsié.

AVALUACIO

Es fara un seguiment individual de cada estudiant duranc el quadrimestre, bé en forma de participaci6 acti-
va a classe o amb memories de practiques. També al llarg del quadrimestre es mesurari mitjangant alguns
conrrols el dominide I'assignatura adquirit per 'alumne.

BIBLIOGRAFIA:

Prat, A. i altres. Métodos estadisticos. Control y mejora de la calidad. Ediciones UPC, 1997. ISBN-
8483012227

V. Hogg i J. Ledolter. Applied Statistics for Engineers and Physical Scientists. Maxwell Macmillan Inc. Ed-
itions, 1992

Brewer, R. F Desing of Esperiments for Process Improvement and Quality Assurance. Engineers in Business
Series, 1996. ISBN- 0898061652



Leicnaker, M. G. The Power of Statistical Thinking: Improving Industrial Processes. Engineering Process
Improvement Series, 1995. ISBN- 0201633906

Kitsos, C. B Industrial Statistics, 1997. ISBN- 3790810428

Drain, D. Statistical Methods for Industrial Process Control. Chapman and Hall, Solid State Science and
Engineering Series, 1997

Gémez, G. i Canela, M. A. Fiabilidad Industrial Barcelona: UPC.

Ansell, J. 1. i Phillips, M. ]. Practical Methods for Reliability Data Analysis, 1994. ISBN- 019853664

Box, E. P; Hunter, W. G. i Hunter. J. S. Estadistica para investigadores. Barcelona: Reverté.

Box, G. iJenkings, G. Time Series Analysis Forecasting and Control, Prentice Hall, 1994.
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Direccié Financera

PROFESSOR: Jesiis VINAS i VILA

OBJECTIUS:

Lobjectiu de la Direccié Financera és presentar als estudiants quines sén les funcions propies del departa-
ment financer d'una empresa i com es duen a terme. Aixi, per una banda s'analiczaran rotes les possibilicats
de finangament, comentant els avantatges i inconvenients de cada una, mentre que per Ialtre sanaliczaran
els diferents projectes d'inversi6 i es seleccionaran els més interessant per a 'empresa. Finalment es far re-
feréncia a altres tasques relacionades amb la gestid financera de 'empresa, com per exemple les relacionades
amb la gestié de la tresoreria.

PROGRAMA:
Tema 1. Introduccié a la Direccié Financera
1.1. Direccié Financera i Funcions del Director Financer.
1.2. Lalnversiéiel Financament.
1.3. Analisi Financer.
1.3.1. Els Estats Financers.
1.3.2. Estructura Economica i Financera de 'Empresa.
1.3.3. Analisi de la Situacié Financera.
Tema 2. Financament Empresarial
2.0. Elements de Valoracié Financera.
2.0.1. El Perqueé d’aquest Apartat.
2.0.2. LaInfluenciadel Temps en la Valoracié.
2.0.3. Lleis Financeres de Valoracié.
2.1. Finan¢ament Intern.
2.1.1. Concepte.
2.1.2. Beneficis Retinguts.
2.1.3. Amortitzacié Econdmica.
2.2. Financament Extern.
2.2.1. Finangament Alié,
Tema 3. Planificacié Financera.
3.1 Aproximacionsala Planificacié.
3.1.1. Introduccid a la Planificacié.
3.1.2. Concepte de Planificacié Financera.
3.1.3. El Pla Financer a Llarg Termini.
3.2. Estats Financers Previsionals.
3.2.1. Compte de Resultats Previsional.
3.2.2. Pressupost de Tresoreria.
3.2.3. Balan¢ de Situacié Final Previsional
Tema 4. Analisi i Seleccié d'Inversions.
4.1. Introduccid.
4.2. Projectes d'Inversié.
4.3, Projectes de Finangament.
4.3.1. Projectes de Finangament Alé.
4.3.2. Projecte de Finangament Propi.
4.4. Projectes Agregats.
4.5. Calcul del Cost de Capiral.



4.5.1. Calcul del Cost de Capital d'un Projecte de Financament Alié.
4.5.2. Calcul del Cost de Capical d'un Projecte de Financament Propi.
4.5.3. Caleul del Cost de Capital d'un Projecte de Financament Conjunt.
4.5.4. Calcul Manual del Cost de Capiral.
4.6. Criteris de Seleccié d'Tnversions.
4.6.1. El Valor Actual Net (VAN).
4.6.2. El Valor Final Net  (VEN).
4.6.3. LaTaxa Internade Rendibilitat (TIR).
4.6.4. El Termini de Recuperacién (Payback).
4.7. Analist de Sensibilitar.
4.7.1. Analisi de Sensibilitat del VAN,
4.7.2. Anilisi de Sensibilitat de [a TIR.
4.7.3. Analisi de Sensibilitat del VFN.

METODOLOGIA:

El contingut tedric de les diferents matéries que composen el programa sera explicat a I'inici de cada tema.
Per a I'estudi d'aquells apartats més descriptius els estudiants podran disposar d’apunts fotocopiats; per a
“aquells altres més practics hauran de prendre apunts o bé seguir algun dels llibres recomanars en la biblio-

grafia. Al final de cada tema els fonaments tedrics seran complementats amb una gran varietat d’exercicis
practics.

AVALUACIO:

Els estudiants podran escollir entre la realitzacié de dos examens parcials, amb un valorde 5 punts cada un,
o bé fer un examen final.

BIBLIOGRAFIA:

Amat, J. Planificacion financiera. Barcelona: Gestié 2000, 1992 (2 edicid).

Amat, Oriol Andlisis Econdmico-Financiero. Barcelona: Gestié 2000, (3 edicié) 1995.

Arroyo, A. ; Prat, M. Direccion Financiera. Bilbao: Deusto, 1993,

Borrell, M.; Crespi, R. Direccid financera de lempresa. Barcelona: Ariel, 1993.

Brealey, R. ; Myers, S. ; Marcus, A. Principios de direccz'o’nﬁmma'em. Madrid: McGraw Hill, 1996.

Brealey, R. ; Myers, S. Fundamentos de financiacion empresarial. Madrid: McGraw Hill, 1995 (3 edicid).

Duran, Juan José Economia i direccién financiera de la empresa. Madrid: Pirdmide, 1992.

Fabozzi, EJ.; Modigliani, F. ; Ferri, EG. Mercados e Instituciones Financieras. Meéxic: Prentice Hall, 1996.

Fabre, Ramon Seleccid d’Inversions. Vic: Eumo Editorial, 1993.

Ferndndez, Matilde Direccidn Financiera de la Empresa. Madrid: Pirdmide, (2aed.) 1992.

Ferruz, Luis Direccidn Financiera. Barcelona: Gestién 2000, 1994.

G6mez Bezares, Fernando Direccion financiera (teoriay aplicaciones). Bilbao: Desclée de Brouwer (2aed.) 1991,

Gomez Bezares, Fernando Gestidn de Carteras. Bilbao: Desclée de Brouwer (2aed.) 2000.

Instituto Espafiol de Analistas Financieros. Curso de bolsa mercados financieros. Barcelona: Ariel, 1998.

Mascarefas, J. ; Cachon, J.E. Activos i Mercados Financieros. Las Acciones. Madrid: Pirdmide, 1996.

Mascarefias, J. ; Lépez J. Renta fijay Fondos de Inversién. Madrid: Piramide

Moyer, R:C: McGuigan, J.; Kretlow, W. Administracién financiera contempordnea. Madrid: Paraninfo
(laed.), 2000.

Parejo, J.A.; Cuervo, A ; Calvo, A ; Rodriguez Saiz, L. Manual de Sistema Financiero Espaiiol. Barcelona:
Ariel, (Gltimaed.).

Sudrez Sudrez, Andrés Decisiones dptimas de inversidn i financiacion e la empresa, Madrid: Pirdmide, 1995.
(17aedicié)

Urias Valiente, J. Andlisis de Estados Financieros. Madrid: McGraw Hill, 1992.




Automatitzacié de Processos Industrials

PROFESSORS: Moises SERRAT1SERRA
JuliORDEIX1RIGO

OBJECTIUS:

La competitivitat ha esdevingut un repte per a la industria que fa imprescindible, en molcs casos, 'automa-

tirzacié dels sistemes productius, per tal d’assegurar la qualitar, l'augment de produccié, la disminucié de

costos i 'augment de la segurerar.

El curs pretén donar una visié global de I'automatirzacié industrial per tal que Pestudiant estigui capacitat per:

—Congixer les diferents tecnologies emprades en els sistemes d'automatitzacié i els elements principals
aplicats ala inddstria (detectors, actuadors, controladors ....).

—Avaluar les alternatives d'un sistema productiu susceptible d'ésser automatitzat. Produccié mitjangant
cel-lules flexibles.

PROGRAMA:
Capitol I Introduccié a lautomatitzacié de processos industrials.
1. Concepres d’electronicai control peral'automatitzacis.
Tipus de senyals. Codificacié digital. Dispositius electronics basics.Conversié analogica-digiral
(A/D). Conversié digital-analogica (D/A). Interficies de senyals. Sistemes de control.
Capitol II: Equips i dispositius bisics per a lautomatitzacid.
2. Introduccié a l'automatitzacié induserial.
Estructura i components. Automatismes cablejats i programables. Normes internacionals i estatals.
Grau de proteccié.
3. Detectors industrials.
Caracteristiques. Tipus de detectors: Final de carrera, proximitat, posicid, velocitat, acceleracié,
temperatura i pressio.
4, Acruadors industrials.
Accionaments electrics, pneumatics i oleohidraulics.
5. Lautdmat programable (PLC).
Arquitectura interna i externa. Cicle de funcionament. Encrades i sortides. Autdmars existencs al
mercat. Programacié i metodologies.
6. Programaci6 d'automats OMRON.
Panorama i caracteristiques. Estructura de dades de 'automat CQM1. Modes de funcionament.
Programacié en diagrama de contactes. Repertori d'instruccions.
7. Programacié d’autdmarts Telemecanique.
Caracteristiques dels automarts TSX micro. Estructura de dades. Memoria de I'usuari. Modes de fun-
cionament. Estructura multitasca i d’'una aplicacié. Programacié en diagrama de contactes.
Repertori d’instrucccions.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J. Romeral, J.L. Autdmatas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.

Bolton, W. Mecatrénica: Sistewas de control electronico en ingenieria mecdnica y eléctrica. Barcelona: Mar-
combo, 2001.

Creus, A. Instrumentacid Industrial. Marcombo. Ga. edicis, 1997.

Lewis P. H., Chang Yang. Sistenas de control en ingenieria. Madrid: Prentice Hall, 1999.

Ogata, K. Ingenieria de control moderna. Méxic: Prentice Hall, 1993.

Automdtica e Instrumentacidn. Barcelona: Cetisa i Boixareu Editores, publicacié mensual.
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Organitzacid del Treball i Factor Huma

PROFESSORS: Ramon FABRE i VERNEDES
Jaume Miquel MARCH i AMENGUAL

OBJECTIUS:
1. Aprendre a utilitzar les principals teories de 'anilisi organitzativa

2. Aprendre a dissenyar propostes de models de gestid dels recursos humans

PLA DETREBALL i AVALUACIO.

[fassignacura estar formada per classes teoriques i practiques. Cada part acompleix un dels objectius gene-
rals. Lavaluacié es basara en un treball d'estrategia d'empresa i un examen teoric.

CONTINGUT:
1. L'empresaiel mercat com a mecanismes d'assignacié
1.1 Assignacié de recursos
1.2 El mercat com a mecanisme d'assignacié
1.3 Lempresa com a mecanisme d'assignacié
2. La formulaci del pla estratégic
2.1 Els objectius empresarials
2.2 Estraregies generiques
2.3 Estraregies especifiques
3. Implementacié estrategica [ (teories de I'organitzacié)
3.1 Els primers precursors
3.2 Tendéncia estructural
3.3 Tendencia del factor huma
3.4 Teories in tegratives
3.5 Autors de transicid i conclusions
4. Implementacié estratégica Il (disseny estrategic)
4.1 Desenvolupament de recursos, capacitats i estructura organitzativa
4.2 Pressupostos, politiques, millora continuadai sistemes d'incen Tius
4.3 Liderati motivacié

BIBLIOGRAFIA

Baglioni Guido & Crouch Colin (1992) Las Relaciones laborales en Europa el desafio de la fexibilidad
Madrid: Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

Banco Mundial (1978-) Informe sobre el desarrollo 771117zdz'a/\36'ashington: Banco Mundial.

Bonazzi Giuseppe (1994) Historia del pensanent organitzatiy Vic: Eumo Editorial.

Borderias Cristina, Carrasco Cristina i Alemany Carmen (1994) Las mujeres y el trabajo rupturas conceptua-
lesBarcelona: learia DL,

Burawoy Michael (1989) E/ consentimiento en la produccion los cambios del proceso productivo en el capitalis-
10 monopolista Madrid: Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

Carrasco Cristina (1991) E/ trabajo doméstico y la reproduccion social Madrid: Ministerio de Asuntos
Sociales. Instituto de la Mujer DL.

Castel Robert (1997) Las Metamorfosis de la cuestion social una erénica del salariads Buenos Aires: Paidés.

Castells Manuel (1994) Tecudpolis del nusdo la formacién de los complejos incustriales del siglo XXTMadrid:
Alianza Editorial.
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Castells Manuel (1997-1998) La Frade la informacion economia, sociedad y cultura Madrid: Alianza,

Finkel Lucila (1994) La organizacién social del trabajo Madrid: Pirdmide.

Lucas Antonio (1995) La Participacion en e[tm/)[zjo el futuro del srabajo humano Buenos Aires: Lumen.

Miguélez Fausto & Prieto Carlos (1999) Las Relaciones de empleo en Esparia Madrid: Siglo XXI.

Mingione Enzo (1993) Las sociedades fragmentadas una sociologia de la vida econdmica niis allé del paradig-
ma del mercado Madrid: Centro de Publicaciones. Ministerio de Trabajo y Seguridad Social

Morgan, G. (1990) /mdgenes de la organizacidn Madrid: RA-MA.

Navarro Viceng (2000) Globalizacién econdmica, poder politico y estado del bienesrarBarcelona: Ariel DL.

DPetras James E (1999) £l Informe PetrasHondarribia: Hiru DL.

Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (1990-) Informe sobre el desarrollo humarno Madrid:
Mundi-Premsa.

RECURSOSAINTERNET:

Insticur d'Estadistica de Catalunya

Insticuto Nacional de Estadistica!

Observartori sobre el Desenvolupament Social

Observatori Europeu de les Relacions Laborals

Organitzacié Internacional del Treball

Organitzaci6 per ala Cooperacié i el Desenvolupament Economic
Programade Nacions Unides per al Desenvolupament

1. Connexions direcres amb servidors estadistics de tot el mén

9
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Sistemes d’Informacié per a la Gestié

PROFESSORA: Montserrat GOMEZ VILLADANGOS

OBJECTIUS:

Les empreses disposen de sistemes d'informacié auromatitzacs amb els quals els enginyers treballen conti-
nuament. L'enginyer en organitzacié industrial ha de saber quins tipus de sistemes existeixen i entendre el
funcionament dels més rellevancs aixi com la tecnologia que fa possible la comunicacié entre ells. Ha de
congixer els conceptes més importants sobre els sistemes d'informacié i sobre les tecnologies de la informa-

ci6 tanc per utiliczar-los directament com per relacionar-se amb els responsables de sistemes.

PROGRAMA:
1.- INTRODUCCIO ALS SISTEMES D' INFORMACIO
Informacié i fluxos d'informacis.
Difertncia entre dades, informacié i coneixement.
Sistemes d'informacié i Tecnologies de la Informacié (ila comunicacid).
Tipus de sistemes d'informacié
Desenvolupamentde sistemes d'informacié
Modelitzacié de dades, processos i comunicacions
Metodes de desenvolupament de sistemes d'informacid (cicle de vida).
2.-TECNOLOGIADELES COMUNICACIONS
El sistema informitcic (HW, SW, Comunicacions)
Xarxes LAN i WAN
Interconnexid de xarxes, xarxes corporarives i dispositius d'interconnexié
Internert
Internetales empreses: correu electronic, e-commerce, B2B, B2C, C2B...
Protocols TCP/IP, adreces [P
Arquitectura client/servidor
Intranets / Extranecs
3.-MODELATGE DE LES DADES D'UN SISTEMA D' INFORMACIO
Disseny conceptual de les dades
Tipusd'interrelacions
Opcionalitats i arriburs d'interrefacié
Exemples
4.-BASES DE DADES RELACIONALS
Descripcié del model relacional (estructuracié de les dades)
Concepres
Restriccions d'integritat
Traduccié del disseny conceprual de les dades al model relacional
Exemple de bases de dades relacionals amb ACCESS (creacié de taules, camps, interrelacions i
consultes grafiques)
5.- LOTUSNOTES/DOMINO
Gestié documental i gestié del coneixementamb Lorus
Descripcid de |'area de treball
Bases de dades Lotus
Edicié de documents
Correu

o
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AVALUACIO:

L'avaluacié de I'assignatura es fari mitjancant proves escrites i treballs pracrics desenvolupars amb les eines
software utilitzades.

BIBLIOGRAFIA:

Andreu R.; Ricart J.E.; Valor J. (1996) Estrategia y Sistemas de Informacidn (Mc Graw-Hill).

Gil Pechudn, [. (2000) Sisternas y Tecnologias de la Informacion para la gestion. (Mc Graw-Hill).

Laudon K.; Laudon J. (2002) Sistemas de informacién gerencial. Organizacidon y tecnologia de la empresa co-
nectada en red. (Prentice Hall).

De Miguel A.; Piattini M. (1993) Concepcidn y Diserio de Bases de Datos. Del modelo E/R al modelo relacional
(Ra-ma).

Garcia E; Chamorro A.; Molina J.M. (2000) Informatica de Gestion y Sistemas de Informacién (Mc Graw-
Hill).

Bolin B.A.; Benjamin Ordéiiez R. (1998) Lortus Notes. Manual de referencia. (Osborne McGraw-Hill)

Manuals del ‘Help’ de Lotus
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Complexos Industrials

PROFESSOR: Manuel VILAR i BAYO

OBJECTIUS:

La implantacié de noves industries requereix tenir uns coneixements sobre sistermnes constructius, criteris
de racionalirzacié en la distribucié d’espais i treballs previs que caldr realiczar perdeixar el terreny en bones
condicions.

La qualirat en la realitzaci6 dels treballs, la seguretac a l'obra i 'aspecte final de la conscruccié sén elements
que també es tindran en consideracié, tot i que la responsabilitar directa recau sobre el facultatiu que ha
projectat i dirigeix 'obra.

PROGRAMA:

1.- Urbanisme industrial

2.- Preparacié del terreny

3.- Ledifici industrial. Aspectes estructurals
4.- Ledifici Industrial. Tancaments.

AVALUACIO:

La nota final sobtindra del resultat d’'un examen a final de curs. Aixo no obstant, aquesta nota pot venir
condicionada per exposicions orals durant el curs.

BIBLIOGRAFIA:

Diferents textos legals que fan refergncia a les normatives aplicables: NBE, NTE, RAP, REBT, AE, etc.
Arglielles, Ramén. La estructura metdlica, hoy. Madrid: Bellisco, 1987.

Heredia. Arquitecturay urbanismo industrial ETSIIM, 1981.

Navarro, E Instruments d'execucid de ['urbanisme. Barcelona: UPC, 1994.

Revel, Maurice. La prefabricacion en la construccién, Bilbao: Urmo, 1973
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Programes de les assignatures obligatdries de segon curs
Disseny, Planificaci6 i Gesti6 de Sistemes Productius i Logistics

PROFESSORS: Joan AYATS i ABEYA
Joan Antoni GARROTE i MARTINEZ

OBJECTIUS:

Partint d’una presentacié de diferents entorns productius i logistics, i passant per una intensa descripcié de
la filosofia del just-in-time, donar a l'estudiant una visié de conjunt de I'organitzacié de sistemes de planifi-
cacié dels estocs i de la produccié. A partir d'aquf entrar en el detall de cadascun del sistemes segons el ter-

mini (llarg, mitja o curt) de la planificacié. Tancar el cicle logistic amb I'aprovisionament i la distribucié.
Presentar la teoria de les limitacions.

PROGRAMA:
1. Introduccio ala gesti6 d’estocs i el control de la planificacié. Entorns possibles.
2. El just-in-time.
2.1. Just-in-time. Principis i filosofia.
2.2. Control de la qualitat toral i manteniment productiu total
3. Gesti6 d’estocs.
3.1. Introduccié.
3.2. Gestid d’estocs de demanda independent.
3.3. Gestid agregada d'estocs.
3.4. Estocs de seguretat, punts de comanda.
3.5. Distribucié i control destocs.
4. El pla mestre de produccid.
4.1. Planificacié a llarg termini.
4.2. Forecasting
4.3. Planificacié mestra.
5. Planificacid de les necessitacs de material (MRP o Material Requirements Planning)
5.1. MRP.
5.2. Extensions i aplicacions del MRP.
5.3. Gestié de capacitats productives.
5.4. Planificacié de la capacitat a mig termini.
5.5. Planificacié de la capacitata curt termini.
6. Control de'activitat productiva.
6.1. Control de l'activitat productiva.
6.2. Gestié de compres.
6.3. Gestid de projectes.
7. Logistica. Compres i Aprovisionament
8. Logistica. Distribucié.
9. Relacions control de produccié - aprovisionament - distribucié.
10. La ceoria deles limitacions.

BIBLIOGRAFIA:
Fogarty, Blackstone, Hoftmann. Production and Inventory Management. APICS.




Vollmann, Berry, Whybark. Manufacturing Planning and Control systems. APICS
Robert W. Hall Asaining Manufacsuring Excelence. Dow Jones Irwin

Eliyahu M. Goldrate. La Meza.
Paul M. Schénsleben. Integral Logistics Management




Tecnologies Industrials I

PROFESSORS: Francesc CASTELLANA i MENDEZ
Julita OLIVERAS i MASRAMON

OBJECTIUS:

Els continguts s’han enfocat perseraplicatsen lagestié productiva de 'empresa.

Topics:

1. Congixer les principals tecnologies per a la transformacié de I'energia.

2. Coneixer I'estructura de rarifes del sector energetic.

3. Implantar criteris d'eficiéncia energética per utiliczar racionalment els recursos energerics

4. Diversificar les fonts de proveiment, donant entrada a les tecnologies energétiques basades en energies
renovables.

5. Congixer les necessitats energétiques de la quimica industrial.

6. Aplicar sistemes de gestié mediambiental i introduccié al tractament de les aigiies residuals.

7. Poder aplicarlallei de Prevencié de Riscos Laborals i els reglaments particulars.

SINTESL:

Els processos industrials per a la fabricacié de bens comporten un important consum d'energia. La ucilitza-
ci6 racional de I'energia és un factor de gran incidéncia en la competitivitar del producte i afecta directa-
mentel Medi Ambient. Lobtencié de forga motriu a partir de 'electricitat (motors) és una de les electrotec-
nologies més emprades i que tenen una incidéncia més gran sobre el consum energetic a la inddstria.
Aquest concepte no és nou a Catalunya, el procés d'industrialitzacié catala s’ha caracteritzar per l'estalvi i
la racionalitzacié dels recursos energetics

Els coneixements lligats a la termodinamica, la mecinica de fluids i la transmissié d'escalfor permeten dis-
senyar, desenvolupar i millorar un gran nombre de dispositius i processos industrials com ara: forns, calde-
res, bescanviadors de calor, columnes de destil-lacié, reactors qufmics, maquines termiques (turbines, mo-
tors de combustié interna...). Uenginyeria termodinamica tracta tot tipus de maquines térmiques o plantes
generadores d’energia mecinica o eléctrica, dispositius de refrigeracid, aire condicionat, processos de com-
bustid, processos de compressid i expansié de fluids...

El coneixement de les possibilitats que ofereix I'aplicacié de les tecnologies electriques permer actualirzar
els processos de treball de forma que les empreses siguin més eficients i, a llarg termini, puguin sobreviure.
Les electrotecnologies sén una eina basica per afavorir la disminucié de costos, I'augment de productivicar
i Palliberamentde recursos.

En les tecnologies mediambientals s'introdueixen els coneixements basics de dues rematiques d'actualitat:
laimplantacié de sistemes de gestié mediambiental a la industria i l'estudi de la depuracié de les aigiies resi-
duals.

Part I) Els Sistemes de Gestié Mediambiental (SGMA) sén instruments que permeten promoure millores
continues en el comportament ambiental de les empreses que producixen efectes sobre el medi.

Part IT) El tractament d'aigiies residuals i la gesti6 dels sistemes de depuracié: fa gestié d'una EDAR (estacié
de tractament d'aigiies residuals) municipal o d'una EDAR industrial, tantsi aboca a un sistema de col-lec-
tor public o bé direcramenta un curs fluvial, és una responsabilitat professional que necessitad'una serie de
coneixements diversos. Es important considerar 1) la normariva vigent, 2) el domini dels processos tec-
nologics i 3) els parametres de control que disposa una EDAR.

Els continguts anteriors es complementen amb un aspecte de gran importancia: la segurerar en les proces-

sos productius .
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PRACT

AVALUACIO:

Durantel curs es realitzaran proves de control que abasten progressivament tota la matéria del curs.

IQUES: Intensificacié en temes especifics (Intervencié d'especialistes i treballs desenvolupars per

lalumne)

PROGRAMA:

Presenta

mentals.

cié de professorat, dels contingurs, calendari, forma d’avaluacié de l'assignatura 1 les fonts docu-

BLOC 1: Tecnologies de la Transformacié Energética

Modul 1

Modul 2

Modul 3

. Perspectiva Politica i Social

1.1.Lenergia ‘

1.2. Els problemes del sistema energéric actual

1.3. Tecnologies per a la transformacié de 'energia
. Perspectiva Economica

2.1. Fonts i subministrament d’energia

2.2. Elsector eléctric i la seva regulacié. Tarifes

2.3. El sector gasistic. Tarifes

2.4. Politica energertica

2.5. Eleccié de subministrament eléctric o termic

. Termotecnologies

3.1. Mecanismes de transmissié de I'energia térmica
3.2. Combustié

3.3. Eines peral'analisi dels cicles termodinimics
3.4. Cicles de poténcia de turbines de vapor

3.5. Cicles de poténcia de turbines de gas

3.6. Altres cicles de gas

3.7. Cicles frigorifics

Modul 4. Electrotecnologies

Mbodul 5

4.1. Useficient de l'energia eléctrica

4.2. Qualicat del subministrament eléctric

4.3. Nous macterials

4.4. Panorama general de les electrotecnologies

4.5. Tecnologies exclusivament eléctriques

4.6. Tecnologies accionades per mecanismes eléctrics
4.7.Vehicle ZEV (Zero Emission Vehicle)

4.8. Energies Renovables

. Introduccié a la Quimica industrial

5.1. La Inddstria Quimica

5.2. Processos principals

Modul 6. Implantacié de Criteris d eficiencia energdtica

6.1. Lagestié de l'energia

6.2. Criteris d'eficiencia energética

6.3. Utilirzaci6 optima de 'energia a la induistria.
6.4. Audiroria energgrica

6.4. Cogeneracid




Bloc 2: Tecnologia Mediambiental
Modul 7. Sistemes de Gestid Mediambiental
7.1.Introduccid al concepre general de Medi Ambient
7.2.Introduccid als Sisternes de Gestié Mediambiental (SGMA)
7.3. Normes de laserie [SO 14000
7.4. El Sistema Europeu d’Ecogestid i eFoauditoria (EMAS)
7.5. Etapes en laimplantacié d'un SGMA
7.6. Normes vigents sobre SGMA
7.7. Gesti6 del sistema d’ecogesti i ecoauditoria en cada Estat membre de la Unié Europea
7.8. Organismes competents
7.9. Entitats Certificadores
7.10. Diferéncies entre la ISO14001 i el sistema EMAS
7.11. Com passarde laISO 14001 ala EMAS
7.12. Procés per a obtenir la certificacié d’'un SGMA
7.13. Despeses en la implantacié (validacié) d’'un SGMA
7.14.L1ei3/1998 de la intervencié Integral de 'Administracié Ambiental (IIAA)
7.15. Analisi del Cicle de Vida (ACV)
7.16. Productes i serveis ecologics
7.17. Eriqueta ecoldgica
7.18. Distintiu de garantia de qualitat ambiencal
Modul 8. La gestid de les EDARS
8.1. Depuracié d'aigiies residuals: introduccié ales EDAR (Estacions Depuradores d'Aigiies
Residuals).
8.2. Caracterirzaci6 de les aigiies residuals
8.3. Legislacid vigenten matéria d’aigiies residuals.
8.4. Introduccid als sistemes de depuracié de aigiies residuals: Pretractament i tractamenc fsico-
quimic

8.5. Tractament secundari: tracrament biologic

Bloc 3: Seguretat Industrial
Modul 9. Prevencié i avaluacid de riscos laborals
9.1. Llei de Prevencié de Riscos Laborals (LPRL)
9.2. Métodes d’avaluacié dels riscos laborals
9.3. Avaluacié de riscos, métode INSHT
9.4. Activitats peral'aplicacié de la LPRL (versi6 ASEPEYO)

BIBLIOGRAFIA:

Bloc 1: Tecnologies de la Transformacié Energgtica

Albalat, R. 7}7'77'1odz'nz‘zmiczz/1p[imcla. Barcelona: Edicions UB, 2000

Aglera, |. Termodinamica Légicay Motores Térmicos.Madrid. Ciencia 3, Ga ed., 1999. (Vol. I: Texto, Vol. II:
Problemas resnelros)

Aucejo, A. Introduccié a | Enginyeria Quimica. Barcelona: ECSA, 1999.

Austin G.T. Manual de procesos quimicos en la indiistria. McGraw-Hill, 1993.

Boylle, G. Renewable Energy: Power for a Sustainable Future. Open University & Oxford University Press,
1996.

Calleja, G. Introduccién a la Ingenieria Quimica. Madrid: Sinresis , 1999

Coulson, J.M. Ingenieria quimica. Tomo I, I y V. Barcelona: Reverté, 1988.
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Haywood Ciclos termodindmicos de potencia y refrigeracion. Mexic: Limusa, 1999.
Jutglar, L. Cogeneracion de calor y electricidad. Barcelona: CEAC, 1996.

Marquez, M. Combustion y quemadores. Barcelona: Marcombo, 1989.

Maraix C. Turbomdguinas Térmicas. Ed. Dossat, 2000.

Miranda, A. Tirbinasde Gas. Barcelona. Ed. CEAC, 1998

Moran, M.J. Fundamentos de Termodindmica Técnica, Volumen IT. Barcelona: Reverté, 1994
Ortega, M. Energias Renovables. Madrid: Paraninfo, 1999

Rapin, P.J. Formulario del frio. Barcelona: Marcombo, 1999.

Rapin, P. J. Instalaciones Frigorificas. Barcelona: Marcombo, 1986,

Villares, M. Cogeneracidn. Madrid: Fundacién Confemeral, 2000

Varis Autors. Monografies. Serie Electrotecnologies. McGraw-Hill & Eve &Iberdrola.

Bloc 2: Tecnologia Mediambiental

APHA-AWNA-WPCE Standard methods for the Examination of Water and Wastewarer. Publication office:
American Public Health Associarion, 1992.

Conesa, V. Auditorias medioambientales. Guia metodoldgica. Madrid: Mundi Prensa, 1995,

Degrémont Manual técnico del agua(4aed), Ed. Degrémont, 1979,

Hernindez, A. Manual de disesio de estaciones depuradoras de aguas residuales. Madrid: Bellisco, 1997.

Hunt, D., et. al. Sisternas de Gestion Medioambiental McGraw Hill. In teramericana de Espafia, 1996.

Johnson, G.P. Auditoria delsistema de gestion medioambiental. 1SO 14000. McGraw Hill,1998.

Metcalf-Eddy. Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion. McGraw Hill. 3a ed.,
1995.

Richard, B. Guia completa de las Normas ISO 14000. Barcelona: Gestién 2000, 1997.

Roberts, H. et. al. ISO 14001 - EMS Manual de sisterna de gestion medioambiental Paraninfo, 1999,

Bloc 3: Prevencié i avaluacié de riscos laborals

ASEPEYO. Publicacions de la Direccid de Seguretat e Higiene d'Asepeyo.

BOE. Ley de Prevencion de riesgos lnborales (31/95).

Rodellar, A. Seguridad e higiene en el trabajo. Barcelona: Marcombo, 1988.

Sikich. Manual para planificar la Administracion de Emergencias, McGraw-Hill, 1998.
Storch. Manual de Seguridad Industrial en plantas quimicas y petroleras. McGraw-Hill, 1998.

Revistes: Energfa, Ingenierfa Quimica, Montajes e instalaciones. Editorial Alcién.

Publicacions de: ICAEN, IDAE
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Técniques de Comerc Exterior

PROFESSORS: Anna MARGINET FREIXER
Marcel SANTAULARIA BALANA

OBJETIUS:
1.- Concienciar I'estudiant de la importancia que el comerg exterior té per a la consolidacié i el futur de
I'empresa.

2.- Exposar el temari en el mateix ordre ldgic en qué 'empresa desenvolupa la seva activicat de comerg exte-
rior: definicié de mercats - prospeccié de mercars - marqueting - finangament - logfstica.

3.- Dorar els estudiants dels coneixements tedrics i practics que els permetin desenvolupar les activitars
propies del comerg internacional ala sevaempresa.

PROGRAMA:
0.- Introduccié al curs
1.- Empresaiinternacionalizacié
2.- Marqueting internacional

I.- Bensde consum. Exporracié

[L.- Bens d’equip. Exportacié

IIL.- Importar per vendre

[V.- Importar per exportar millor

V.- Comerg electronic
3.- Mitjans de pagament internacional
4.- Logistica
5.- Gestié administrativa
6.- Finangament del comerg internacional
7.- Institucions de recolzament a la internacionalizacié
8.- Operacions especials de comerg exterior
9.- Risc de canvio. La seva cobertura
10.- Gestié duanera

11.- Seguretat en operacions internacionals

HORARI:

Cada sessié semanal de quatre hores es distribuira de la manera segiient:
lahora Exposicié tedrica d’un tema. 1a part

2ahora Exposicié tedricad’un tema. 2a part

3ahora Presentacié d'un mercatinternacional

4ahora  Sessié d'investigacid per internet del que s’ha exposaten les tres hores anteriors

PRACTIQUES:
A.- Visitaala Cambra de Comer¢ de Barcelona
B.- Visita ala Fira de Barcelona
C.- Visitaa'ICEX
D.- Visitaal COPCA

AVALUACIO:
Treball practic, obligatori, sobre la internacionalizacié d’una empresa.

Examen final, en els casos que calgui.




BIBLIOGRAFIA:

Investigaci6 per internet dels temes exposats durant el curs
ICEX (Instituro Espafiol de Comercio Exterior) etal. Curso superior. 1y 2- Madrid, 1999.
Jiménez, G. Guiade la CCI para los Fundamentos de Comercio Internacional.
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Innovacid i Competitivitat

PROFESSOR: Ramon MASPONS i BOSCH

Credirs: 4,5

Quadrimestre: 2n

OBJECTIUS:

Donar una visié amplia dels processos d'innovacié, de les seves caracteristiques i el seu impacte en la com-
petitivitat de les empreses. Identificar les irees a gestionar en el procés d'innovacié. Conéixer les metodolo-
gies i les eines existents per a l'elaboracié de ['estrategia tecnologica de I empresa. Reconeixer la informacié
com aelement generador d'avantarges comperitius. Congixer practiques d’empreses.

PROGRAMA:

Competitivitar, creixement econdmic i tecnologia.
Lainnovacié

Estratégia empresarial i estrategia tecnologica

Eines peralainnovacio (I): la creativitat

Eines peralainnovacié (1): la vigilancia tecnoldgica
Eines per alainnovacié (I1I): la previsid tecnologica

La gestié de projectesde R+D

O N AW

Lorganitzacié de 'empresa per a la innovacig

e

Nous productes: concepcid, marqueting i comercialitzacié
10. La proteccié de lainnovacié: les patents

11. Compraivenda de tecnologia

12. Lainnovacié compartida: la cooperacié entre empreses

13. Emprenedorsiinnovacié

14. Empreses de base tecnologica

15. Elsajutsinstitucionals alainnovacié iala R+D

16. Els programes tecnoldgics internacionals

AVALUACIO:

- Documentacié de les sessions: fotocopies, lectures i rransparencies
- Eldesenvolupament de les sessions incloura la preparacié i discussié de casos
- Metodologia d'avaluacié

- Participacié en les sessions i discussié de casos 30%
- Treballs pracrics 30%
- Examen final de 'assignatura 40%
BIBLIOGRAFIA:

Butler, Jeff ; Piccaluga, Andrea Knowledge, Technology and Innovative Organizations. Guerini e Associati,
1996.

Cornella, Alfons Infonomia.com. Ediciones Deusto, 2000.

Escorsa, Pere; Valls, Jaume Tecnologia i innovacis a lempresa. Direccid i gestid. Edicions UPC, 1996.

Escorsa, Pere; Maspons, Ramon De vigilancia tecnoldgica a l inteligencia competitiva. Prentice-Hall-
Financial Times, 2001.
Terré, Eugeni Guia per gestionar la innovacié. CIDEM,1999.
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Direccio Comercial

PROFESSOR: Josep COMAS i MARTINEZ

CREDITS: 4.5
QUADRIMESTRE: 2n.

OBJECTIUS:

Introduccié als concepres basics del marqueting. Analisi del mercat i estudi de les diferents variables es-
tratégies de marquerting. Es proporcionaran eines basiques per al'anlisi i la interpretacié d’informacié co-
mercial.

PROGRAMA:

Tema 1. Conceptes fonamentals del marqueting.
1.1. Concepre.
1.2. Organitzacié del marqueting.
1.3.Lademandaiels mercats.

Tema 2. Analisi del mercat i dels consumidors.
2.1. Previsié de demanda.
2.2. Investigacié comercial.
2.3. Comportament del consumidor.
2.4. Segmentacié de mercats.

Tema 3. Marquerting-mix.
3.1. Producte.
3.2. Preu.
3.3. Comunicacié i promocid.

3.4. Distribucié.

BIBLIOGRAFIA:

Grande, L. Direccidn de Marqueting, Fundamentosy Software de aplicaciones. McGraw-Hill, 1992.
Kotler, . Marketing, conceptosy estrategias. Prentice Hall, 1991

Lambin, ].J. Marketing estratégico de mercado. Madrid: McGraw-Hill, 1995

Santesmases, M. Marketing conceptos y estrategias. Madrid: Pirdmide, 1993
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Politica Industrial i Tecnologica

PROFESSOR: Joan AYATS i ABEYA

OBJECTIUS:

Congixer els mecanismes de creixement d’una economia empresarial i analitzar-ne els factors basics pera
un bon funcionament. Es realitzara un cas practic de cada capitol, en forma de conferéncia-debar, per apro-
fundiren els conceptes tedrics exposats. S’incloura també material en suport de video.

PROGRAMA:
1. Analisidels fets a partirde 1'1 1 de secembre
1.1 Lanovaera
1.2 Lacrisi econdmica
1.3 El conflicre étic
1.4 El futur
1.5 La transformacié de la societat
2. El procés de desenvolupament econdmic
2.1 Evolucié conceptual dels factors determinants
2.2 L'experiéncia dels patisos subdesenvolupats
2.3 Creixement zero. Economia sostenible
3. La politica de desenvolupamentil'avantatge competitiu
3.1 Determinants de l'avanrarge
3.2 Significat del desenvolupament econdmic
4.Els factors que incideixen en el desenvolupament
4.1 Fomentde lacompetencia.
4.2 Infraestructura. Poligons Industrials. Promocié i localiczacis.
4.3 Factor huma. Formacié. Relacions de la Universicaci l'Empresa.
4.4 El sistema financer. Credits i dotacions per al financament.
4.5 El sector public. Privatitzacions.
4.6 La tecnologia. Innovacié Tecnologica. La gestié del coneixement.
4.7 L'&tica empresarial.

4.8 La novacultura empresarial.

AVALUACIO:

Es realitzara un treball individual (50%) i dues proves de seguiment durantel quadrimestre i un examen fi-
nal.

BIBLIOGRAFIA:

Kotler, Philip; Maesincee, Juvir; Jatusripitak, Somkid. £/ Marketing de las Naciones. Una aproximacion es-
tratégica a la creacion de la rigueza nacional Barcelona: Paidés, 1998,

Castells, Manuel. La erade la informacion. Fin de milenio. Madrid: Alianza Editorial, 1998.

Subira i Claus, Antoni. fnnovacié tecnologica i reptes industrials. (Parlaments: 9 ISBN 84-393-4790-1)

Rifkin, Jeremy. E/ fin del trabajo. Nuevas tecnologias contra puestos de trabajo: el nacimiento de una nueva era.
Barcelona: Paidés, 1996.

Quaderns de Cristianisme i fusticia. (Ci]) de la Fundacié Lluis Es pinal.
Porter, Michael E. La ventaja competitiva de las naciones. Barcelona: Plaza yJanés, 1991.
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Assignatures optatives

Tecnologies d’Automatitzacié Industrial

PROFESSORS: JuliORDEIXiRIGO
Moises SERRA 1 SERRA

OBJECTIUS:

El curs pretén ampliar els coneixements d’automaritzacié industrial tot donant una visié general de les dife-
rents tecnologies d'automatitzacié en la fabricacié integrada per ordinador (CIM): Control numéric, robo-

ticaindustrial, busos de camp, entorns de control i supervisié de processos i simuladors de processos indus-
trials.

PROGRAMA:
1. Control numéric.
1.1. Introduccid.
1.2. Sistemes basics de control.
1.3. El controlador.
1.4. Caracreristiques.
1.5. El programari.
2. Robértica industrial.
2.1. Introduccié.
2.2. El manipulador.
2.3. Sistemes de percepcid.
2.4. Accionaments.
2.5. Metodes de programacis.
2.6. Aplicacionsi tendéncies.
3. Terminals d'operador industrials.
3.1. Tipus i caracteristiques de terminals.
3.2. Descripcié del terminal grafic Magelis XBT FO11110.
3.2. Estructura de les aplicacions.
3.3. Software de programacié XBT L1000.
4. Programari de control i supervisié de processos (SCADA).
4.1. Introduccié als sistemes SCADA.
4.2. Introduccié al'SCADA PCVUE.
4.3. Creacié d'un projecte exemple.
5. Xarxes de comunicacié industrials.
5.1. Introduccié.
5.2. Estructura de comunicacions
5.3. Busos de camp.
5.4. Taula comparativa de busos de camp.
6. Modelarge i simulacié de sistemes orientats a events discrets.
6.1. Introduccid ales técniques de simulacié.
6.2. Desenvolupament de models de simulacié orientats a evencs discrets.
6.3. Programacié amb ['entorn Arena.
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PRACTIQUES:
Les sessions de practiques consistiran a utilitzar i ensamblar els diferencs dispositius que composen I'auro-

matitzaci6 industrial i avaluar alternatives per a automatiezar processos industrials.

AVALUACIO:
L'avaluacié serd continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament amb
la nota de pracriques donaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Baleells, ].; Romeral, ].L. Autdmaras programables. Barcelona: Marcombo, 1997.

Ferré Masip, R. Fabricacion asistida por computador-CAM. Barcelona: Marcombo, 1987,

Mikell . Groower. Automation, Production, Systems and Computer Integrated Manufacturing. New Jersey:
Prentice Hall, 1987.

Rembold, U. Nnaji, B.O. Storr, A. Compucter integrated manufacturing and engineering. Addison-Wesley,
1993-1996.

Angulo, J. M. Robética prdctica. Tecnologiay aplicaciones. Madrid: Paraninfo, 1995.

Barrientos, A. Peiiin, L.P. Balaguer, C. Aracil, R. Fundamentos de robética. Madrid: McGraw-Hill, 1997.

Vivancos Calver, J. Control numeric I, Conceptes caracteristiques i elements bisics. Barcelona: Edicions UPC
1996.

Vivancos Calvet, ]. Control numeéric [l Programacis. Barcelona: Edicions UPC, 1996.

Automdtica e Instraimentacion. Barcelona: Certisa i Boixareu Editores, publicacié mensual.

»
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Tecnologies de la Informacié i la Comunicacié

PROFESSORS: Montserrat GOMEZ i VILLADANGOS
Pere MARTI i PUIG
Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA

OBJECTIUS:
Ampliar els coneixements adquirits en |'assignatura de Sistemes d'Informacié peralaGestid uciliczat I'en-
torn d'Access per crear i consultar bases de dades relacionals i dissenyant aplicacions amb Lotus. Aixi ma-

teix es vol proporcionar una visié dels sistemes de comunicacié actuals i dels escindards de nova implanta-
ci6, aix{ com una descripci6 practica dels serveis que ens poden donar.

PROGRAMA:
1.- Bases de dades relacionals
Access: Definicié de taules
Relacions entre taules
Introduccié de dades
Consultes
Formularis
SQL:  Repasiampliacié
Consulces SQL amb Access
2.- Disseny i programacié amb Lotus
Correu, agenda i automaritzacid de rasques
Introduccié al disseny
Disseny de formularis
Disseny de camps
Disseny de vistes i carpetes
Programacié amb férmules
3.- Xarxes de dades
Protocol X.25
Frame Relay
4.- Xarxes i serveis de bandaampla
XDSI (Xarxa Digital de Serveis Integrats)
ADSL (Accés asimertric d’alea velocitar)
WLL (Accés radio al bucle d’abonar)
PLC (Accés per la xarxa eléctrica)
Xarxes de Cable
5.- Serveis de comunicacions mobils
Telefonia mobil de 2a generacié: GSM
Telefonia sense fils: DECT
Radiocomunicacions de grup tanca TETRA
Telefonia mobil de 3a generacié: UMTS
Radiolocalitzacié: GPS

AVALUACIO:

L'avaluacid de 'assignatura es fard mitjancant proves escrites i treballs practics.
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BIBLIOGRAFIA:

J. Plaza Sierra, Lotus Notes 4.X Desarrollo de aplicaciones. Osborne-McGraw-Hill, 1997
Bolin Barbara, A. Lotus Notes. Manual de referencia. Osborne-McGraw-Hill.

J.M. Huidobro, Redes y Servicios de Telecomunicaciones. Paraninfo, 3a ed, 2001.

J.M. Caballero, Redes de Banda Ancha. Marcombo, 1998,

D. Mufoz Rodriguez, Sistemas Inaldmbricos de Comunicacién Personal, Marcombo, 2002.
R. Steele, Mobile Radio Communications, John Wiley & Sons, 1992.

W. Stallings, Comunicaciones y Redes de Computadores, Prentice-Hall, Gaed, 2000.
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Gestid de la Qualitat

PROFESSORS: Merce MOLIST I LOPEZ
Xavier SERRATJUBANY

OBJECTIUS:

—Organitzar i gestionarels sistemes productius i tots els processos de 'empresa per a assegurar-ne laqualitat
— Desenvolupar el concepte de Gestié de la Qualirat Total (TQM;Total Quality Managment )

— Aplicar técniques que condueixen al disseny i optimitzacié de producte i processos

— Coneixer els sistemes d'avaluacié i certificacié de la qualitac

— Aplicar técniques de mostratge més adequades per al control de la qualitat

~ Aplicar les teeniques de control de qualitat de processos

CONTINGUTS

—La Gestié de la Qualitac Total
Evolucié del concepte de qualitat
Evolucié historica del concepte de qualitat
Costos de Qualitat

— Eines de gestié i millora de la Qualitat
Gestid de la Qualitar Toral
Lamilloracontinua
Reenginyeria de processos
Gesti6 basada en processos
Eines basiques de laqualitat
Brainstorming
Eines de gestié
Cercles de la Qualitat
Brechmarking

— Desplegament funcional de la Qualitat: QFD.
Metodologia peral'aplicacié de QFD
Planificacié de producte o servei
Diagnostica partirde QFD

— Anilisi modal de fallades i efectes. AFME
Elaboracié d'un AFME
Analisi i millora de disseny amb 'AFME
Tipusd’AFME

— Optimitzacié del disseny: Disseny estadistic d’experiments
Fases del disseny (planificacié del disseny)
Disseny factorial
Disseny Shainin
Disseny Taguchi

— Calibrarge
Determinacié d'incerteses
Repetibilitat i reproductibilitat
Procediment de calibratge segons [SO

~Implantacié i control de processos: SPC

53



Control estadistic de processos
Conrrol de recepci
Inspeccié i assaigs del procés i producte final
Registres de qualirat
Processos en estar de conrrol
Grafics de mesura individuals. Interpreracié
Eficiéncia, capacitat

— Sistemes d’assegurament de la qualitac.
Certificacié i auditoria.

Normes ISO:9000

PRACTIQUES:

Es realitzaran practiques de determinars temes tedrics. Les sessions de practiques es ralitzaran a 'aula d’or-
dinadorsial laboratori

AVALUACIO:

L'avaluacié dels coneixements tedrics i practics adquirits per 'estudianc tindrd en compte diferents items
amb diversos controls efectuacs durant el quadrimestre. Aquests controls inclouran I'exposicié escrita d’as-
pectes tedrics (50%) i resolucid de problemes practics (50%)

BIBLIOGRAFIA:

Colomer, M.A. Estadistica en el control de calidad. Universitat de Lleida, 1997.

Crosby, P Hablemos de calidad. Madrid: McGraw-Hill. 1990

Douglas, C. Montgomery. Control Estadistico de ln Calidad Mexic: Grupo Editorial Iberoamérica, 1991,

Fernandez, M.A. Control, Sfundamento de la gestion por procesos y la calidad total, Esic Ediciones, 1996.

Galgano, A. Calidad rotal Madrid: Diaz de Santos. 1993

Jurant, M. Juran y el liderzago para la calidad. Madrid: Diaz de Santos, 1990

Juran, JM. Juran y la planificacion para la calidad Madrid. Diaz de Santos. 1993

Juran, J.M.; Gryna,EM. Manual del control de calidad. McGraw-hill, 1993,

Juran, J.M.; Gryna,EM. Andlisis y planeacion de la calidad, McGraw-hill, 1994.

Pérez, J.A. Gestidn por procesos. Reingenieria y mejora de los procesos de la empresa. Madrid: ESIC Edirorial.
1996.
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Marqueting Industrial

PROFESSOR: Ramon FABRE | VERNEDAS

OBJECTIUS:

El curs té com objectiu ajudar a buscar informacié que permeti estar al dia sobre les qliestions referides a la

assignatura. Per aixo es disposa des del primer dia d’una pagina Web, on es pot trobar:

a.Enlapartat d’apunts, un Manual de Mz‘zrquetz'ngper temmes que hauri

adeser el llibre de referéncia i que
haurfeu d’adaptar-1

0 poca poc a les vostres necessitars, fins a transformar-lo en el voscre manual. Cada
punt del temari conté les transparéncies que permeten reconstruir les explicacions de classe i, per tan,
podreu recuperar en part les explicacions de I'aula.

b. Una série & Eines de Previsié per prendre decisions a partirde les dades disponibles.
c. Un Programa Guia pec elaborar un Pla de Marketing

I'toraixd encaminacala part practica, on, en supositd'estar integrats en una empresa que competeix en ['a-

rea industrial amb quatre empreses més, haureu de demoscrar que sabeu enfrontar-vos a |

a competencia re-
al.

PROGRAMA:
1. Fonamentsde Marqueting.
1.1. El paper del Marqueting
1.2. El marqueting i la direccié estracegica
2. Marqueting estratégic
2.1. Analisi de necessitarts i segmentacié mercat.
2.2. Atractiu del mercat de referéncia
2.3. Analisi de competirivitac
2.4. Estratégies de desenvolupament
3. Marqueting funcional (mérqueting-mix)
3.1. Creacid i desenvolupament de nous productes
3.2. Distribucié
3.3. Preus
3.4. Comunicacié
3.5. Servei

3.6.Plade Marqueting

AVALUACIO:

Caldra presentar el Pla de Marqueting confeccionar per tal de poder competir., Aixo obligara a treballar la
informacié que rebreu (40% de la nota). Realitzareu un petit control tipus test per poder matisar i perfilar
la nota (20% de la nota). Finalmenr haureu de defensar oralment les causes del

s resulrats obtingurs en |a
competicié (classificacié de 1a 5 ), significant el 40% que resta de la nota de curs.

BIBLIOGRAFIA:

Carrio, J. Marketing estratégico. Barcelona: Marcombo, 1992

Kotler, PH. Direccion de Mercadotecnia: Andlisis, planificacion y control. Meéxic: Diana 1992
Miguel, S.; Molla, A; Bigne, J. Introduccion zlezzrquetirzg. Madrid: McGraw-Hill, 1994.
Urban, G.; Hauser, J. Design and marketing of new products. Londres: Prentice-Hall, 1992.



Complements de formacio

Fonaments d’Electricitat i d’Electrdnica

PROFESSORA: M. Angels CRUSELLAS i FONT

OBJECTIUS:

Que I'alumne assoleixi un conjunt ampli de concepres basics de I'electricirat i 'electronica que li permetin
la comprensié dels diferents coneixements técnics que es desenvoluparan al llarg de la carrera.

CONTINGUTS:
1. Circuits electrics. Analisi del régim estacionari sinusoidal: corrent altern.
1.1. Conceptes basics. Elements actius i passius d'un circuit.
1.2. Lleis de Kirchhoff. Técniques d’analisi de circuits.
1.3. Analisi del régim estacionari sinusoidal: correntaltern.
1.4. Poténcia en estat estable sinusoidal.
2. Dispositius electronics basics.
2.1. Eldiode.
2.2. El cransistor bipolar (BJT).
2.3. Transistors d'efecte camp (FET).
2.4. Dispositius electronics de poténcia: tiristor i triac.
3. Introduccié al'electronica digital.
3.1. Concepres digitals basics. Sistemes de numeracié. Portes logiques i funcions logiques basiques.
3.2. Circuits combinacionals.
3.3. Circuits seqiiencials.

4. Laboratori: Instrumentacid basica. Elements eléctrics i dispositius electronics basics.

BIBLIOGRAFIA:

Boylestad, R. i Nashelsky, L. Electrénica. Teoria de circuitos. Prentice Hall, 1991.

Floyd, T.N. Fundamentos de sistemas digitales. Prentice Hall.

Hayes, ].B. Diseiio légico digital. Addison-Wesley Iberoamericana, 1996.

Irwin, J.D. Andlisis bdsico de circuitos en ingenieria. Prentice Hall, 1997.

Malik, N.R. Circuitos electronicos. Andlisis, simulacidn y diseiio. Prentice Hall, 1996.

Ras, E. Teoria de circuitos. Fundamentos. Marcombo, 1988.

Store, N. Electrénica. De los sistemas a los componentes. Addison-Wesley [beroamericana, 1995.
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Fonaments de Mecanica

PROFESSOR: Josep PRAT | AYATS

OBJECTIUS:

Temari orientar a servir d'enllac entre la mecinica basica que l'estudiant ha vist al llarg de la seva formacié i
la mecanica de maquines que es trobari en les diferents Tecnologies Industrials. Es procura combinar el ri-
gor analiticiladescripcié concrera dels diferents mecanismes. En el capitol de Dinamica Inversa (avaluacié
de forces) hi ocupa un llocimportant I'equilibrat estatic i dinamic de rotors i de motors.

PROGRAMA:

Tema-1: Mecanismes.
Maquina i mecanisme. Element, membre, pega. Sistema mecinic i cadena cinemarica. Moment d’una
forca i torgor. Enllag i parell cinemitic. Mecanismes de barres. Mecanismes plans i mecanismes espa-
cials. Mecanismes de Lleves. Junces universals. Juntes homocinetiques. Quadriliter articular. Meca-
nisme pisté-biela-manovella. Inversions d’un mecanisme. Quadrilater de dues correderes. Excen-
triques. Correderes circulars. Transmissié per barres articulades: de tija a manovella; de tija a balanci.
Obtencié de moviments rectilinis amb barres articulades, Justificaci6 dels engranarges. Perfil cicloidal.
Perfil d’evolvent. Relacié de transmissié. Classificacié dels engranatges. Engranacge d'una roda i una
cremallera. Trens d’eixos fixos. Trens epicicloidals. Mecanisme diferencial. Trens epicicloidals compos-
tos. Obrtencid de diferents relacions de cransmissié.

Tema-2: Mobilitat.
Posicié, desplagament, velocitar, acceleracis, batzegada. Punt material i solid rigid. Algebra de marrius.
Referéncies fixes i referéncies mobils. Coordenades generalitzades. Velocitats generalitzades. Estar
mecanic. Holonomia. Pati ideal. Redundancia. Arrossegament. Acceleracié de Coriolis. Centre inscan-
tani de rotacié. Rodolament perfecte. Lliscament. Determinacié de centres instantanis de rotacié abso-
luts i relatius. Cinema de velocitats. Cinema d’acceleracions. Determinaci6 de mecanismes equivalents.

Tema-3: Parells Superiors.
Mecanisme Lieva-palpador: justificacié. Definicié d’especificacions de moviment del palpador.
Obtencié de funcions de desplacament. Tipus de lleves. Seqiiéncia de disseny. Obtencié del perfil de la
lleva. Rodes dentades. Perfils conjugats i condici6 d’engranatge. Generacié de perfils conjugats. Pas,
gruix, modul. Normalitzacié. Axoides. Gruix de la dent. Lliscamenc entre flancs de dent. Parametres in-
trinsecs d’una roda dentada. Parimetres de funcionament., Recobriment. Engranatge sense marges.

Cremalleres. Tallat per cremallera. Tallac amb pinyd-tallador. Tallat amb fresadora-mare. Afaitac,
Recrificat.

Tema-4: Dinadmica de maquines.
Tensor d'Inércia. Moments d'Inércia. Productes d’Inércia. Recerca del Tensor d'Inercia per diferencs
punts d’'un solid rigid. Rotor simeétric. Rotor esferic. Equilibrat estatic d’un rotor. Equilibrar dinamic
d’un rotor. Teorema de la quantitar de moviment. Teorema del moment cinétic. Sistemes multisdlid.
Analisi dindmica directa. Analisi dinimica inversa, Torgor de les forces d'inércia de d'Alembert.
Equilibratge d'un quadrilacer articular. Equilibratge del mecanisme pists-biela-manovella. Métode de
les poténcies virtuals. Teorema dels treballs vircuals, Forces generalitzades.

AVALUACIO:

Es considera d'una importancia cabdal haver seguit les explicacions del curs (m{nim 80 % de les hores),
perque garanteixen a l'estudiant un minim de coneixements indispensables perala comprensié de macéries
que s'impartiran més endavant. Donat el cas, i de comti acord amb el professor de I'assignarura, es poden
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buscar treballs de temes monografics que ajudinala comprensié del programa, d'una manera especial pera
aquells estudiants les circumstancies laborals dels quals els impedeixen de fer un seguiment del curs més re-
gular. A finalde curs es realitzara un examen per a la puntuaci personal de cada escudiant. Toc i la possibili-
rat d'aprovar l'assignacura amb el requisit tinic d’'un bon examen final, no es considera una opcié recoma-

nable per les dificulrars afegides inherents ala materia impartida.

BIBLIOGRAFIA:
Joaquim Agullé Mecanica de lu particula i del solid rigid. OK Punt.
Robert L. Norton Diserio de Maquinaria. McGraw-Hill.
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Assignatures de lliure eleccid

o

Histéria de la Ciéncia: Cigncia, Tecnologia i Societat

PROFESSOR: Joaquim PLAiBRUNET

OBJECTIUS:
Presentar una visié panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientific i tecnologic.

Oferir a l'estudiant elements que li permetin de sicuar la seva activitat académica en relacié amb evolucié
del coneixemnt cientific i técnic.

Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic.

PROGRAMA:

1. Qué entenem per ciencia? Qué distingeix la ciéncia d’altres formes de coneixement?
2. Ciéncia antiga i ciéncia grecoromana.

3. Lactivitat cientificaa 'edat mitjana.

4. Renaixement i Revolucié cientifica del segle XVII.

5.Lacienciaalail-lustracié. Lenciclopedisme.

6. Segle XIX: electricirat, magquines, energia i comunicacions.

7. Segle XX: activitat i aplicacid espectacular i generalitzada de la ciencia i de la tecnologia.

AVALUACIO:

1. Dues exposicions a classe: cadascuna assigna un valor del 10% de la nota final.
2. Larecensié d'un llibre escollit per I'estudiant, amb una valoracié del 20%

3. Un assaig sobre un tema proposat pel professor, amb una valoracié del 20%

4. Un examen global, amb una valoracié del 40%

BIBLIOGRAFIA:

Esdonariiescomentaraen comencarel curs.
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Disseny Grafic 3D

PROFESSOR: Carme VERNIS i ROVIRA

OBJECTIUS:
Aprofundir en el coneixement dels mecanismes de representacié grafica i en les técniques de disseny assistic
perordinador, treballant fonamentalment en tres dimensions.

Lassignatura es planteja com a ampliacié dels coneixements desenvolupats en l'assignatura de Disseny

Grafie 1

PROGRAMA:

Verificar i completar els mecanismes de representacié en 2D.

\

Representacié en 3D: ordres de dibuix i edicié.

Definicié de superficies.
- Primitives 3D.
- Visualitzacions multiples FG. Control de visualitzacié en 3D.

Edicié, visualitzacié i ordres de consulea per solids.

Generacié d'infografies, llums, escenes, acabats i texcures.
Personalitzacié de menus:

. Creacié de Biblioteques de Blocs
. Personalirzacié de botonsi eines
. Creacié de menus

. Personalirzacié del reclat

. Creacid d’estils de linia

. Creacié d’estils de trama

AVALUACIO:
Es realitzaran durantel quadrimestre una prova i un treball com a sintesi de les practiques. Lassisténcia a les

practiques setmanals és obligatoria. Per aprovar l'assignatura caldra haver lliurac la totalicac de les practi-
ques i el treball.

COMPONENTS DE UAVALUACIO:
Notade practiques: 2 punts  Primeraprova: 5punts  Treball: 3 punts

BIBLIOGRAFIA:

Cros Ferrdndiz, J. Autocad para usuarios expertos. Infor Book’s.
Tajadura, J.A. i Lépez, ]. Autocad avanzado. V. 11 McGraw-Hill.
Tajadura, J.A. i Lépez, J. Autolisp V. 11. McGraw-Hill.

Sham Tickoo. AutoCad 2000 Avanzado. Paraninfo.

John Wilson. AutoCad 2000 Modelads. Paraninfo.
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Aula de Cant Coral |

PROFESSOR: Sebastia BARDOLET 1 MAYOLA
Lliure eleccid. 3 credits.

INTRODUCCIO:

La inclusié d'aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vic vol ser, per una banda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat culcural i academica en aquest camp i, per altra, pretén
oferir als estudiants la possibilitat d'accedir amb comodicarti profica la practica d’aquesta disciplina que els
pot proporcionar una peculiar i activa formacid i educacid en la creativirar i en el compromis interpretatiu,
en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estétic de 'experiencia pracrica i vivencial de 'art de la
musica vocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de la veu propiai del conjunc de veus, i de
les més altes i més subtils capacitats auditives.

OBJECTIUS:

* Lexperiéncia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcid, in-
tervencid i creacié estetiques, per mitja del Cant Coral.

* El coneixement analitic i practic del llenguatge coral per mitja de l'estudi i de la interpretacié d'un reper-
tori significatiu, gradual i seleccionat, d'obres d'art corals de diverses époques que formen part de la nostra
cultura.

* El coneixement i I'ts reflexiu de I'aparell fonador. El perfeccionament ~individual i com a membre d’'un
grup—de les aptituds i facultats auditives i atentives.

* Lalecturailainterpretacié empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures corals.

CONTINGUTS:
1. Lacangéaunaveuiengrup.
1.1. Formacié del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracié i articulacié.
Actitud corporal. Consellsi practica.
1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la partitura. El fraseig. Lexpressivitatila in-
tencid. Moviments 1 matisos.
1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escoltar, saber escol-
far.
2. De camicap al joc polifonic.
2.1.Trets, parcicularitats i situacié o tessitura de les veus femenines i de les masculines.
2.2.La melodia candnica. El canon al'unison: cinons perpetus i canons tancats (a 2 veus, a 3 veus,a 4 i
més veus [iguals / mixtes]).
2.3. Lacangé a veusiguals (2 veus, 3 veus).
3. Coneixement i treball de reperrori.
3.1. El repertori popularacor.
3.2. Lacancé tradicional harmonitzada.
3.3. Coneixement i interpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions técniques a qué ens ve-
gem obligats— d’obres corals 1 polifoniques representatives tant per llur situacié histdrica com pels
generes i els autors.

3.4. Audicié especifica i exemplar, comentada.
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AVALUACIO:

L'Aulade Cant Coral es fari durancel totel curs amb una classe sermanal d’una hora i mitja de duracié.

Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepcid. Els aspectes tedrics sempre seran donats i co-
mentars de cara a la praxis interpretativa. Lassimilacié individual, promoguda, experimentada i controlada
pel propi interessat, progressiva i constant, és indispensable per al profit global de lassignatura. Per rant, és
imprescindible una assisténcia sense interrupcions, interessada i activa, per superar Passignarura.

BIBLIOGRAFIA:

Es facilitard un dossier basic que contindra les partitures amb qué es comencaran les activitars d’aquesta
Aula de Cant Coral, i que s'anir ampliant al llarg del curs d'acord amb el ricme de treball i les caracterisci-
ques del grup.

Notaimportant:
Abans de marerialitzar la matricula d’aquesta assignatura, I'alumne ha d’encrevistar-se amb el professor per
a obtenir-ne I'accepracié explicita. Lordre amb que es donaran els continguts descrits no ¢ seqiiencial ni

necessariament completiu, ni I'adquisicié o treball d’un contingut mai no podri significar I'abandonament
d’un de suposadament previ.

Tor i que s'observara un ordre estricte i controlat en el camf cap a ulteriors assoliments o dificulrats —de-
pendra de les caracteristiques i de impuls que porti el grup—, tors els contingus referents a repertori en ge-
neral poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonérics, expressius, estarics,
morfoldgics, etc. es treballaran, amb més o menys intensitat, en totes les classes.
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Curs d’Iniciacié al Teatre

PROFESSORA: Dolors RUSINOL i CIRERA
Lliure eleccié. 3 credics

INTRODUCCIO:

L'Aula de Teatre Experimental de la Universitat de Vic neix el curs 1993-94 i pretén contribuir a la dinamic-
zacié cultural de la nostra Universitat i servir de plataforma d'introduccié al teatre i les arcs escéniques en
general.

L'Aula de Teatre es un espai on, d’'una banda, els estudiants de diferents carreres es poden trobar amb la fi-
nalitac de crear lliurement i relaxada, sense condicionants. De I'altra, aquest espai serveix també com a re-
flexid col"lectivai d’experimentacié teatral.

Per fer tot aixd es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d’assaig, que cedeix
I'Institur del Teatre de Vic; amb col-laboracions externes de professionalsen les tasques de direccid, drama-
tirgia, escenografiaiil luminacié, i també s'utilirzen espais externs pera les representacions.

Per formar partde I'Aula de Teatre s'ha de passar necessariament pel curs d'iniciacié al teatre o tenir expe-
riéncia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIU GENERAL:

Aproximacid al teatre i en concrec al treball acroral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicié
Preséncia escenica
Respiracié
Seguretat
Relaxament
Percepcid interior
Percepcié exterior
Descoberta de la teatralitat propia
Diccid i presénciadelaveu
Lactor i I'espai
Moviments significants
El gest
Laccié

Construccié del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran totalment pracriques, els estudiants experimentaran amb el cos, les sensacions i els senci-
ments. Es treballara individualmentien grup.

El treball es desenvolupara a partir de técniques d'improvisacié i téeniques de grup, utiliczant textos d'esce-
nes teatrals, elements de vestuari, escenografia i elements musicals com a suport.

AVALUACIO:
Es valorara la participacid i I'esforg, 'actitud i 'assistencia, que és imprescindible ates que el compromis és
indispensable en qualsevol treball de teatre.
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