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Presentacio

Aquest curs 1999-2000, 'Escola Politécnica Superior celebra el seu dest aniversari, 1 ho fa amb una carrera
més, 'Enginyeria d’Organitzacié Industrial. Un total, doncs, de sis carreres, conformen la nostra oferta per
a aquest curs: Enginyeria Tecnica Agricola, especialitat d’'Industries Agraries i Alimentaries; Enginyeria
Tecnica de Telecomunicacié, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié; Enginyeria Tecnica d’Infor-
matica de Gestié; Enginyeria Tecnica Industrial, especialitat d’Electronica Industrial; Llicenciatura de
Ciencia i Tecnologia dels Aliments, ila nova Enginyeria d’Organitzacié Industrial. Aixd sumart al fec queel
curs passat vam inaugurar nous espais i nous laboratoris a l'edifici de nova planta de la Torre dels Frares fa
que ens puguem sentir realment satisfets de la feina duta a terme i amb bones espectatives pel que fa al de-

senvolupament de les carreres cientificotécniques a la Universitat de Vic.

La Guia que teniu a les mans us ha de servir, juntament amb el Llibre de 'Estudiant de la Universitat de
Vic, per a orientar-vos sobre les diferents gilestions que us afectaran en la vostra vida académica. Aqui hi
trobareu l'estructura organitzativa i el professorat de I'Escola Politécnica Superior, el calendari académic
del curs, el Pla d’Estudis i 'organitzacié de 'ensenyament on esteu matriculats i els programes de les assig-

natures amb els criteris d’avaluacié i la bibliografia recomanada pels professors.

Espero que aquest nou curs us sigui profités i que tingueu present que estudiants, professors i direccié

compartim el mateix objectiu final, la vostra formacié.

Enric Lopez i Ruestes
Director de 'Escola Politécnica Superior
P



L’Escola Politécnica Superior

Estructura

L’Escola Politecnica Superior de la Universitat de Vic imparteix sis titulacions:

E.T. Agricola, especialitat d’Indistries Agraries i Alimentaries

E.T. de Telecomunicacid, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié
E.T. d'Informatica de Gestié

E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial

Llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments

Enginyeria d’Organitzacié Industrial

La gestié ordinaria en el govern de 'Escola correspon al director, el qual delega les qiiestions d’organitzacid
g 2 % q g

docental cap destudis.

Les unitats basiques de docencia i recerca de 'Escola sén els departaments, que agrupen els professors d’una

mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor que exerceix les funcions

de cap de departament.
Els departaments de 'Escola Politecnica Superior sén:

Departament de Quimica-Biologia.

Departament de Fisicai Matematica Aplicades.
Departamentde Llenguatges i Sistemes Informatics.
Departament d’Inddstries i Economia.
Departament de Teoria del Senyal i Comunicacions.
Departament d’Enginyeria Electronica.
Departament de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments.

Organs de govern

Direccié
Esta presidida pel director de 'Escola i constituida pels segiients membres:
Director: Enric Lopez.
Cap d’Estudis: Carles Sans.
Administrador: Jaume Punti.
Secretaria Académica: Montserrat Vilalta.

Junta de Centre

EsI'drgan col-legiat de govern de I'Escola.

Esta constituida per:
Eldirector de 'Escola, que la presideix.
La restade membres de la direccié de 'Escola.
Els caps de departament.

Dos representants dels professors amb docéncia plena o exclusivaa 'Escola.

Dos estudiants de 'Escola.
Un representant del personal no docent del centre.



Professors i Professionals de Serveis

Professorat:
Caps de Deparmament

Enginyeria Electronica:

Téoria del Senyali Comunicacions:
Indilstries i Economia:

- Llenguatges i Sistemes Informatics:
Fisica i Matematica Aplicades.

Ramon Reigi Bolafio

Enric Lopezi Rocafiguera
Carles Torres i Feixas
Cristina Borralleras i Andreu

Joaquim PlaiBrunet

Professors d’Enginyeria Técnica Industrial,

especialitat d 'Electronica Industrial:

Responsable dels Laboratoris:

Encarregats de Laboratori:

Encarregats de les Aules d'Informatica:

Personal no docent:

Cap de Secretaria General:
Cap de Secretaria:
Secretaris Auxiliars:

Malu Calle i Rosingana
Dolors VilaiSerra
Montserrat Bofill i Masé

Juli Ordeix i Rigo

Jacint Raurell i Bernada

Pere Marti i Puig

Josep Prati Ayats

Ramon Reigi Bolafio
Montserrat Casas i Casacuberta
Carles Torres i Feixas

J. Anton Castején i Ferndndez
Josep Pujoli Camera

Moises Serra i Serra

Antoni Surifiach i Albareda
Joaquim PlaiBrunet

M. Angels Crusellas i Font
Jordi Solé i Casals

Francesc Castellana i Méndez
Enric Lépez i Rocafiguera
Albert Baucells i Colomer

| Antoni Surifiach 1 Albareda

~ Moises Serrai Serra

Jordi Serra i Espaulella

Niria Vila i Espufa
Josep Fonti Casacuberta

Xavier Molas

Agneés Moraté i Serra
Esther Gajai Gonzélez
Marta Soler i Vizquez
Joan Trabal i Guitart



Czalendari academic

Cursos d’anivellament

13 de setembre - 24 setembre

Comencament del curs:

4 d’octubre (1r.)

Docencia del 1r. quadrimestre:

fins al 4 de febrer de 2000

Avaluacionsde 1r. quadrimestre:

Examens: del 5 al 19 de febrer
Avaluacions: 21122 de febrer

Docenciadel 2n. quadrimestre:

del 23 de febrer fins al 9 dejuny

Avaluacionsdel 2n. quadrimestre:

Examens: del 10 de juny al 8 de juliol
Avaluacions: 10111 de juliol

Avaluacions de setembre:

Examens: del 31 d’agostal 13 de setembre
Avaluacions: 141 15 de setembre

Dies festius:

11 d’octubre de 1999 (pont), dilluns
12 d’octubre de 1999, dimarts

1 de novembre de 1999, dilluns

6 de desembre de 1999, dilluns

7 de desembre de 1999 (pont), dimarts
8 de desembre de 1999, dimecres

1 de maig del 2000, dilluns

12 de juny del 2000, dilluns

24 de juny del 2000, dissabte

5 de juliol del 2000, dimecres

11 de setembre del 2000, dilluns

Vacances:

Nadal: del 23 de desembre de 1999 al 9 de gener del 2000 (ambdés inclosos)
Setmana Santa: del 17 al 24 d’abril del 2000 (ambdés inclosos)



Organitzacio dels Ensenyaments

El pla d’estudis

El pla d’estudis I’E.T. Industrial, especialitat d'Electronica Industrial, de Escola Politécnica Superior, ha
estat elaborat d’acord amb les directrius generals propies d’aquesta titulacié establertes en el R.D.
1445/1990 de 30 d’agost (B.O.E. del 2 d’octubre de 1990) i homologat pel R.D. 435/1998, de 20 de marc
(BOE, 15 abril 1998).

D’acord amb el Pla d’Estudis, els ensenyaments d’E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial,
s'organitzen en tres cursos de dos quadrimestres cadascun, amb un total de 225 crédits, entre els quals n’hi
ha de tedrics i de practics. Cada quadrimestre té una durada de 15 setmanes lectives i cada crédit equival a
10 hores de classe. Hi ha assignatures anuals i d’altres de durada quadrimestral.

Els 225 crédits estan distribuits de la seglient manera:

Matéries troncals: 148,5 (93 tedrics / 55,5 practics)
Materies obligatories: 31,5 (14,5 tedrics / 17 practics)
Matéries opratives: 22,5 (15 tedrics / 7,5 practics)
Materies de lliure eleccié: 22,5

En el Pla d’Estudis s'inclouen blocs de materies optatives que permeten a I'estudiant que en cursi un de
complet assolir una certa especialitzacié en aquella materia. Escola diversifica aquestes matéries amb as-

signatures quadrimestrals que s'ofereixen a partir de segon curs.

Les materies Opratives contemplades en el Pla d’Estudis sén:

Credits
Auromatica i Control 22,5
Electronica de Poténcia 22,5
Sistemes Electronics 22,5
Economiai Organitzacié 22,5
Practiques 9
Treballs Académicament Dirigits 9

Ordenaci6 temporal de 'ensenyament

PRIMER CURS C.A. C.A.
Anuals

Matemariques 15
L s
Primer quadrimestre - Segon quadrimestre

Fonaments d’Informitica 7,5 Tecnologia Electronica 9
Expressié Graficai Disseny assistit per Ordi. 6 BlecwonicaDigial 7,5
N T S v eomadeclrcmtszs
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SEGON CURS CA

Anuals

Instrumentacié Electronica 12

Primer quadrimestre Segon quadrimestre

Eletrdnica Analdgica 7,5 Electronica de Potgncia 7.5

: lectmtec ma .......................................................................... 6 ................... R egUIQCIOAu o 9 .
.I. nfor matlcalndus mal ............................................................................ Automatltzauo - dusm R 9 .
Metodes Estadistics de PEnginyeria 6 AssignaturadeLlure Eleccié 7.5
TERCER CURS CA

Primer quadrimestre Segon quadrimestre

Sisternes Mecanics 6 Assignaturade Lliure Eleccié 7.5

OﬁcmaTecmca .................................................................... o A SSlgnamrantaUvazs
Economla ................................................................................ 6 .................. A SSlgnamraOptatwa7)5
ImroducaoalQrgamtzamo4’5 .................. ppc_l ................................................................................ -
ASS,gnamraOPtatwa—]j .................. i -
ASSlgnaturadeLhureEIeCClo7’5 ....................................................................................................................

Assignatures optatives

Les assignatures optatives s’agrupen en blocs que constitueixen linies d’aprofundiment en determinades

arees vinculades a la titulacié. Durant el curs 1999-00 s'ofertaran les segiients assignatures optatives:

Aplicacions d’Automatitzacié Industrial
Aplicacions del Processament d'Imatge i So
Aplicacions de les Comunicacions
Aplicacions dels Sistemes Microelectronics

Crédits de Lliure Eleccié

Lobtencié dels credits de Lliure Eleccié requerits en el Pla d’Estudis pot fer-se per les segiients vies:

A. Cursant i aprovant les assignatures de Lliure Eleccié que s'ofereixen en els ensenyaments de la Univer-

sitat de Vic.
B. Per reconeixement d’altres estudis reglats de nivell universitari.

C. Per reconeixement d’activitats d’interés académic no reglades a nivell universitari.

12




Assignatures de Lliure Eleccié

Lestudiant podra triar les assignatures de lliure eleccié:
~Entre les assignatures opratives o de lliure eleccié oferrades en el seu propi ensenyament.

—Entre la resta d’assignatures ofertades en els ensenyaments de la UV, ja siguin troncals, obligatories, opra-

tives o de lliure eleccid per aquells ensenyaments, amb les segiients excepcions:

* Assignatures subjectes a prerequisits i incompatibilicats.
* Assignartures que el seu contingur coincideixi en més d’un 20% amb alguna de les assignarures
del Pla d’Estudis que ha de cursar 'estudiant per a I'obtencié del tftol corresponent.

Loferta especifica d’assignatures de lliure eleccié de 'EPS és:

Historia de la Ciéncia: Ciéncia, Tecnologia i Societat

Reconeixement de crédits

Reconeixement de credits per estudis reglats de nivell universitari

El fer d’haver cursat i superar assignatures d’estudis reglats de nivell universitari pot proporcionar a I'estu-
diant, si ho sol licita, crédits de lliure eleccié. En aquest cas shauran de recontixer per assignatures comple-
tes i per la seva totalitat en nombre de crédits. No es podran atorgar crédits parcials ni atorgar-ne més dels

que consta I'assignatura reconeguda.

Elreconeixement de crédits els autoritza el Cap d’Estudis de 'ensenyament corresponent.

Reconeixement de crédits per activitats d’interés académic no reglades a nivell universitari

La realitzacié d’activirats fora de 'ensenyament reglat que contribueixi a ’establiment de vincles entre I'es-
tudiant i 'entorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de crédits de lliure eleccié.

Aquestes activitats s hauran de realitzar durantel perfode de Pensenyament. Sén activitats d’aquest tipus:

~ Convenis de Cooperacié Educativa: Prictiques tutorades en empreses.

— Experiéncia professional: Treball desenvolupat amb contracte laboral.

— Activitats de formacié complementaria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externesala UV.
—Treballs académicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzats dins la carrera ni

amb assignatures d’aquesta).

La realitzacié de cada activitat haura d’haver estat autoritzada préviament pel Cap d’Estudis de Pensenya-
ment corresponent, que serd qui autoritzi, si és el cas, el reconeixement dels crédits.

Abans de realitzar Pactivitat I'estudiant presentara a la Direccié d’Estudis una proposta de 'activitat a de-
senvolupar mitjangant l'imprés «Proposta de reconeixement de crédits de lliure elecciér facilitat per la se-
cretariade 'EPS.

Altres tipus d’activitats amb reconeixement de crédits sén:
—Cursos d’idiomes realitzats a P Escola d'Idiomes de la UV (veure normativa especifica)

— Cursos de la Universitat d’Estiu (veure oferta especifica)
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Un cop finalirzada Pactivitat I'estudiant haurd de sol-licitar el reconeixement de crédits mitjangant 'imprés
«Sol-licitud de credits de Hiure eleccién facilitat per la Secretaria Académica. S’acompanyara I'impres amb
la documentacié necessaria per a avalar lactivirar:

—Conveni de Cooperacié Educartiva: copia del conveni signat, memoria del treball realitzar, informe del
turor de 'empresa, informe del tutor académic sobre la memaria, cdpia de la proposta de reconeixement
de credits.

— Experiencia Professional: copia del contracte laboral, memoria del treball realitzar, informe del tutor de
empresa, informe del tutor academic sobre la memaoria, copia de la proposta de reconeixement de cré-
dits. -

— Activitats de Formacié Complementiria: temari del curs, certificat del curs, copia de la proposta de reco-
neixement de crédits.

—Treball Académicament Dirigit: memoria del treball, informe del turor de fa UV, copia de la proposta de

reconeixement de credits.

Treball de Final de Carrera

Introduccié

La realitzacié del Treball Final de Carrera (TFC) és indispensable per obtenir el titol. La present normativa
pretén donar les pautes basiques de presentacié, constituci6 del Tribunal i defensa del TFC.

EI'TFC engloba les assignatures Projecte de Fi de Carrera I i1l del pla d’estudis. Cal matricular-se simulta-
niament de les dues assignatures.

Correspon al'estudiant I'eleccié del tema sobre el que desenvolupari el seu TFC. Els professors de 'Escola i
els Departaments poden suggerir temes especifics en els que es pugui desenvolupar un TFC.

Entre d’altres, es distingeixen dues modalitats de TFC: el Treball d’Experimentacié i el Projecte.

—El Treball d’Experimentacié ha d’adequar-se a una estructura que contingui: introduccié, antecedents,
materials i métodes, resultats, discussié dels resultats, conclusions, bibliografia i resum. Es imprescindi-

ble que en la introduccié es justifiqui l'interes socioecondmic de dur a terme aquesta experimentacid.

Les despeses de compra de materials per a la realitzacié de Treballs Experimentals aniran a carrec de
PEstudiant, el qual en conservara la propictat amb independencia de la qualificacié que obtingui. En casos
excepcionals 'EPS pot col-laborar en aquestes despeses. Aquesta circumstancia es formalitzara per escriten
document signat per la Direccié d’Estudis i per 'Estudiant. En aquest document s'especificaran les clausu-

les que puguin modificar el que faci referéncia ala propietat del TFC.

—El Projecte ha de contenir, quan calgui, memoéria, planols, estudi econdmic, pressupost, plec de condi-

cionsi prototipus experimental.

Proposta de P'estudiant

Abans de matricular-se i realitzar el TFC I'estudiant presentara a la Direccié d’Estudis una proposta del tre-

ball que vol desenvolupar.
La proposta constara de:

—Limprés «Proposta de realitzacié del Treball Final de Carrera» facilitat per la Secretaria de 'EPS, compli-
mentat.
Un Annex que quedara arxivat a Direccié d’Estudis on figuraran:
—unabreu descripcié de la motivacié, objectiu i metodologia a utilitzar.
—un {ndex aproximat del Treball.

14




Director. Avalador

Es preveuen les segiients figures per rutorar la realitzacié d’un TEC:

—~El Professor Avalador. Es un professor que imparteix classes a Escola i que avala la viabilitar de la realic-
zacié del TFC. Aquest professor haura de signar, en mostra de conformirat, la proposta.

—El Director de TFC. Es qui orientari a lestudiant en la realitzacid del Treball i li donari suport docent. El
Director ha de ser una persona qualificada técnicament i pot no pertanyer a’Escola. En cas de pertanyer-
hi, ell mateix actuara d’Avalador.

Es l'estudiant qui elegeix el seu Director de TFC. En cas que aquest no sigui un professor que imparteixi

docencia a Escola, caldra que la proposta vingui signada per aquesta persona i pel Professor Avalador. La

Direccié d’'un TFC pot ser compartida, com a molt, per dos codirectors.

El Professor Avalador sera I'enllag oficial entre I'Escola i el Director quan aquest no pertanyia’EPS.

Aprovaci6 dela proposta

La Direccié d’Estudis, amb I'assessorament d’una Comissié Técnica si s'escau, decidird sobre aprovacié
de la proposta realitzada per 'Estudiant. Aquesta resolucié serd comunicada per escrit a 'Estudiant mit-
jangant copia, degudament complimentada, de 'impreés de presentacié de proposta.

La Comissi6 Tecnica, que sera nomenada per la Direccié d’Estudis, estari formada per professors de 'EPS
en les materies relacionades més directament amb els temes que sén objecte del TFC.

Correspon a la Direccié d’Estudis fixar i fer pribliques les dates en qué s'examinaran les propostes presenta-
des fins al moment, i d’acord amb el Calendari general aprovat per a aquell curs.

Un cop aprovada la proposta, Estudiant la registrara a Secretaria on Ii'n lliuraran una copia.

Matricula del TFC

Per a la matricula del TFC cal haver-se matriculat, préviament o simultiniament, de totes les assignatures
obligatories i optatives de la carrera. Cal matricular-se, simultaniamenct de les assignatufes Projecte de Fide
Carreral iIl.

En el moment de formalitzar la matricula, cal que I'estudiant presenti U'original de I'impres de proposta de
TFC aprovada per la Direccié d’Estudis.

La matricula del TFC déna dret a una tinica exposicié i defensa que es fard durant les convocatdries de juny
o setembre, i sempre en la convocatdria immediatament posterior aladata de diposit a Secretaria.
Lestudiant podra demanar d’examinar-se en dates anteriors a les oficials mitjangant instincia a Direccié
d’estudis.

Dipositdel TFC

Per poder dipositar el TFC cal estar-ne matriculat i tenir aprovada la proposta amb una antelacié m{nima
de tres mesos.

Eldiposit d'un TFC no implica la conformitat del Director amb el seu contingur.

LEstudiant dipositara tres exemplars del TFC a Secretaria, que li lliurara el corresponent rebut. En el mo-
ment del diposit caldra presentar la proposta aprovada.

Tots els TFC es presentaran en format DIN A4, mecanografiats i amb les pigines numerades.

A l'hora de 'exposicié I'estudiant ha d’entregar als membres del Tribunal tres copies del Resum del TFC,
d’extensi6 no superior a 5 pagines mecanografiades en format DIN A4. Aquest resum ha de contenir tota
la informacié clau generada en el TFC i donar-ne una visié general. Després de Pexposicié s'adjuntard una
copia del Resum del TFC a cada exemplar de TFC.

Un cop dipositat, et TFC no podra modificar-se. En cas que I'Estudiant hi detecti alguna errada podra pre-
sentar un full amb la rectificacions oportunes a ’hora de 'exposicié.
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Tribunal

Estara constituic per tres membres: president, secretari i vocal. El Tribunal és el responsable del correcte de-

senvolupament de la sessié d’exposicié i defensa.

ElTribunal sera designat pel responsable de Treballs de Final de Carrera de 'EPS en base al seu prestigi pro-

fessional i al seu coneixement de la tematica tractada en el TFC. Pera la seva designacid es tindran en comp-

te els segiients criteris:

a) Els membres del tribunal hauran de tenir una titulacié académica no inferior a Enginyer Tecnic o
Diplomat

b) Almenys un dels membres del Tribunal serd un professor que imparteixi docéncia a l'Escola.

c) El Director del TFC podra formar part del Tribunal. En cas d’haver-hi dos codirectors només podra for-
mar-ne part un d’ells.

Juntament amb els membres titulars del Tribunal es nomenara un vocal suplent que ser2 un professor que

imparteixi docgénciaa 'Escola.

El Tribunal no podra constituir-se amb menys de 3 membres. Si hi falca el president sera substituit pel se-

cretari, i aquest pel vocal.

Exposicié i defensa

Lacte sera piblici en les dates fixades per la Direccié d’Estudis. Es compondra de les segiients parts:
a) Una exposicié per part de 'Estudiant que contindra:

—En els treballs d’experimentacié: els objectius del Treball, metodologia emprada, resultats més desta-

cats, conclusions, i justificacié de l'interés socio-econdmic actual del Treball.

—En projectes: la memoria.
Un cop el president hagi cedit la paraula a 'Estudiant per iniciar I'exposicié, cap membre del Tribunal pot
interrompre’l fins que aquest 'hagi acabada. La durada d’aquesta exposicié no sera superior als 30 minuts.
LEscola facilitara un local adient i tots els mitjans disponibles que 'Estudiant consideri necessaris per a una

correcta exposicid.

b) Un cop finalitzada I'exposicié el Tribunal podra procedir a un torn de preguntes a 'Estudiant durant un

periode no superior a 30 minuts.

c) A continuacié el Tribunal, reunit a porta tancada, procedira a 'avaluacié i qualificacié del treball. Seran -

elements d’avaluacié:

—El resum del TFC.

—Lainnovacid, repercussions econdmiques del treball i perspectives de futur.
—El coneixement i domini de la tematica.

—El plantejament i metodologia adequats.

— Les conclusions.

—Lordreiclaredat d’exposicié.

Cada membre del Tribunal far una ponderacié dels corresponents elements i avaluara el treball.

d) El Tribunal redactara un Informe d’Avaluacié on constari la qualificacié atorgada. D’aquest Informe se
n'adjuntara copia als exemplars destinats a'Estudiant i a la Direccid d’Estudis, perd no al que va destinat
a la Biblioteca. Aixi mateix, el Tribunal podra redactar un full d’observacions que s'adjuntari a cada
exemplar del TFC. Ambdés impresos seran facilitats per la Secretaria de I'Escola.

La qualificacié es fara puiblica quan el Tribunal ho consideri oportd, perd mai més tard de 'endema de la ce-
lebracié de'examen.

LEstudiant podra passar a recollir el TEC amb I'informe corresponent del Tribunal quan s'hagin publicat
les actes de 'examen. En cas de no fer-ho en el termini d’un mes, des de Secretaria es podra procedir a la
destruccié de 'exemplar destinat a 'Estudiant.
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Calendari

La Direccié de 'EPS publicari anualment un calendari amb les dares que cal tenir en compre pera cada un
dels tramits relacionars amb els TFC.

Propietat

EITFC és propietat de I'estudiant que el presenta. La propierar pot ser compartida o cedida a altres perso-
nes fisiques o juridiques sempre que aquesta circumstancia consti expressament per escrit.
LEPS es reserva el drec d’utilitzacié interna del TFC, citant-ne sempre ['autor.

Peralasevareproduccié o urilitzacié externa cal una autoritzacié expressa del propietari o propietaris.

Recomanacions de matricula

Assignatura Es recomana haver cursat | Es recomana cursar
simultiniament

Tecnologia Electronica Fonaments de Circuits

Teoria de Circuits Fonaments de Circuits Matematiques
Tecnologia Electronica

Instrumentacié Electronica Teoria de Circuits
Tecnologia Electronica

Electronica Digital
Electrotécnia Teoria de Circuits
Electronica Analogica Tecnologia Electronica

Teoria de Circuits

Meétodes Estadistics de Matematiques

I'Enginyeria

Electronica de Poténcia Electrotécnia
Tecnologia Electronica
Teoria de Circuits

Regulacié Automarica Matematiques

Teoria de Circuits

Automatitzacié Industrial Electronica Digital
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Programes de les assignatures de primer curs

Matematiques

PROFESSORA: Dolors VILA1SERRA

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura pretén, en primer lloc, aprofundir, ampliar i donar una visié general dels concepres
d’algebra lineal i funcions lineals de variables reals. Seguidament]’objectiu serd donar a I'estudiant un con-

junt d’eines matemartiques fonamentals per aplicar a altres assignatures de I'enginyeria.

PROGRAMA:
1. Algebra lineal.
1.1. Matriusideterminants.
1.2. Sistemes d’equacions lineals.
1.3. Espais vectorials.
1.4. Aplicacions lineals.
1.5. Diagonalitzacié d’endomorfismes.
2. Funcions reals d’una i diverses variables.
2.1. Camp d’existéncia. Recorregut.
2.2. Limits i continuitat.
2.3. Derivabilitat.
2.4. Integracié.
2.5. Optimirzacid.
3. Successions i séries.
3.1. Definicié i convergencia de successions.

3.2. Definicié de série i criteris de convergéncia.

4. Funcions de variable complexa.
4.1. El cos dels nombres complexos.
4.2. Funci6 de variable complexa.
4.3. Limits i continuitat.
4.4. Derivabilitat i analicirat.
4.5. Funcions elementals.
4.6. Iniciacié a la integracié complexa.
4.7. Series de Taylor.
5. Series de Fourier.
5.1. Definicid i calcul dels coeficients.
5.2. Convergéncia. Teorema de Dirichlet.
6. Equacions diferencials.

6.1. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre.

6.2. Equacions diferencials d’ordre n.

6.3. Sistemes d’equacions diferencials de primer ordre.

7. Transformada de Laplace.
7.1. Definicié i propietats.
7.2. Aplicacions.

8. Transformada de Fourier.



8.2. Definicié i propierats.
8.3. Aplicacions.
9. Introduccié al calcul numeric, utiliczant Pentorn MATLAR.
9.1. Introduccié al MATLAB.
9.2. Metodes numerics pera 'algebra.
9.3. Métodes numerics per calcular zeros de funcions.

9.4. Metodes numeérics dinterpolacié i integracié.

AVALUACIO:

Es fara una prova de seguiment de I'alumne per quadrimestre, un examen parcial a febrer que podra allibe-
rar materia i un examen global a juny. Aquest examen global constara de dues parts amb la possibilitat d’a-
lliberar-ne alguna per ala convocatoria de setembre.

També es realitzaran practiques i exercicis de forma regular i orientats adequadament per ajudar-los a asso-
lir els diferents conceptes de cadascun dels temes. La nota final tindrd en compte el seguiment fet durant el
curs i els resultats dels examens parcial i global.

BIBLIOGRAFIA:

Aubanell, ialtres. Eines basiques del caleul numéric. Barcelona: Manuals UAB.

AyresJr., E i Mendelson, E. Caleulo diferencial e integral McGraw-Hill.

Barcelé, M. i altres. Caleul numéric. Barcelona: UPC, 1991.

Burden, i altres. Andlisis numérico. Iberoamericana. .

Calle, M.L. i Vendrell, R. Problemesd Algebra lineal i caleul infinitessimal Vic: Eumo Edicorial, 1992.
Krasnov, M. 1 altres. Curso de matemdticas para ingenieros. Moscou: MIR, 1990.

Kaplan. Matemdticas avanzadas para estudiantes de ingenieria. Adison-Wesley Iberoamericana.
Kiseliov i altres. Problemas de equaciones diferenciales ordinarias. Moscou: MIR.

The student Edition of MATLAB, user’s guide. Prentice-Hall, 1995.

Zill. Ecuaciones diferenciales. Iberoamericana.
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Fisica

PROFESSOR: M. Angels CRUSELLAS i FONT

OBJECTIUS:
Que P'alumne assoleixi un conjunt ampli de conceptes basics de la fisica que permeten la comprensié dels
fenomens en qué es fonamenten els diferents coneixements técnics que es desenvoluparan al llarg de la ca-

rrera.

CONTINGUTS:
1. Conceptes previs.
1.1. Sistemes de mesura.
1.2. Magnituds escalars i vectorials.
2. Mecanica.
2.1. Cinematica dels punts materials.
2.1.1. Moviment en una dimensié.
2.1.2. Moviment en dues dimensions.
2.2. Dinamica dels punts materials.
2.2.1. Lleis de Newton. Aplicacions.
2.2.2. Forces ficticies i forces de friccié proporcional a la velocirat.
2.2.3. Quantitat de moviment.
2.3. Treballi energia.
 2.3.1.Treballi poténcia. Energia cindtica. Teorema de I'energia.
2.3.2. Forces conservatives. Energia potencial
2.3.3.. Principi de conservacié de 'energia.
2.3.4. Diagrames unidimensional d’energia potencial.
2.4. Sistemes de particules.

2.4.1. Centre de masses.
. 2.4.2. Principis de conservacid.
2.4.3. Sistemes de referéncia del centre de masses. Aplicacions.
2.5. Dinamica del solid rigid.
2.5.1. Rotacié d’un solid rigid entorn d’un eix fix.
2.5.2. Moviment general de translacié i rotacié d’un sdlid rigid.
3. Moviment periddic: 'oscil-lador harmonie.
3.1. Moviment harmonic simple (MHS).
3.2. Energiaiaplicacionsen el MHS.
3.3. Oscil-lacions esmorteides.
4. Electrostatica.
4.1. Camp electric.
4.2. Potencial eléctric. Energia.
4.3, Conductors. Condensadors.
4.4, Dielectrics.
5. Magnetostatica.
5.1. Corrent electric.
5.2. Camp magnétic. Forces magnétiques.
5.3. For¢ade Lorentz.

5.4. Camp magnetic sobre una espira.
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5.5. Llei d’Ampere. Aplicacions.
5.6. Induccié electromagnética.
6. Ones.
6.1. Ones mecaniques. Classificacié d’ones.
6.2. Ones harméniques. Ones estacionaries. Pulsacions.
6.3. Equacié d’ona.
6.4. Actistica. Ones sonores.
6.5. Efecte Doppler.
7. Optica.
7.1. Llum.
7.2. Optica geométrica.
7.3. Interferéncia i difraccié.

AVALUACIO:

Lavaluacié constara de proves i tests no alliberadors durant els quadrimestres, un examen alliberador al fe-

brer, i un examen global al juny i al setembre.

BIBLIOGRAFIA:

ALONSO, M.; FINN, E. ., Fisica, vols. 1, 111 11, Mexic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989,

ALONsO, M.; FINN, E. J., Fisica, Méxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.

EHRLICH, R., Ticrning the world inside out, New Jersey: Princeton University Press, 1990.

EISBERG, R. M.; LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos y Aplicaciones, vols. 11 11. Méxic: McGraw-Hill, 1984.

GETTYS, E. TALTRES. Fisica cldsica y moderna, Madrid: McGraw-Hill, 1991.

ROLLER, D. E.; BLUM, R. Fisica: Mecinica, Ondas y Termodindmica, vols. 1 i 11. Reverté, 1986.

SEARS, E W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.: FREEDMAN R. A. Fisica Universitaria, vol. 1, 9a. ed. Mexic:
Addison—Wesley Iberoamericana, 1996.

SERWAY, R. A. Fisica,vols. 1111, 4a. ed. Méxic: McGraw-Hill, 1997,

TIPLER, P A. Fisica,vols. 1i1l, 3a. ed. Barcelona: Reverté, 1994.
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Fonaments d’Informatica

PROFESSORA: Montserrat BOFILL i MASO
Montserrat CASAS 1 CASACUBERTA

OBJECTIUS:

En aquesta assignatura es pretén que 'alumne aprengui a especificar i confeccionar programes fent servir
una notacié independent de Ja maquina (notacié algorismica) i que adquireixi els coneixements de progra-
macié elementals.

Ha de comengar a aprendre el llenguatge d’alt nivell C, aix{ com les técniques d’edicié, compilacié, mun-

tatge i depuracié de programes per realitzar les practiques amb ordinador.

PROGRAMA:

1. Algebra de Boole. ‘
2. Definicions basiques: accié, procés, algorisme, programa, maquina, llenguarge.
3. Objectes elementals: constants, variables, tipus de dades.

4. Accions elementals: assignacié, lectura, escriprura i consulta.

5. Estructures condicionals i iteratives.

6. Esquemes de recorregut i cerca.

7. Fitxers.

8. Tipus estructurats: tipus enumeratius, taules i matrius.

9. Disseny descendent. Programacié modular.

10. Variables globals i locals. Pas de parametres per valor i per referéncia.

11. Estructures dinamiques de dades.

CLASSES PRACTIQUES:
Es faran dues hores de practiques setmanals ales aules d’ordinadors, durant les quals es resoldran problemes

en el llenguatge de programacié C.

METODE D’AVALUACIO:

En la nota final intervenen els resultats de proves tedriques i practiques. Hi hauran dos examens escrits (E1
1E2), dues proves practiques en llenguatge C (P11P2) i una practica ( Pr). El pes de E1 és del 30% dela
nota final, el de E2 del 40%, P1 i P2 del 5% cada un i la practica té un pes del 20%. Per tant

Nota final=0.3xE1+0.4xE2+0.05xP 1+0.05xP2+0.2xPr.

BIBLIOGRAFIA:

Vancells]., Lopez E. Programacié: Introduccié a 'Algorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Lagonigro R., Lépez E. Programacié en C. Vic: Eumo Editorial, 1996.
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Expressid Grafica i Disseny Assistit per Ordinador

PROFESSOR : Jacint RAURELL i BERNADA

OBJECTIUS:

Assolir un nivell adequat en el coneixement dels mecanismes de representacié grafica necessaris per al pos-

* terior desenvolupament en els processos projectuals i de disseny propis de I'enginyeria electronica.
Aplicacié del disseny assistit per ordinador en les tasques mencionades.

Iniciacié als programes especifics de disseny grafic.

PROGRAMA :
1) Microsim.
1.2. Lentorn grafic Microsim. Caracteristiques especifiques. Gestié dels treballs.
1.3. Configuracié del'editor d’esquemes electronics. Tipus d’objectes.
1.4. Estructuracié dels projectes. Ments d’ordres.
1.5. Leditor de llibreries, creacié de components, gestié de llibreries.
1.6. Utilitats complementaries. Processat de 'esquema.
2) Cad.
2.2. Introduccid a les técniques del Cad. Caracteristiques d’Autocad V.13.
2.3. Inici al dibuix amb Autocad. Estructura de ments.
2.4. Ordres de dibuix. Construccions geometriques basiques.
2.5. Ordres d’ajudaal dibuix. Repetibilitat i precisié. Gestié d’arxius.
2.6. Ordres d’edicié i de consulta.
2.7. Control de visualitzacié i dindmica de pantalla.
2.8. Utilitzacié de capes : estratificat dels dibuixos.
2.9. Creaciéis de blocs i atributs. Enmagatzemarge i insercions de dibuixos.
2.10. Ordres d’acotacié. Variables.
3) Normalitzacié.
3.2. Sistemes de representacié. Vistes. Seccions.
3.3. Escales grafiques.
3.4. Acotacid. Normes isimbols.
4) Sistema isometric. Caracteristiques. Aplicacions.
AVALUACIO:
Durant el quadrimestre es faran dues proves com a sintesi de les practiques.
L'assisténcia a les prictiques es obligatoria. Per avaluar les practiques caldra haver-les entregades totes.

COMPONENTS DE LAVALUACIO::
Nota de les practiques : 20%.
Primera prova: 30%.

Prova final : 50%.

BIBLIOGRAFIA :

Clos, J. Autocad prictico. Ed. Infor Book's.

Lépez, J. 1 Tajadura, J.A. Autocad avanzado. V.13. Ed. McGraw Hill.
Rodriguez, J. Curso de dibujo geométrico y croquizacion. Marfil.

Rodriguez, J. Normalizacién del dibujo industrial. Sant Sebastia: Donostiarra.
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Fonaments de Circuits

PROFESSOR:  Josep PRAT 1 AYATS

OBJECTIUS:

Definici6 dels components basics utilitzats en I'estudi dels circuits eléctrics i en la modelitzacié de xarxes.
Enunciat de les principalslleis, convenis de polaritat i teoremes emprats en I'analisi de circuits lineals.

Fer compendre al’alumne: (1) 'analisi en corrent continu, (2) 'avaluacid de condicions inicials, (3) la reso-
lucié de qualsevol circuit de corrent altern alimentat per generador monofasic i treballant en régim perma-
nent.

Combinar la resolucié analitica, la simulacié de circuits informaticament, i el muntatge fisic al laboratori

fCl’l[ servir components.

1. Sistema eléctric.
Circuit electric. Components. Convenis de polaritat. Analisi i sintesi. Propietats dels elements lineals.
Circuits lineals.

2. Fontsd’energia.
Fonts de tensié. Fonts de corrent. Generadors ideals. Generadors reals. Associacié de fonts. Maxima
transferéncia de poténcia. Rendiment.

3. Teoremes de Thévenin i de Norton.
Font, carrega i acoblament. Tensié de Thevenin. Intensitat de Norton. Impedancia equivalent.

4. Elements passius.
Resisténcia, bobina d’induccié, condensador, bobines acoblades, fonts dependents. Energies emmagat-
zemades. Condicions inicials. Elements passius ideals. Elements passius reals. Acoblaments en estrella i
en triangle.

5. Lleis de Kirchhoff.
Primera llei de Kirchhoff o dels corrents. Segona llei de Kirchhoff o de les tensions. Analisi per corrents:
metode de malles; matriu d’'impedancies. Analisi per tensions: metode de nusos; matriu d’admitincia.

6. Ones no periddiques.
Rampa, grad, rampa modificada, impuls de Dirac. Funcions continues i discontinues. Desplagament
en el temps. Suma d’ones, integracié i derivacié.

7. Ones periddiques.
Definicié, cicle, freqiiéncia, fase, valor maxim, valor pic-a-pic, valor eficag, factor d’amplitud, factor de
forma.

8. Ones sinusoidals.
Generacié d’ones sinusoidals. Representacié d’ones sinusoidals: cartesiana, cinética, vectorial, comple-
xa-trigonometrica o per components, complexa exponencial. Operacions algebriques amb ones sinu-
soidals: suma, multiplicacid, divisié, derivacié, integracié. Factor d’amplitud, factor de forma, valor efi-
cag, valor maxim. Valor mig d’una semiona.

9. Circuits amb generador sinusoidal.
Estudi del régim permanent: circuit resistiu, inductiu, capacitiu, bobines acoblades. Circuit amb re-
sisténcia i bobina. Circuit amb resisténcia i condensador. Circuit R-L-C strie, concepte d’'impedancia.
Circuit R-L-C paral-lel, concepte d’admitancia. Circuit mixt: diagrama vectorial. Aplicacié de les lleis
de Kirchhoff, linealitat i superposicié als circuits en régim sinusoidal.

10. Poténcia activa i reactiva.
Estudi de les poténcies en circuits alimentats per fonts d’excitacié sinusoidal. Poténcia instantinia i

poténcia mitja. Poténcia activa, reactiva i aparent. Component actiu i reactiu del corrent. Facror de
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potencia. Millora del factor de poténcia. Teorema de Boucherot.

11. Aparells de mesura.
Aparells de quadre mobil. Aparells de ferro mobil. Aparells electrodinamometrics. Aparells electronics.
Amperimetre. Voltimetre. Watrimetre. Métode dels tres amperimetres. Métode dels tres voltimetres.
12. Dipol de ressonancia. ‘
Ressonincia de tensi6 o de circuitserie. Analisi del procés energeric en ressonancia. Corbes perel circuit

série a diferents freqiiencies. Ressonancia de corrent o antiressonancia.

PRACTIQUES:

1- Linealitati superposicié

2-Teorema de Thevenin. Equivaléncia de generadors

3-Fontde corrent. Teorema de Norton

4- Acoblament de generadors. Teorema de compensacié

5- Resposta a tensions continues. Resposta a tensions harmoniques
6- Circuits en régim sinusoidal permanent

7- Simulacié de circuits per ordinador (dues sessions d’una hora)

AVALUACIO:
Un examen abans de Nadal. Examen final mes de febrer. Avaluacié de les practiques de laboratori. Prova
extraordinaria mes de juny. Per aprovar assignatura es considera imprescindible el perfecte coneixement i

domini de les tecniques de resolucié de circuits en corrent altern.

BIBLIOGRAFIA:

Alabern, X. ialtres, Problemes de circuits electrics resolts i comentats. Vic: Eumo Editorial, 1992.
Humet, L. i altres, Circuits electrics i la seva resolucid. Vic: Eumo Editorial, 1988.

Ras, Enrique Tzoria de Circuitos, fundamentos. Barcelona: Marcombo.

Thomas, Rosa Circuitos y Sefiales. Barcelona: Reverter.
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Tecnologia Electronica

PROFESSOR: Francesc CASTELLANA i MENDEZ

OBJECTIUS:

Es tracta d’'un curs introductori de I'area d’electronica que pretén presentar els principis de funcionament

dels dispositius electronics i la tecnologia associada. La metodologia que es segueix té com a objectius:

a) Presentar els marerials semiconductors i utilitzar-los com a dispositius electronics (de proposit general o
de caracter especialitzar): caracteristiques, funcionament i modelitzacié.

b) Introduir les pautes per a 'analisi de circuits electronics basics (simulacié i optimitzacié: eines CAE, es-
tudi de circuits implementats fisicament: laboratoris d’instruments reals, processat i mecanitzat).

¢) Consolidar I'tds de I'instrumental electronic basic de laboratori.

d) Familiaritzar-se amb els aspectes més rellevants de la tecnologia electronica (nomenclatura, fabricacié de
components i muntatge en suports PCB).

PROGRAMA:
Presentaci6 de I'assignatura. Lelectronica, origen i evolucid.
Part I: Materials Electrics i Electronics.
Tema 1. Panorama general.
Estructura de I'estat solid. Cristalls. Teoria de bandes d’energia. Materials conductors. Con-
duccié eléctrica. Metalls i aliatges conductors. Conductors no metal-lics. Superconductors.
Piezoeléctrics. Magnetoestrictius. Materials semiconductors. Materials aillants i dielectrics.
Materials magnetics.
Tema 2. Materials semiconductors.
Semiconductors intrinsecs. Semiconductors extrinsecs (dopats). Families: a) Propdsit general.
b) Especialitzades (sensors, proteccié, poténcia, fotodispositius...)
Part IT: Els dispositius electronics com a elements d'un circuit:
Tema 3. El diode.
La unié p-n en equilibri (estudi qualitatiu). La unié p-n polaritzada (polaritzacié directa o in-
versa). Comportament estatic. Comportament dindmic. Altres tipus de dfodes (Schottky,
Varicap, Ttnel, Josephson, optoelectronics: cel-la solar, LED,
Tema 4. El transistor bipolar d’'unié (BJ T).
Caracteritzacié. Configuracions (BC, EC, CC). Polaritzacié (activa, tall-saturacié). Xarxes de
polaritzacié. Linterruptor controlat.
Tema 5. Transistors d’efecte de camp (FET).
Lefecte de camp. Familia FET. Transistors d’unié. Transistors MOSFET. Polaritzacié. Apli-
cacions.
Tema 6. Lamplificador operacional (A.O.).
Descripcié basica. Lamplificador diferencial. Caracteristiques dels A.O. reals. LA.O. ideal i
circuit equivalent. Modes de treball de PA.O.: llag obert, realimentacié negativa i positiva.
Aplicacions lineals. Comparadorsiconvertidors A/D i D/A.
Part I1I: Fabricacid de dispositius i técniques de muntatge.
Tema 7. Components mecanics de suport (PCB).
Generalitats. Disseny de PCB. Fabricacié de plaques. Insercié de components.
Tema 8. Tecnologia de fabricacié de dispositius discrets i circuits integrats (IC).
Avantatges i inconvenients de la integracié de components. Perspectiva historica de la integra-
cié. Fabricacié de dispositius. Dispositius discrets. '
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LABORATORI:

Els dispositius electronics mostraran la seva utilirar a l'alumne per mitja del desenvolupament cronologic

de practiques en els segiients laboratoris:

a) El laboratori de Simulacié electronica: mitjangant la utilitzacié d’eines EDA o CAE (instruments vir-
ruals, disseny i optimitzaci6 del circuir).

b) El laboratori basic d’electrdnica: caracteritzacié dels dispositius utilizzant instruments reals, muntarge
de circuits simulats préviament (introduccié d’aspectes no contemplats en la simulacid).

¢) Ellaboratori de processat de Cl i de mecanirzat (muntatge sobre PCB: tragat de pistes, i inserci6 de com-
ponents, utilitzant eines CAE-CAM i meétodes d’atac quimic).

SISTEMA D’AVALUACIO:
S’avaluaran els continguts teorics i practics de I'assignatura. La nota final s'obtindra a partir d’'un examen

global a final del curs, una o més proves parcials intermedies i Iavaluacié de les sessions practiques.

PRACTIQUES: .

Les sessions practiques tindran un paper molt importantdins'assignatura. Els objectius seran:

- Consolidar els conceptes adquirits en les classes tedriques i desenvolupats en les classes de problemes.

- El correcte coneixement i utilitzacié dels instruments basics d’un laboratori d’electronica.

Lassisténcia a les classes practiques és obligatoria. Les sessions de practiques seran de dues hores i es realitza-
ran dins de ’horari acadeémic. El régim de laboratori obert(opcional i en hores de liure accés) és molt reco-

manable i de gran utilitat per a 'estudiant.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Malik, N. R. Circuitos electrénicos. Andlisis, simulacidn y diseio. Ed. Prentice Hall, 1996.

Complementaria:

Boylestad, R.; Nashelsky, L.; Electrénica, Teoria de circuitos. Ed. Prentice Hall, 1989.

Gyakwad, R. A.; OP-Amps an linear integrated Circuits(3a edici). Ed. Prentice Hall 1993.

Alvarez de Santos, R. (Ed.) Materialesy componentes'electro’nims. Ed. Ciencia 3.

Alvarez de Santos, R. Tecnologia microelectrénica(3 volums). Ed. Ciencia 3.

Gonzdlez, ]. Circuitos Impresos. Madrid: Paraninfo, 1997.

Problemes:

Publicacions docents. Departament d’Electronica. Problemes delectronica. Vic: UV, 1999

Cuesta, L. Electrénica Analégica. Ed. McGrawHill, 1991.

Ortero, ]., Velasco, J. Problemas de Electrénica Analégica. Madrid: Paraninfo, 1993.

Practiques: :

Publicacions docents. Departament d’Electronica. Manual del Laboratori i Practiques Proposades. Vic: UV,
1999

Pallas, R.; Instruments electronics basics. Barcelona: UPC, 1992.

Prat, L.; Laboratorio de electrénica. Curso bdsico. Barcelona: UPC, 1997

Manuals d’usuari Microsim Design Lab (PCB i PSPICE)
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Electronica Digital

PROFESSOR: Jordi SOLE i CASALS

OBJECTIUS:

Esvol donar una perspectiva global dels circuits electronics digirals, rant combinacionals com seqiiencials,

des de les portes elementals fins a circuits amb PLDs (dispositius ldgics programables). Al final del curs es-

tudiant ha d’estar capacitat per:

. Coneixer els diferents tipus de circuits logics i les alternarives de disseny.

. Congixer les possibilitats i les restriccions tecnologiques.

- Manipular els circuits logics i les seves representacions (funcions logiques, raules de funcionament, dia-
grames d’estats, diagrames ASM, diagrames de temps...).

. Dissenyar circuits digitals i fer-ne la implementacid practica.

PROGRAMA:
1. Introduccié als circuits logics.
1.1. Circuits electronics digitals.
1.2. Sistemes de numeracié. Codificacié de la informacié.
1.3. Aritmética binaria.
1.4. Funcions logiques.
1.5. Families logiques. Implementacié de funcions logiques sobre silici.
2. Conceprtes previs al disseny de circuits ldgics.
2.1. Algebra de Boole. Teoremes i propietats.
2.2.Teorema d’expansié de Shannon.
2.3. Formes candniques.
2.4. Simplificacié de funcions logiques.
2.5. Funcions multisortida.
2.6. Funcionsamb indeterminacions.
2.7. Implementacié de funcionslogiques. Circuits de 2 nivells i multinivell.
3. Disseny logic de circuits combinacionals
3.1. Passos de disseny.
3.2. Disseny de funcions complexes.
Circuits aritmetics. Descodificadors i codificadors. Multiplexors i desmultiplexors. Simbols logics
normalitzats. -
3.3. Disseny de funcions logiques amb MSI.
3.4. Disseny de funcions ldgiques amb dispositius programables.
4. Disseny logic de circuits seqiiencials
4.1. Introduccié als circuits seqiiencials: concepte d’estat, diagrama d’estat.
4.2. Eines d’analisi. Dispositius basics: biestables D, JK, SR, T.
4.3. Exemples d’anilisi de circuits seqiiencials asincrons.
4.4, Circuits seqiiencials sincrons. Anilisi de circuits sincrons.
Sintesi de circuits sincrons. Restriccions de funcionament.
5. Blocs seqiiencials
5.1. Elements basics: Registres. Comptadors. Memories.
5.2. Maquines d’estat algorismiques (ASM). Sistemes seqiiencials de procés.
Parts d’un sistema seqiiencial de procés. Operacions de transferéncia entre registres. Sistemes se-

qliencials de procés especific.
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5.3. Circuits seqiiencials sincrons programables: dispositius logics programables PLD’s.
5.4. Exemple d’un sistema seqiiencial de procés amb una Unirat de Control de 2 nivells (arquitectura

d’un processador).

PRACTIQUES:

1. Circuit combinacional amb portes.

2. Introduccid als dispositius logics programables.

3. Circuitamb ldgica programable: EEPROM, PLOS
4. Circuit seqilencial sincron

5. Sistema de procés sincron

AVALUACIO:

Per a l'avaluacié de I'assignatura hi haura una prova de seguimentdurantel curs, una nota de practiques, un

examen global pel juny i un altre de recuperacié pel setembre.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Mano, M.M. DigitalDesz'gn, New Jersey: Prentice-Hall, 1991.

Gajski,D.D. Principios de diserio digital 1a. Ed.:Prentice Hall, 1997.

Hayes, J.P. Introduction to digital logic design,1st. Ed. :Addison-Wesley, 1993.
Hayes, J.2. Disefio légico digital,1a. Ed. :Addison-Wesley, 1996.

Consulta i Ampliacid:

Floyd, T.L. Fundamentos de sistemas digitales, 1a. ed.: Prentice Hall, 1997.

Mandado, E. Sistemas Electrénicos Digitales. 7a. ed. Barcelona: Marcombo,1991.

Taub, H. Circuitos Digitalesy microprocesadores, Madrid: Mc.Graw-Hill, 1989.

Sandige, R.S. Modern Digital Design, 1st. ed. Singapore: Mec.Graw-Hill, 1990.

McTralla, T.R. Légica digitaly disefio de computadoras, 1a. ed. Mexic: Limusa, 1 994.

Mano, M.M. Computer Engineering: Hardware Design, Engle.Clif., N.J: Prentice-Hall, 1988.

Mandado, E.; Marcos, J; Pérez, S.A. Controladores ldgicos y Autdmatas programables, 1a. Barcelona:
Marcombo, 1990.

Lala, K. PLD: Digital System Design UsingProgmmab/e Logic Devices,

1st. ed. Englewood Cliffs, N.].: Prentice-Hall, 1990.

Tocci, R.]J. Digital Systems: Principles and Aplications, N.J: Prentice-Hall,1991.

Problemes:

Garrell, A.; Climent, A. Disseny de Sistemes Digitals, 1. ed. Barcelona: Brufio/ EUETT, 1992.

Gascén de Toro, M.; Leal, A.; Peinado, V. Problemas Prdcticos de disefio ldgico: Hardware, 1a. ed. Madrid:
Paraninfo.

Mandado, E. Manual de Précticas de Electrénica Digital, 2a. ed. Barcelona: Marcombo, 1988.

Tokheim, R.L. Principios Digitales, 2a. ed. Madrid: McGraw-Hill, 1990.

C.Baena, M.J. Bellido, A.J. Molina, M. Parra, M. Valencia. Problemas de circuitos y sistemas digitales, 1a

Madrid: Mc.Graw-Hill, 1997.

30




Teoria de Circuits

PROFESSOR:  Josep PRAT i AYATS

OBJECTIUS:

Fer contixer a l'estudiant les diferents reeniques de analisi de circuits. Analitzar circuits en régim transicori
rant pel métode de les equacions diferencials, com a través de la transformacié de Laplace. Obtenir la res-

posta freqitencial d’un circuit. Introduir el sistema trifasic.

PROGRAMA:

1. Circuit de primer ordre.
Resposta transitoria i permanent del circuit de primer ordre. Circuit sense fonts d’excitacié i amb con-
dicions inicials. Circuit amb fonts d’excitacié sense condicions inicials: metode de les condicions ini-
cials i finals. Circuit amb fonts i elements carregats. Bobina carregada: esquema equivalent.
Condensador carregat: esquema equivalent. Possibilitat de circuit de primer ordre amb varies bobines o
varis condensadors.

2. Circuit de segon ordre.

Identificacié del circuit de segon ordre amb la seva funcié de xarxa: Guany, factor d’esmorteiment, pul-
sacié propia no esmorteida, pulsacié del transitori, pulsacié de ressonancia. Estudi de la resposta aI'im-
puls en funcié del factor d’esmorteiment. Resposta permanent pel cas de senyals constants en el temps.
Resposta permanent pel cas de senyals funcié del temps. Resposta a senyals sinoidals. Recerca de les
constants d’integracid a partir de les condicions inicials.

3. Latransformacié de Laplace.

Definicié. Senyals en el domini del temps i en el domini de la fregiiéncia. Circuit operacional.
Teoremes. Lleis de Kirchhoff en el camp operacional. Transformacié de les formes d’ona més usuals.
Transformada inversa o antitransformada.

4. Teoria de Quadripols.

Definicié i utilitat dels quadripols. Parametres. Associacié de quadripols. Prova de Brune.

5. Funcié de transferéncia.

La xarxa com a quadripol, funcié de transferéncia. Pols. Zeros. Pols inobservables. Xarxa sense transito-
ri. Possibilicat de xarxa sense régim permanent. Resposta a estat nul. Resposta a entrada nul-la. Estudi
delesrespostes a'impulsial graé. Convolucié.

6. Resposta en fregiiéncia. :
Amplitud. Fase. Transformada de Fourier de la resposta d’un circuit. Diagrama de Bode perel circuit de
primer ordre. Diagrama de Bode per el circuit de segon ordre. Lloc de transferéncia de Nyquist.
Ressonancia. Diagrames d’amplitud i de fase. Banda passant.

7. Resposta estacionaria sinoidal.

Amplitud i fase per un circuit d’ordre 7. Nova definicié de fasor. Poténcia reactiva en un circuit.
Poténcia activa. Maxima transferéncia de poténcia activa. Teorema d’Everitt. Acoblament d’impedan-
cies.

8. Simplificacié de Xarxes.

Principi de substitucié. Teorema de reciprocitat. Teorema de compensacié. Teorema de Millmann.
Mulriplicacié per una constant. Impedancia equivalent.

9. Desenvolupament de Fourier.

Estudi d’ones periddiques desenvolupades en série de Fourier. Presentacié de la strie de Fourier: cilcul
dels coeficients. Simetries. Simplificacions. Simetria de semiona. Forma cosinoidal del desenvolupa-
ment de Fourier. Valor eficag d’una ona periddica en funci dels coeficients obtinguts en el desenvolu-
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pamentde Fourier. Circuitalimentat per generadors sinusoidals treballant a diferent freqiiencia.

10. Circuit Trifasic. '
Sistemes polifasics. Sistemes crifasics. Connexié en estrella. Connexié en triangle. Mesura de poténcies
en sistemes trifasics equilibrats. Connexié Aron. Esquema unifilar per un circuit trifasic equilibrat i
simetric. Sistemes polifasics asimetrics: el sistema bifasic. Sistemes polifasics desequilibrats: carregues

mono&siques en unaxarxa trifasica. Conductors neutres. Curtcircuits.

AVALUACIO:

Durant el quadrimestre es realitzaran examens diversos per valor d’'un 10% de la qualificacié en cada un.
En cada exercici es resoldra un problema. Les dates es posaran per acord del professor de 'assignatura amb
el representant dels estudiants. Les practiques de laboratori valen un 10%. La resta, fins al 100%, és I'exa-
men final que constard d’un test i d’un problema del mateix valor. La prova extraordinaria de setembre val

un 100% per si mateixa.

BIBLIOGRAFIA:

Thomas, Rosa Circuitosy Sefiales. Barcelona: Reverter.

Ras, Enrique Zeoria de Circuitos, fundamentos. Barcelona: Marcombo.

Humet, L. i altres Circuits eléctrics i la seva resolucié. Vic, Eumo Editorial, 1988.

Alabern, X. i aleres Circuits electrics i la seva resolucié amb transformades de Laplace. Vic, Eumo Editorial,
1992.

Alabern, X. taltres Circuits trifasics i la seva resolucié. Vic, Eumo Editorial, 1989.
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Assignatures de segon curs

Instrumentacié Electronica

PROFESSOR: Antoni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:
Proporcionar els coneixements necessaris per a una utilitzacié correcta dels instruments de laborarori, i
promoure lainterpretaci6 i el tractament de les mesures de manera rigorosa i objectiva.

Donar a contixer els elements que constitueixen un sistema de mesura electronic. Proporcionar tecniques
que permetin la sistematitzacié dels metodes de mesura i la formacié de criteris per al disseny de sistemes de
mesura i per al’eleccid d’equips.

Introduir el disseny de sistemes d’instrumentacié automatics en bus i la instrumentacié virtual.

PROGRAMA:

1. Senyals, mesures i sistemes d’inscrumentacié.

2. Introduccié a la teoria de la mesura.

3. Fonaments de sensors i actuadors.

4. Condicionament dels senyals d’entrada.

5. Soroll i tecniques de reduccié del soroll en sistemes d’instrumentacié.
6. Conceptes fonamentals en I'adquisicié de senyals.
7. Letapa frontal en I'adquisicié de senyals.

8. Convertidors de dades.

9. Letapa dessortida en la distribucié de senyals.

10. Analisi d’errors i calibrat en 'adquisicié de senyals.
11. Interferéncies electromagnetiques.

12. Instruments electronics.

13. Sistemes d’instrumentacié automatics.

14. Busos industrials.

15. Instcruments virtuals.

PRACTIQUES DE LABORATORI: _
Les practiques de laboratori serveixen per donar suport prictic als conceptes introduits en les classes tedri-
ques. Es realitzaran practiques d’aplicacié amb sensors, sistemes d’adquisicié de dades, sistemes d’instru-

mentacié en bus i d’instrumentacié virtual.

AVALUACIO:

Lavaluacié de lassignatura consistird en una prova de seguiment i un examen global a cada quadrimestre.
Pel setembre hi hauri un examen global de recuperacié. Per la nota final també es tindri en compte la nota
de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Riu, P; Rosell, ].; Ramos, J. Sistemes d instrumentacid. Barcelona: Edicions UPC, 1995.
Pallds, R. Teoria basica d'errors. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallds, R. Sensores y acondicionadores de sefial, 2a. edicién. Barcelona: Marcombo, 1994.

Ott, Henry W. Noise Reduction Techniques in Electronic Systems. John Wiley & Sons, 1988.
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Pallas, R.; Rosell, J.; Interferéncies en instrumentacié electronica. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallds, R. Adguisicién y distribucidn de seriales. Barcelona: Marcombo, 1993.

Carlson, A. B. Communication Systems: An Introduction to Signals and Noise in Electrical Communication.
New York: McGraw-Hill, 1986.

Campbell, J. Ellibro del RS 232, 2a edicién. Madrid: Anaya Multimedia, 1988.

Caristi, A. J. IEEE-488 General Purpose Instrumentation bus manual. Academic Press, 1989.

Pallas, R. Tnustruments electronics basics. Barcelona: Marcombo, 1987.
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Electrotecnia

PROFESSOR: Francesc CASTELLANA i MENDEZ

OBJECTIUS:

LElectrotécnia planteja el coneixement del corrent electric en totes les seves formes. Per mitja de 'analisi de
circuits en régim permanent es modelitzen els generadors, linies de transport i receptors o consums, intro-
duint les expressions basiques de cilcul de les magnituds eléctriques d'interés (corrents, tensions, poten-
cies, impedancies, factor de poténcia). A continuacié s'analitza el consum d’energia eléctrica en Baixa
Tensié i es presenta el Sistema Electric d’Energia (generacié, transport i distribuci6) que engloba la cadena
de transformacions energétiques fins a arribar a la forma eléctrica en BT. Finalment es donen els coneixe-
ments basics per a la seleccié i utilitzacié de maquines eléctriques, aixi com el dimensionament i proteccié

delesinstal-lacionsen BT ialgunes nocions de luminotécnia.

PROGRAMA:
1. El sistema electric d’energia

1.1. Corrent eléctric. Corrent altern trifasic en régim permanent. Model simetric.

Sistemes amb i sense neutre. Caracteritzacié de receptors: connexid, impedancia de fase, poténcia i
factor de poténcia.
Sistemes de calcul (per impedancies o per poténcies). Mesura de magnituds electriques.

1.2. Consum de corrent altern trifasic/monofasic en B.T. Mesura dels consums. Qualitat del subminis-
trament de 'energia electrica. Introduccié als aspectes econdmics (factura eléctrica). Millora del
factor de poténciaila corba de carrega de la instal-lacié.

1.3. Generacié, transport i distribucié de I'energia eléctrica. Generacid: transformacions de Penergia,
centrals eléctriques, consum (dades generals). Canvis de forma en la presentacié de I'energia eléc-
trica: tipus i necessitats de les transformacions; noves fonts d’energia. Tecnologia actual. La xarxa
eléctrica de transport: tipus de linies, parAmetres, components. Cadena de distribucié, el paper de
les subestacions. |

2. Les maquines electriques

2.1. Circuit magneétic. Fonaments i components de les maquines eléctriques.

2.2. Transformadors. Acoblament magnetic. Tipus de transformadors. Transformadors de poténcia.

2.3. Generadors. Dinamo i alternador (maquina sincrona).

2.4. Motors. El convertidor electromecinic. Families de maquines rotatives. Descrip¢ié i modelitzacié
dels motors. Utilitzacié practica. Seleccié de motors per a diferents tipus d’aplicacions.

3. Instal-lacions eléctriquesen BT.

3.1. Dimensionament de la seccié dels conductors.

3.2. Proteccié de linies, receptors i persones.

3.3. Membria técnica; visié global d’una instal-lacié electrica, acompliment dels requeriments del regla-
mentde BT. Esquema unifilar. Documentacid.

3.4. Complements: Equips per a 'anilisi de la instal-lacié (components harmonics, corrents de neutre i
fases, corba de carrega i compensacié del factor de poténcia). Mesura de resisténcia de terra i cor-
rents de curtcircuit.

4. Luminotecnia.
Fonts eléctriques de llum. Lampades. Magnituds lluminoses i unitats. Enllumenat d’interiors i exte-
riors. Calculs.
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AVALUACIO:

Es realitzara a partir d’almenys dues proves escrites i una nota de pracriques.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:
Apunts, pricriques i problemes de Tecnologia Electrica. Vie: UV, 1999
Castején A.; Santamaria G. Tecnologia Eléctrica. McGraw-Hill, 1993.
Herranz, G. Convertidores electromecdnicos de energia. Barcelona: Marcombeo.
Sanjurjo, R. Mdguinas eléctricas. McGraw-Hill, 1990.
Complementaria (consulta):
Chapman, S. J. Mdquinas eléctricas. McGraw-Hill.
Ras, E. Teoria de Circuitos. Barcelona: Marcombo.
Ras, E. Transformadores. Barcelona: Marcombo.
Serrano, L. Fundamentos de las mdquinas eléctricas rotativas. Barcelona: Marcombo.
Lobosco/Diaz Seleccion y aplicacién de motores eléctricos. Bracelona: Siemens-Marcombo.
Problemes amb solucid.
J. GarciaTrasancos Electrotecnia (350 conceptos tedricosy 800 problemas). Ed. Paraninfo 1996.
Normativa:
Instal-lacions electriques de baixa tensié (Recopilacié de la legislacié aplicable - 1999). Ed. Marcombo;
Departament d’Indistria i Energia de la Generalitat de Catalunya.
Reglaments Ministerio de Industria
RAE Reglamento de acometidas eléctricas. Ed. Paraninfo 1996
RAT Reglamento de lineas eléctricas de alta tension. Ed. Paraninfo 1996
RBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Ed. Paraninfo 1998
RCE Reglamento centrales eléctricas y subestaciones. Ed. Paraninfo 1997
Reglamento de aparatos de elevacién. Ed. Paraninfo 1997.
Toledado Gasca RVE Reglamento de verificaciones eléctricas. Ed. Paranifo 1996
Revistes:
Eficiéncia Energetica. Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya.
Energia. Revista de ingenieria eléctrica. Madrid: Ingenieria Quimica SA, 1974, ISSN 0210-2056.
Electra. Revista técnica de electricidad, iluminacion, aparatos y materiales eléctricos. Madrid: El instalador

1984
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Electronica Analogica

PROFESSOR: Juli ORDEIX i RIGO

OBJECTIUS:

Aquest curs pretén donar a congixer diferents técniques de processament analdgic en Pambit industrial
aplicades ales irees de:

a) Amplificacié de petit i gran senyal (potencia)

b) Circuits oscil 'ladors

¢) Disseny de filtres

PROGRAMA:
1. Amplificaci6 en petit senyal a freqiiéncies mitges.
1.1 Concepte d’amplificacié.
1.2 Modelirzacié per petit senyal de transistors bipolars i unipolars.
1.3 Configuracions basiques. Circuits monoetapes i multietapes.
1.4 Conceptes de guany, impedancies i acoblament.
2. Resposta en freqiiencia dels amplificadors.
2.1 Amplificacié a baixes freqiiencies (condensadors de pas i d’acoblament).
2.2 Amplificacié a altes freqiiencies (efectes capacitius dels transistors).
2.3 Determinacié de polsizeros. Metode de les constants de temps.
3. Realimentacié i estabilitat.
3.1 Concepteitipus de realimentacié (positiva i negativa). Configuracions.
3.2 Propietats de la realimentacié negativa.
3.3 Analiside 'amplificador realimentat real.
3.4 Concepte d’estabilitat i tecniques de compensacié.
4. Circuits oscil "ladors sinusoidals.
4.1. Oscil ladors sinusoidals: desplagament de fase, en pont de Wien, LC i cristall.
4.2. Circuits generadors d’ona per commuracié (multivibradors): Generador d’impulsos, d’ona qua-
dradai triangular, el temporitzador integrat 555.
5. Amplificacié en gran senyal (poténcia).
5.1 Tipusd’amplificadors de potencia: Classe A, B, ABiD.
5.2 Operacionals de poténcia.
5.3 Dissipacié de poténcia.
5.4 Distorsié no lineal.
6. Disseny de filtres actius.
6.1 Conceptes basics i teoria de filtres.
6.2 Filtres de 2n ordre (biquad).
6.3 Aproximacions de Butterworth, Txevyshev, Cauer. Filtres universals.
6.4 Criteris de disseny.
6.5 Filtres de capacitat commutada.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basic en l'assignatura. Aixi, cadascun dels temes es veura aplicat al la-
boratori.

Lalumne aprendr a analitzar i dissenyar circuits electronics, per a poder reforcar els coneixements tedrics i

lainiciativa.
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AVALUACIO:

Lavaluacié sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves que, conjuntamentamb la nota de

practiques, conformaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Malik, N. R. Circuizos electronicos. Andlisis, simulacién ydisefio. Prentice-Hall, 1996.

Sedra, A. i Smith, K. C. Dispositivos electrénicos y amplificacién de seriales. McGraw-Hill, 1991.

Millan, J. i Grabel, A. Microelecirdnica. Hispano-Europea. 6a edicié.

Shilling, D. L. i Belove, C. Circuiros electrénicos. Discretos e Integrados. Mc. Graw-Hill. 3a edicié.

Ramakant A. Gayakwad. Op-amps and Linear Integrated Circuits. Prentice Hall, 1993.

Schaumann R.; Ghausi M. S.; Laker K. R, Design of analog filters. Passive, active Re and switched capacitor.
New Jersey: Prentice-Hall, 1990.
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Informatica Industrial

PROFESSORS: Ramon REIG i BOLANO
Moises SERRA i SERRA

OBJECTIUS:
Lobjectiu d’aquesta assignatura és I'estudi dels microcontroladors. Es comenga donant una perspectiva
global dels microcontroladors més utilitzats. A continuacié s'aprofundeix en la programacié i arquitectura
interna dels dispositius. I finalment 'alumne ha de ser capag de:

- dissenyar sistemes de control basats en microcontroladors,

- programar els microcontroladors en assembladorien “C”.

PROGRAMA:
1. Introduccié als microcontroladors
1.1. Embedded systems
1.2. Definicions i circuits basics
1.3. Tipus de processadors
2. Arquitectura interna
2.1. Caracterfstiques del MCS-51
2.2. Encapsulat del MCS-51
2.3. Diagrama de blocs basics del MCS-51
2.4. Arquitectura interna del MCS-51
2.5. Organitzacié de lamemoria en el MCS-51
2.6: Connexions de memories externes
2.7. Sincronisme i cicles de treball de la CPU
2.8. Activacié del reset i dels modes Idle/Power down
3. Programacié6 basica en assemblador MCS-51
3.1.Tipus d’adrecament
3.2. Arees de memoria interna
3.3. Entorn de disseny integrat
3.4. Instruccions MCS-51 .
3.5. Directives de 'assemblador MCS-51
4. Interrupcions dels dispositius MCS-51
4.1. Definicié d’interrupcié
4.2. Estructura d’interrupcions
4.3. Habilitacié d’interrupcions
4.4. Prioritat d’interrupcions
5. Periférics interns basics
5.1. Portsd’entradai/o sortida
5.2. Temporitzadors/Comptadors
5.3. Portsérie
6. Altres periferics interns: Convertidor A/D
7. Compilador C51
7.1. Introduccié
7.2. Tipus de dades
7.3. Tipus de memoria

7.4. Punters
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7.5. Funcions d’interrupcié
7.6. Pas de parametres i rerorn de funcions
7.7. Interficie amb assemblador
8. Periferics externs
8.1, Teclar hexadecimal
8.2. Display LCD
8.3. Interficies RS-232 / R5-485
9. Introduccié als PIC
9.1. Dispositius de la familia PIC16C8x
9.2. Arquitectura del PIC16C84
9.3. Organitzacié de la memoria
9:4. Ports E/S
9.5. Timer 0
9.6. Membdria de dades EEPROM
9.7. Caracteristiques especials de la CPU
9.8. Instruccions del PIC16C84

PRACTIQUES:
Durantel curs es realitzaran practiques per consolidar els concixements adquirits en les classes tedriques. Es
faran les sessions al laborarori. A les practiques es dissenyaran i desenvoluparan sistemes basats en micro-

controladors.

AVALUACIO:

Peral'avaluacié de I'assignatura hi haura una prova de seguiment durantel curs, una nota de practiques, un

examen global pel febrer i un altre de recuperacié pel juny.

BIBLIOGRAFIA:

Gonzélez, J. A. Introduccién a los microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Martinez, J.; Barrén M. Prdcticas con microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Angulo, J. M; Angulo I. Microcontroladores PIC. Madrid: McGraw-Hill, 1997.
Tavernier, Ch. Microcontroladores PIC. Madrid: Paraninfo, 1997.

Tavernier, Ch. Microcontroladoresde 4 i 8 bits. Madrid. Paraninfo, 1997.

Manuals d’Intel i de Microchip.
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Métodes Estadistics de PEnginyeria

PROFESSORA: Malu CALLE i ROSINGANA
OBJECTIU:

Aquesta assignarura té com ['objectiu principal introduir 'alumne en els principals métodes estadistics per
tal que aquests métodes puguin ser utilitzats com a eina de tractament de dades per tal de fer-ne la conse-
glient extraccié d’informacié estadistica.

Una part important del temari es dedicara als fonaments de probabilitats necessaris per a la inferéncia esta-
distica.

Es pretén que els continguts d’aquest curs facilitin també la comprensid i la valoracié critica dels resultats
obtinguts en qualsevol estudi estadistic.

Per assolir aquests objectius es donard un pes molt important a la practica mitjangant la utilitzacié d’alguns
paquets informatics.

PROGRAMA
1. Introduccié a 'objecte i métodes d’Estadistica.
2. Elements de la teoria de probabilitat.
2.1. Espais mostrals.
2.2.1. Experiments aleatoris.
2.2.2. Esdeveniments i operacions amb esdeveniments.
2.2.3. Diagrames d’Eiler-Venn.
2.2. Probabilitat.
2.3.1. Definicié de probabilitat.
2.3.2. Propietats de probabilitat.
2.3.3. Model classic de probabilitat. Elements de combinatoria.
2.3.4. Probabilitat condicionada. Independéncia d’esdeveniments.
2.3.5. Teorema de les probabilitats torals. Férmula de Bayes.
3. Variables aleatdries unidimensionals discretes.
3.1. Definicié.
3.2. Funcié de probabilitats i funcié de distribucié.
3.3. Algunes variables aleatodries discretes més utiliczades:
variable aleatdria.uniforme discreta;
variable aleatdria de Bernoulli;
variable aleatdria binominal;
variable aleatoria hipergeometrica;
variable aleatdria Poisson;
variable aleatdria geometrica;
variable aleatdria binomial negativa.
3.4. Esperan¢a matematica i varidncia d’una variable discreta.
4. Variables aleatdries unidimensionals continues.
4.1. Definicié.
4.2. Funcié de densitat i funcié de distribucid.
4.3. Algunes variables aleatdries continues més utilitzades:
variable aleatoria uniforme continua;
variable aleatdria gamma;
variable aleatdria exponencial i d’Erlang;

variable aleatdria normal.
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4.4. Esperan¢a matemarica i varidncia d’una variable continua.

4.5. Teorema central del limic i lei dels grans nombres.

4.6. Aproximacié de la distribucid binomial per la distribucié normal i per la distribucié de Poisson.

4.7. Desigualrat de Txebyxev. Regla de “les tres sigmes.”
5. Vectors aletoris bidimensionals.
5.1. Definicié.
5.2. Funcié de probabilitat conjunta, funcié de densitat conjunta i funcié de distribucié conjunta.
5.3. Distribucions marginals i distribucions condicionades.
5.4.Independéncia de dues variables aleatories.
5.5. Covariancia i coeficient de correlacié lineal.
6. Models lineals i estimacié dels minims quadrats.
6.1. Regressié lineal simple.
6.2. Inferéncia sobre els coeficients de la regressié simple. Prediccions.

6.3. Analisi de lavaridncia en la regressié lineal.

AVALUACIO:

Es fara un seguiment individual de cada alumne durantel curs en forma de proves de classe setmanals.

BIBLIOGRAFIARECOMANADA

Zaiats, V., Calle, M., i Presas, R. Probabilitar i Estadistica: Exercicis. Vic: Eumo Edicorial, 1998.
Quesada, V., etal. Cursoy Ejercicios de Estadistica. Alhambra Univeridad.

Canavos, G.C. Probabilidady Estadistica. Aplicaciones y Métodos. Mc Graw Hill.

Box, G., 1Hunter, ]. Estadistica para Investigadores. Barcelona: Reverté.

Walpole, R.E., i Myers, R.H. Probabilidad 'y Estadistica. Mic Graw-Hill.

Wonnacott, T.H., i Wonnacote, R.1. Introduccién a la Estadistica. Limusa.
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Electrénica de Poténcia

PROFESSOR: Francesc CASTELLANA i MENDEZ

OBJECTIUS:

LElectronica de Potencia (EP) constitueix un punt de trobada de diferents ciéncies tedriques i experimen-
tals. El seu estudi requereix uns bons coneixements d’analisi de circuits, de semiconductors de poténcia, de
sistemes de regulacié i control, de técniques de processament analogic/digital i de maquines eléctriques.
Lobjectiu final de 'EP és la formacié d’Enginyers capagos de desenvolupar projectes on es requereixin
equips electronics per a la transformacié de energia. Ja sigui realitzant el disseny dels convertidors de
poténcia, o bé solucionant els problemes que generen en connectar-los a la xarxa eléctrica (avaluacié de la
distorsi6 harmonica, normativa). Lassignatura introdueix els conceptes basics de 'EP i fixa les bases perde-

senvolupar posteriorment assignatures més especialitzades de lalinia d’oprativitat en Electronica de potén-
cia.

PROGRAMA:
Presentacié. Objectius de I'Electronica de Poténcia, components i aplicacions.
Part I: Dispositius de poténcia: Interruptors d'estat solid,
Linterrupror ideal. Evolucié tecnoldgica. Linterruptor real: families capacitats.
Estatdel'artde 'EP.
Dispositius per al'emmagatzematge d’energia.
Part IT: Blocs funcionals (estructures de conversid):
Rectificadors no controlats
Rectificadors controlats
Reguladors CA
Trossejadors. Control classici PWM.
Onduladors. Control classici PWM. Reduccié del contingut en harmédnics.
Estructures Ressonants.
Part IT: Complements.
Calcul de perdues eléctriques per commutacié i conduccié.
Distorsié harmonica. Factor de poténcia en cas de treballar amb senyals sinusoidals de varies fre-
qiienctes.
Semiconductors de potencia: Dimensionament i proteccié. v
Components magnétics auxiliars (bobines i transformadors treballant a alta freqiiencia, saturacié,
perdues magnétiques...). ‘
Dissipacié téermica (impedancia térmica, calcul i eleccié de radiadors) .
Modelitzaci6 (models dels dispositius de poténcia; simulador Spice).
Compatibilitat electromagnética (control i limitacié de 'energia electromagnetica)
Part IV: Camp d'aplicacié. ,
Fonts d’alimentacié (convencionals, commutades, SAL..).

Accionaments eléctrics de proposit genereral o per a servosistemes (Pas a Pas, Brushless,
Sensorless...)

Sistema electric de poténcia (HVDC)

Energies renovables (aprofitament solar, edlic i hidraulic)
Electrotecnologies (per a 'escalfament, soldadura, il-luminacis, tall...)
Amplificadors de potencia (clases A, B, AB, C, D, integrats...)
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METODE DETREBALL:

Els contingurs de les 4 parts esmentades en el programa s'introdueixen en paral-lel. La transmissié de conei-
xements es desenvolupa seguint una pauta de tres ecapes cronologiques:

Ir: Aula. Conceptes i petits problemes numeérics per recolzar-los.

2n: Laboratori de Simulacié electronica. Urtilitzacié d’eines CAE (PsPICE) per introduir problemes de més
dificultat. Ualumne disposa d’una col-leccié de problemes que abasta ot el temari, pensats per ser resolts
amb I'ajut d'un simulador. Es proporciona el software per que 'alumne pugi també treballar a casa.

3r: Laborarori d’electronica industrial. Es on es construeixen els muntatges fisicament després d’haver-ne

estudiat els fonaments i ’haver-ne simular el comportament.

SISTEMA D’AVALUACIO:
S’avaluaran els continguts tedrics i practics de I'assignatura. La nota final de l'assignatura sobtindr mit-
jangant proves a les aules (un examen global al final del curs i proves parcials intermedies) i una prova conti-

nuada als laboratoris (sessions practiques, jasiguin de simulacié o sobre muntatges reals).

PRACTIQUES :

Les sessions practiques tindran un paper molt important dins l'assignatura. Els objectius seran: consolidar els
conceptes adquirits a les classes tedriques i desenvolupats a les classes de problemes, i el correcte coneixe-
ment i utilitzacié dels instruments basics d’un laboratori d’electronica. Uassisténcia a les classes practiques
és obligatoria. Les sessions de practiques seran de dues hores i es realitzaran dins 'horari académic. El régim
de laboratori obert(opcional i en hores de lliure accés) és molt recomanable i de gran utilitat peral’alumne.
Treballs proposats: Font d’alimentacié lineal (rectificacié monofisica no controlada, filtrar i regulacié line-
al amb TRT bipolar). Rectificacié trifisica no controlada (diferents tipus de carregues). Pont rectificador
monofasic (semicontrolat i totalment controlat). Regulador AC (control on/offi control per angle de fase).
Drive per SCR (circuit de govern de tiristors amb aillament eléctric). Realitzacié d’un Dimmer amb Triac.

Fonrcommutada (aplicacié al control de velocitat d’un motor de CC). Inversor monofisic.

BIBLIOGRAFIA :

BASICA:

Apunts. Recull de transparéncies i Practiques d'electronica de poténcia . UV-EPS 1999

N. Mohan, Undeland, Robbins. Power Electronics, 2nd edition. Ed. Wiley 1995.

M. Rashid. Electrinica de Potencia. Circuitos, dispositivos y aplicaciones, 2a edicié. Ed. Prentice Hall 1995,
Krein. Elements of Power Electronics, Oxford University Press, 1998.
COMPLEMENTARIA:

J. A. Gualda. Electronica Industrial: técnicas de poténcia. Bd. Marcombo, 1992.

J. G. Kassakian. Principles of Power Electronics. Ed. Addison Wesley 1992,

G. Séguier. Electrénica de poténcia. Las funciones bdsicas... Ed. GG 1982.

G. Séguier. Electrdnica de poténcia. Los convertidores estdticos de energia. Ed. GG 1987.

M. Rashid. Spice for power electronics and electric power. Ed. Prentice Hall 1993.

E E Mazda. Electrénica de poténcia. Ed. Paraninfo 1995.

J. L. Mufioz. Sistemas de alimentacidn conmutados. Ed. Paraninfo, 1997.

R. Damaye. Fuentes de alimentacion electronicas Lineales. Ed. Paraninfo 1995.

R. Damaye. Fuentes de alimentacion electrénicas conmutadas. Ed. Paraninfo 1995.

T. Williams. EMC. Controly limitacién de Energia Electromagnética. Ed. Paraninfo, 1997.
A. Charoy. Pardsitosy perturbaciones en Electrénica. Ed. Paranimfo, 1996.

R. V. Honorat. Dispositivos electrénicos de potencia. Tiristores-Triacs-GTO. Ed. Paraninfo, 1995.
H. Schreiber. Aplicaciones en conmutacion, légica y regulacién. Ed. Paraninfo 1995.
Revistes: Automdtica e Instrumentacién, Mundo electronico, REE...
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Regulacié Automatica

PROFESSOR: Pere MARTI i PUIG

OBJECTIUS:

Es desenvolupen els concepres basics per a la iniciacié a la teoria de control. Lassignatura consta de dos
blocs. El primer bloc pretén cobrir els sistemes en temps continu —sistemes analogics—a partir d’un enfoca-
ment classic; i després a partir d’un enfocament modern amb els models de variables d’estat. El segon bloc

cobreix el control de sistemes en temps discret -sistemes digitals-.

PROGRAMA:
Control de sistemes continus.
1. Model matematic de sistemes dinimics. Linealitzacié
2. Analisi de la resposta transitoria i error a estat estacionari.
3. Analisi del lloc de les arrels. Resposta freqiiencial. Estabilitat.
4. Disseny de sistemes de control utilitzant el lloc geometric de les arrels.
5. Analisi i disseny de sistemes de control pel métode de variables d’estat.

Control de sisternes discrets.
1. Mostrarge i reconstruccid.
2. Sistemes discrets i transformada Z.
3. Introduccid als sistemes discrets.
5. Caracteristiques de la resposta temporal dels sistemes.
6. Lloc geometric de les arrels per a sistemes discrets.

7. Disseny de controladors digitals.

AVALUACIO:
Consistira en dos examens, el primer dels quals es realitzara a mitjans del quatrimestre i el segon sera I'exa-

men final en qué I'estudiant shaurd d’examinar de tota la matéria. La nota final estard formada per les dues

anteriors i una tercera de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Ogata, K. Ingenieria de Control Moderna, Prentice Hall.

Hostetter, G. H.; Savant, C. ] .; Stefani, R. T. Sistemas de Control, Mc Graw Hill

Phillips, C. L.; Nagle, H. T. Sistemas de Control Digital Anilisis y Diserio, Prentice Hall.

Leonard, N. E.; Levine, W. S. Control Systems Using Matlab, Benjamin/Cummings Publishing Company
Cavallo, A.; Setola, R.; Vasca, E Simulink and Control System Toolbox using Matlab, Prentice Hall.

45



Automatitzacio Industrial

PROFESSORS: Moists SERRA i SERRA
Juli ORDEIX i RIGO

OBJECTIUS:
Lobjectiu del curs és que 'alumne conegui l'estructura i elements principals dels automatismes industrials:
a) Lautdmat programable com part principal del control i la seva programaci.

b) Definicié i classificacié dels detectors 1 actuadors més utilitzars a la inddstria.

¢) Instal-lacié i dimensionart dels automatismes eléctrics.

PROGRAMA:
1. Introduccié al’automarcitzacié industrial.
1.1. Introduccid.
1.2. Estructura i components.
1.3. Automatismes cablejats i programables.
1.4. Cautdmat programable (PLC).
1.5. Normes internacionals i estatals.
1.6. Graus de proteccié.
2. Detectors.
2.1. Introduccié.
2.2. Classificacié dels detectors.
2.3. Caracteristiques dels detectors.
2.4. Tipus de detectors.
3. Actuadors.
3.1. Introduccié.
3.2. Accionaments eléctrics
3.3. Accionaments pneumatics i oleohidriulics.
4. Lautdmat programable (PLC).
4.1. Arquitectura interna.
4.2. Arquitectura externa.
4.3. Cicle de funcionament.
4.4. Entradesisortides de 'autdmat.
4.5. Programacié d’autdomats.
5. Programaci6 d’autdmats Omron.
5.1. Panorama i caracteristiques dels PLC.
5.2. Estructura i dades del CQM1.
5.3. Modes de funcionament.
5.4. Conceptes basics del diagrama de contactes.
5.5. Repertori basic d’instruccions.
5.6. Repertori complementari d’instruccions.
6. Programacié d’autdmats Telemecanique.
6.1. Caracteristiques dels TSX micro.
6.2. Estructura de dades.
6.3. Memoriade 'usuari.
6.4. Modes de marxa.
6.5. Estructura multitasca.
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6.6. Estructura d’una aplicacié.

6.7. Diagrama de contacres (LD).

6.8. Repertori basic d’instruccions.

6.9. Pantalla de supervisié i control del PL7-PRO.
7. Disseny d’esquemes elécrics.

7.1. Definicions.

7.2. Esquemesde circuits.

7.3.Identificacié d’elements eléctrics.

7.4. Simbologia normalitzada.

PRACTIQUES:

Les sessions de practiques tenen com a objectiu consolidar I'assignatura. Cadascun dels temes sera portat a
la practica posant &mfasi en la programacié d’autdmats. Les practiques estaran orientades al control indus-
trial.

AVALUACIO:
L'avaluacié serd continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament amb

la nota de practiques donaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, J. L. Autématas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.
Creus, A. Instrumentacién industrial. Barcelona: Marcombo, 1997.

Bolton, W. Instrumentacién y control industrial. Madrid: Paraninfo, 1996.

" Ubieto, P. Disefio bdsico de automatismos eléctricos. Madrid: Paraninfo, 1995.

Romero, J. P; Lorite, ]. A.; Montoro S. Automatitzacién. Problemas resueltos con autématas programables.
Madrid: Paraninfo,1996.

Automdtica e Instrumentacion. Barcelona: Cetisa i Boixareu Editores, S.A. Publicacié mensual.
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Assignatures de tercer curs

Sistemes Mecanics

PROFESSOR: Josep PRAT i AYATS

OBJECTIUS:

Introduir els conceptes propis de la mecanica de maquines per mitji del suport que proporciona la mecini-
cabasica i del coneixement dels mecanismes de barres, lleves, juntes o rodes dentades propis de la cinemati-
ca. Hade donar al’alumne la capacitat de modelitzar i resoldre sistemes mecinics que es trobard en exerci-
cidela professié, en el doble vessant de calcul dels esforcos o de sintesi de mecanismes.

PROGRAMA:

1. Mecanismes.

Maquina i mecanisme. Element, membre, peca. Sistema mecanic i cadena cinematica. Moment d’una
forca i torgor. Enllag i parell cinematic. Mecanismes de barres. Mecanismes plans i mecanismes espa-
cials. Mecanismes de lleves. Juntes universals. Juntes homocingtiques.
2. Barresarticulades.
Quadrilater articulat. Mecanisme pisté-biela-manovella. Inversions d’'un mecanisme. Quadriliter de
dues correderes. Excéntriques. Correderes circulars. Transmissié per barres articulades: de tija a mano-
vella; de tijaa balanci. Obtencié de moviments rectilinis amb barres articulades.
3.Trens d’engranatges.
Justificacié dels engranarges. Perfil cicloidal. Perfil d’evolvent. Relacié de transmissié. Classificacié dels
engranatges. Engranament d’'una roda i una cremallera. Trens d’eixos fixos. Trens epicicloidals.
Mecanisme diferencial. Trens epicicloidals compostos. Obtencié de diferents relacions de transmissié.
4. Posicié i mobilirat.
Posicid, desplagament, velocirat, acceleracié, batzegada. Punt material i solid rigid. Algebra de matrius.
Referencies fixes i referéncies mobils. Coordenades generalitzades. Velocitats generalitzades. Estat
mecanic. Holonomia. Patf ideal. Redundancia.
5. Moviment pla.
Arrossegament. Acceleracié de Coriolis. Centre instantani de rotacié. Rodolament perfecte.
Lliscament. Determinacié de centres instantanis de rotacié absoluts i relatius. Cinema de velocitats.
Cinema d’acceleracions. Determinacié de mecanismes equivalents.
6. Lleves. A
Mecanisme lleva-palpador: justificacié. Definicié d’especificacions de moviment del palpador.
Obtencié de funcions de desplagament. Tipus de lleves. Segii¢ncia de disseny. Obtencié del perfil de la
lleva.
7.Rodes dentades.
Perfils conjugats i condicié d’engranament. Generacié de perfils conjugats. Pas, gruix, modul.
Normalitzacié. Axoides. Gruix de la dent. Lliscament entre flancs de dent. Parametres intrinsecs d’una
roda dentada. Parametres de funcionament. Recobriment. Engranament sense amplitud. Cremalleres.
Tallat per cremallera. Tallat amb pinyé-tallador. Tallat amb fresa-mare. Afaitat. Rectificat.
8. Tensor d’Inércia.
Moments d'Inércia. Productes d’Inércia. Recerca del Tensor d’Inércia per diferents punts d’un solid ri-
gid. Rotor simetric. Rotor esferic. Equilibrat estatic d’un rotor. Equilibrat dinimic d’un rotor.

9. Analisi Dinamica.

48




Teorema de la quantitat de moviment. Teorema del moment cingric. Sistemes multisdlid. Analisi dina-
mica directa. Analisi dindmica inversa. Torgor de les forces d’inercia ’ Alemberc. Equilibratge d’un qua-
drilarer articulat. Equilibratge del mecanisme pisté-biela-manovella. Metode de les poténcies virtuals.
Teorema dels treballs virtuals. Forces generalitzades.

10. Fregaments.
Resistencia al lliscament. Fregament sec. Fregament viscés. Resisténcia al rodolament. Resisténcia al pi-
votament. Greixat. Moviment a la deriva. Fre de sabata. Agarrotament d’'una excéntrica. Conracte d’u-
nacorretjaen un tambor. Fre de cinta. Transmissid per corretges.

11. Molles.
Molles de desplagament lineal. Molles de desplagament angular. Funcions de les molles. Rigidesa.
Elasticitat. Rendiment. Esmorteiment. Classificacié de les molles. Materials per molles.

12. Vibracions.
Sistema massa-molla. Sistema massa-molla-amortidor. Eqiiacié diferencial del sistema d’un grau de lli-
bertat. Vibraci6 forgada per una forga d’inércia. Moviment de la base. Sistemes de n graus de llibertar.
Supressié de vibracions.

AVALUACIO:

Un examen abans de Nadal. Examen final mes de febrer. Prova extraordiniria mes de juny. Els examens
constaran de preguntes curtes conceptuals i/o problemes.

BIBLIOGRAFIA:
Agulld, Joaquim. Mecanica de la particula i del solid rigid. OK Punt.
Norton, Robert L. Disesio de Maquinaria. McGrawHill.
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Oficina Técnica

PROFESSOR: Antoni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:
En els Plans d’Estudi de les Escoles d’Enginyeria els projectes juguen un paper molt important perqué fo-
menten la realitzacié d’exercicis que introdueixen aspectes de disseny de les diferents tecnologies vincula-
des amb la titulacié i que incorporen aspectes de metodologia dels projectes i els principis de la seva gestié i
direccid.
Els objectius de I'assignatura sén:

* Adquirir les directrius generals per a la confeccié de projectes.

* Coneixer els métodes de planificacid i de programacié de projectes.

* Desenvolupar la capacitat de recerca d’informacié.

* Fomentar el treball en equip.

* Potenciar la capacitat d’ordenacié del treball.

* Millorar la realitzacié d’informes escrits.

* Millorar la presentacié oral de les comunicacions.

PROGRAMA:

Esdivideix en tres apartats:

Apartat 1. Introduccié ala gestié i direccié de projectes:
Adquisicié de les directrius generals per a la confeccié de projectes d’enginyeria: metodes basics de la
planificacié i la programacié de projectes (estructura WBS, diagrames de Gantr, métodes PERT i
CPM,....).

Apartat 2. Normativa general:
Normativa general referida a la realitzacié de projectes i a la confeccié i escriptura de les memories.

Apartat 3. Realitzacié de projectes:
Realitzacié d’un treball en equip, sota la supervisié del professor. Aquest treball consistir en la realitza-
ci6 d'un projecte d’enginyeria i shaurd d’exposar piblicament a tota la classe. Aquest apartat es veura
complementat amb visites a diferents empreses del sector de I'electronica i de les telecomunicacions i
amb conferéncies especialitzades que serviran per discutir Iaplicacié practica de diferents tipus de pro-

jectes.

AVALUACIO:
La nota final de I'assignatura s'obtindra per avaluacié continuada. Aquesta avaluacié es realitzara mit-
jangant:

Tests i proves de control

Exercicis i treballs proposarts a classe

Definicié, realitzacié i exposicié de projectes

BIBLIOGRAFIA:

James P Lewis, P/zznifz‘azcio’n, programacién y control de proyectos: Guia practica para una gestion de proyectos
eficiente. Capellades (Barcelona): Ediciones S, 1995.

Romero Lépez, Carlos Técnicas de programacion y control de proyectos. Madrid: Ediciones Pirdmide, SA,
1993.220p.

Mercado, Salvador Cdmo hacer una tesis: Tesinas, memorias, seminarios de investigacion y monografias. Méxic

DF: Limusa, 1990.
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Wilcox, Alan D. Engineering Design: Project guidelines. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall Inc,
1987.

Gémez Senent, Eliseo Las fases del proyecto y su metodologin. Valéncia: Servei de Publicacions de la
Universitat Politécnica de Valéncia, 1992.

Normatives i Regnmentacions técniques (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.

Normatives legals (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.

TERMCAT, Centre de Terminologia, Diccionari delectromagnetisme. Col-leccié Diccionaris terminold-
gics. Barcelona: Fundacié Barcelona, 1992.

Comissi6 Lexicografica del Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya, £/ catali en els projectes d’engin-
yeria. Pautes i exemples. Col-leccié Cultura, Tecnica i Societat. Barcelona: Col-legi d’Enginyers
Industrials de Catalunya, 1996.

Coromina, Eusebi Manual de redaccié i estil Vic: Eumo Editorial, 1991,

Mestres, Josep M. et al. Manual d’estil: La redaccid i ledicid de textos. Vic: Eumo Editorial, 1995.
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Administracié d’Empreses i Organitzacié de la Produccié

PROFESSOR: Joan A. CASTEJON FERNANDEZ

OBJECTIUS:

Introduccié al’economiaiala comptabilitat com a eines imprescindibles en la gestié de Pempresa.

CONTINGUTS:
1. Conceptes generals.
1.1. Economia de empresa. Empresa. Empresari. Sectors productius.
1.2. Agents econdmics.
1.3. Microeconomia i Macroeconomia.
1.4. Lempresaiel mercat.
1.4.1. COfertaila Demanda.
1.4.2. El Mercat. Monopoli, Oligopoli, Competéncia Perfecta.
1.5. Estructura econdmica-financera de 'empresa.
1.6. Estructura legal de I'empresa.
2. Comptabilitat.
2.1. El Balanc de Situacié.
2.2. El Compte de Perdues i Guanys.
2.3. Integracié del Balang i el Compte de Perdues i Guanys.
2.4. El registre dels fets comprables.
2.5. El cicle comptable.
3. Normalitzacié comptable: Pla General de Comprabilitat.
3.1. Principis comptables.
3.2. Quadre de comptes. Definicions i relacions comprables. Normes de valoracié.
3.3. Elaboracié dels Comptes Anuals.
4. Analisi economicofinancera de 'empresa mitjancant els seus estats comptables.
4.1. Introduccié.
4.2. Analisi del Balanc.
4.2.1. Anilisi patrimonial estitica.
4.2.2. Analisi patrimonial dindmica.
4.3. Analisi del Compte de Perdues i Guanys.
4.4. Analisi del Fons de Maniobra.
4.5. Estudi del Rendiment i de la Rendibilitat.

AVALUACIO:

L'avaluacié serd continua a partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA:

Ballesteros, E. Principios de Economia de la Empresa. Madrid: Alianza Editorial.

Ballesta, G. Comptabilitat general: una visié prictica. Barcelona: Edicions Gestié 2000, S.A.
Pla General de Comptabilitar. Madrid: McGraw-Hill, 1994.

Omefaca, J. Contabilidad General. Bilbao: Deusto.
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Introduccié a POrganiizacié

PROFESSOR: Carles TORRES i FEIXAS

OBJECTIUS:

Introducci6 al'organitzacié industrial des d’un punt de vista practici aplicata diferents situacions en qué

un técnic pot trobar-se en la vida professional

PROGRAMA:
1. Analisi econdmica de projectes d’inversid.
1.1 Conceptes d’inversié
1.2 Projecte d'inversié
1.3 Caracteritzacié de la inversié
1.3.1 Lavidadela inversié
1.3.2 El Capital format i el pagament de la inversié en el temps.
1.3.3 El Flux de Caixa genera la inversié i la seva distribucié en el temps.
1.4 Avaluacié de la rendibilitat econdmica
1.4.1 Capitalirzacié
1.4.2 Actualitzacié
1.4.3 Criteris d’avaluacié en un context determinista
1.4.4 Analisi de sensibilitat
1.4.5 Avaluacié en un context de probabilitats
1.5 Efecte de lainflacié i dels impostos
1.6 Costos enfonsats
1.7 Costos d’oportunitat
1.8 Avaluacié de la rendibilitat financera dels capitals aportats en una inversié
1.8.1 Amb financament ali&
1.8.2 Amb subvencions
2. Organitzacié i gesti6 d’estocs
2.1 Introduccié
2.2 Lotecondmicde compra
2.3 Comanda de compra quan hi ha descompres
2.4 Serie econdmica de fabricacié
2.5 Estocde seguretat
2.6 Reaprovisionament per comandes fixes
2.7 Reaprovisionament per dates fixes
2.8 Comanda de compromfs dptim
2.9 Justin Time
3. Organitzacid i gestié empresarial
3.1 Estructura organitzativa
3.2 Models d’organitzacié
3.3 Organismes i descripcié de posicions
3.4 Arees de gestié
4. Finangament
4.1 Introduccié
4.2 Finangament propi
4.2.1 Ampliacions de capital
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4.2.2 Finangamentinduit per les ampliacions de capital
4.2.3 Coritzaci de les accions després d’una ampliaci de capital
4.2.4 Planificacié d’'una ampliacié de capiral
4.2.5 Reduccié de capiral

4.3 Lalletrade canvi
4.4 Credits i préstecs bancaris
4.4.1 Conceptes
4.4.2 Mérode de anualitat constant
4.4.3 Métode de 'amortitzacié constant
4.5 Empréstits

4.5.1 Conceptes

4.5.2 Amortitzacié d’empréstits

4.5.3 Tipus d’obligacions

4.5.4 Conversié d’obligacions en accions

4.6 Leasing
4.7 Lease-Back
4.8 Facroring
5. Optimitzacié econdmica
5.1 Introduccié
5.2 Formulacié de problemes de programacié lineal
5.3 Solucié grafica i interpretacié de programes lineals
5.4 Base, solucié basica, variables basiques
5.5 Forma estandard i candnica de programes lineals
5.6 Conversié de restriccions
5.7 Conversié de la funcié objectiu
5.8 Variables de folga i variables arrificials
5.9 Algebradela programaci6 lineal
5.10 Resolucié de programes lineals pel métode Simplex
5.11 Métode del Simplex revisat
5.12 Implementacié del Simplex
5.13 Relacié Primal-Dual
5.14 Analisi de Sensibilitat

AVALUACIO: A

Es realitzari un examen a mig quadrimestre que tindra un pes del 35% i un examen al final del quadrimes-
tre acumulatiu de tota I'assignatura que tindra un pes del 65%. En cada examen hi hauri una part tedrica
que tindra un pes del 60% i una part prictica que tindra un pes del 40%

BIBLIOGRAFIA:

Fraxanet, S. Organizacidn y gestion de la produccisn. Barcelona. Hispano Europea, 1986.

Bueno, E. Organizacién de empresas. Estructura, procesos y modelos. Madrid: Pirdmide, 1996.

Rios, S. Investigacién operativa, optimizacidn. Madrid: Centro de Estudios Ramén Areces, 1990
Romero, C. Técnicas de gestion de empresas. Madrid: Mundi-Prensa, 1993.

Romero, C. Introduccidn a la financiacién empresarialy andlisis bursdtil. Madrid: Alianza Editorial, 1989.
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Assignatures Optatives

Aplicacions de Sistemes Microelectronics

PROFESSOR: Juli ORDEIXi RIGO

OBJECTIUS:
Aquest curs pretén donar una visié general sobre el disseny microelectronic. El tractament de I'assignatura
serd principalment prictic, per tal de congixer les possibilitats que ofereix el mercat per a implementar un
disseny en VLSI tant pel que fa a les eines de disseny com pels dispositius programables.
El contingut pot englobar-se en:

- Coneixements basics sobre la tecnologia CMOS.

- Metodes de disseny de sistemes mitjangant dispositius programables: PLD i FPGA.

- Disseny en llenguartge de descripcié d’ale nivell VHDL.

PROGRAMA:
1. Introduccié al disseny microelectronic.
2. Circuits CMOS.
2.1. El transistor MOSFET.
2.2. Linversor CMOS.
2.3. Configuracions basiques combinacionals i seqiiencials.
3. Tecnologia CMOS.
3.1. Procés de fabricacié.
3.2. Disseny de Layouts.
3.3. Regles de disseny.
3.4, Caracteritzacié de components passius.
3.5. Poténcia, consums i encapsulats.
4. Metodes de disseny CMOS.
4.1. Caracteristiques de disseny d’un ASIC.
4.2 Dispositius logics programables: PLD i FPGA.
5. Eines de disseny de sistemes digirals d’altes prestacions.
5.1 Enrtornientradadel disseny
5.2 Simulacié funcional i temporal.
5.3 Sintesi.
5.4 Col-locaciéiconnexionat.
6. Llenguatge de descripci6 hardware: VHDL
6.1. Estructuradel VHDL
6.2. Programacié de circuits combinacionals.
6.3. Programacié de circuits seqiiencials.

6.4. Exemples.

PRACTIQUES:

Les sessions prictiques tenen un pes basic en l'assignatura. S’aprofundira sobretot en aplicacions en FPGA L

disseny de sistemes digitals en VHDL.
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AVALUACIO:

Lavaluacié sera continuada i es valorard mitjangant proves tedriques i execuci6 de les pracriques.

BIBLIOGRAFIA:

Weste, N. H. E.; Eshragian, K. Principles of CMOS VLSI Design: A Systems Perspective. 2a. ed., Addison-
Wesley, 1993.

Uyemura, J. B Fundamentals of MOS Digital Integrated Circuits. Addison-Wesley, 1988.

Pucknell, D. A.; Eshragian, K. Basic VLSI Design: Systems and Circuiss. 2a. ed., Prentice Hall, 1988.

Pucknell, D. A. Fundamentals of Digital Logic Design: With VLSI Circuit Applications. Prentice Hall, 1990.

Arsmtrong, J.R.; Gray E G. Structured Logic Design with VHDL. Prentice Hall, 1993,

Lipsett, R.; Schaefer, C.; Ussery C. VHDL: Hardware Description and Design. Kluwer Academic
Publishers, 8aed., 1992.

Coelho, D. R. The VHDL Handbook. Kluwer Academic Publishers, 8aed., 1995.
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Aplicacions d’Automatitzacié Industrial

PROFESSORS: Moists SERRA i SERRA
JuliORDEIXiRIGO

OBJECTIUS:
El curs pretén donar una ampliacié dels coneixements d’automartitzacié industrial, i una visié general d'in-

tegraci dels diferents sistemes automatitzats de produccid.

PROGRAMA:

1. Ampliacié en la programacié d’autdmats.
1.1. Llenguatge estructurat.
1.2. Llenguatge grafcet.
1.3. Funcions avancades.

2. Comunicacié d’autdomats. ,

2.1. Introduccié a les comunicacions d’autdmats.
2.2. Busos de camp.
2.3. Comunicacions per xarxa.

3. Software de control i supervisié de processos (SCADA).
3.1. Tipus d'aplicacions: control de procés, monitoritzacié, registre de dades i control de produccié.
3.2. Panorama dels sistemes SCADA.

4. Sistemes automatitzats de produccié.

4.1, Sistemes CAD, CAM, CAE, CIM.

4.2. Robots industrials.

4.3. Controls numeérics.

4.4. Magatzems automatics, vehicles guiats...

PRACTIQUES:
Les sessions de practiques tenen com a objectiu consolidar I'assignatura. Consistiran en utilitzar i ensam-
blar els diferents dispositius que composen 'automatitzacié industrial i avaluar alternatives per a automa-

titzar processos industrials.

AVALUACIO:
L'avaluacié sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament amb

la nota de practiques donaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, J. L. Autématas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.

Ubieto, L. Disefio bdsico de automatismos eléctricos. Madrid: Paraninfo, 1995.

Creus, A. Instrumentacié Industrial. Marcombo. 6a. edicié, 1997.

Angulo, ]. Ma. Robética prictica. Tecnologiay aplicaciones. Madrid: Paraninfo, 1995.
Automidtica e Instrumentacion. Barcelona: Cetisa i Boixareu Editores, S.A., Publicacié mensual.
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Aplicacions del Processament d’Imatge i So

PROFESSOR: Josep PUJOL i CARRERA

OBJECTIUS:

Presentar les técniques principals del processament digital d’Imarge i So.

Lassignatura s'inicia amb els conceptes basics de processament digital, per passar a desenvolupar les aplica-
cions que s’obtenen.

Es realitza una introduccié del processament digital del senyal i es relacionen els senyals continus amb els
discrets en els dominis temporal i transformat.

L’assignatura ha de donar a l'estudiant la capacitat per:

- Coneixer els processos de processament d’imatge i so

- Avaluar aplicacions en aquest camp

- Realitzar i aplicar practiques de processat d’imatge i so

CONTINGUTS:

Introduccié. Fonaments del processament digital d’imatgé i so.

Tecniques de processament de so. Filtrat, compressid i restauracié.

Tecniques de processament d’imatge. Millora de la imatge, compressié i restauracié.
Transformacions de laimatge i el so. Dominis transformats i les seves aplicacions.

Reconeixementi interpretacid de patrons. Reconeixement de veu i patrons d’imatge.

A N e

Aplicacions industrials del processament d’imatges.
- Controlde qualitat - Identificacié

- Metrologia - Guiatge de robots.

7. Aplicacions del processament del so.

- Identificacié

- Telefonia

PRACTIQUES:

'1.= Exercicis de tractament de seqiiéncies d’'imatge i so digitalitzades.
2.-Implementacié d’un sistema de millora d’imatge.

3.- Filerat digital de so.

4.- Filtrat digital d’imatge.

5.- Implementacié d’un algoritme de reconeixement de veu.

6.- Treball amb programa comercial de tractament d’'imatge.

AVALUACIO:

La nota final es conforma amb 3 components:

a. Una nota de curs obtinguda mitjangant un examen.

b. Una nota de practiques. Per aquesta nota es tindran en compte: - Desenvolupament de 'alumne al labo-
ratori. - Resolucié de la prictica i documentacié.

c. Una notad’un treball d’aplicacié del processament a exposar durantel curs.

BIBLIOGRAFIA:

Esdonardicomentari al comengamentde curs

DESENVOLUPAMENT DEL CURS
La meitat de les hores setmanals de I'assignatura es destinaran a les classes de caire tedric. La resta s utilitzara

per la realitzacié de practiques als laboratoris d’electronica i de simulacid.
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Aplicacions de les Comunicacions

PROFESSORS: Albert BAUCELLS
Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA
Jordi SOLE
Antoni SURINACH

OBJECTIUS:
Aquest curs pretén donar una visié general sobre les comunicacions a Pentorn industrial. A partir de casos

practics es veuran quines sén les principals técniques de comunicacions i les tecnologies aplicades.

PROGRAMA:
1. Introduccié a les comunicacions.
2. Comunicacions per cable al'entorn industrial.
2.1. Busos industrials.
2.2. Exemples d’aplicacié.
3. Comunicacions per LAN.
3.1. Caracteristiques de les LAN.
3.2. Exemples d’aplicacié.
4. Comunicacions per Internet.
4.1. Caracteristiques dels protocols implicats.
4.2. Exemples d’aplicacié.
5. Comunicacions telefoniques.
5.1. Tipus de connexions.
5.2. Modems telefonics.
5.3. Exemples d’aplicacié.
6. RadioComunicacions.
6.1. Caracteristiques principals.
6.2. Exemples d’aplicacié.

AVALUACIO:

Es realitzard mitjangant un conjunt de proves dels diferents temes i una nota de practiques.

BIBLIOGRAFIA: .

Campbell, J. El libro dsel RS232, 2a ed. Madrid: Anaya Multimedia, 1988.

Caristi, A.J. I[EEE-488 General Purpose Instrumentation bus manual, Academic Press, 1989.
Smith, J. Modern Communication Circuits, McGraw-Hill, 1986.

Stallings, W. Comunicaciones y Redes de Computadores, 5a ed. Prentice-Hall, 1997.

Corner, D.E. Interneteworking with TCP/IP. Prentice-Hall, 1995.

59




Assignatures de lliure eleccid

Histdria de la Ciéncia: Ciéncia, Tecnologia i Societat

PROFESSOR: Joaquim PLAiBRUNET

OBJECTIUS:

Presentar una visié panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientific i tecnologic.
Oferir a I'estudiant elements que li permetin de situar la seva activitat academica en relacié amb I'evolucid
del coneixement cientific i técnic.

Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic.

PROGRAMA:

1. Qué entenem per ciéncia? Que distingeix la ciéncia d'altres formes de coneixement?

2. Ciéncia antiga i ciéncia grecoromana.

3. Lactivitat cientificaa ’Edat mitjana.

4, Renaixement i Revolucié cientifica del segle XVII.

5. Laciéncia alaIl-lustracié. Lenciclopedisme.

6. Segle XIX: electricitat, maquines, energiai comunicacions.

7. Segle XX: activitat i aplicacid espectaculari generalitzada de laciéncia i de la tecnologia.

AVALUACIO:

1. Dues exposicions a classe: cadascuna assigna un valor del 10% de la nota final.
2. Larecensié d’un llibre escollit per I'estudiant, amb una valoracié del 20%.

3. Un assaig sobre un tema proposat pel professor, amb una valoraci6 del 20%.

4. Un examen global, amb una valoracié del 40%.

BIBLIOGRAFIA:

Esdonariies comentara en comengar el curs.
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Aula de Cant Coral |

PROFESSOR: Sebastia BARDOLET i MAYOLA

DURADA: del 30 de setembre al 18 de novembre i del 24 de febrer al 8 de juny
HORARI: Els dijous de 20.00 221.30h.

CARACTERISTIQUES DE LASSIGNATURA: Lliure eleccié. 3 crédits.

INTRODUCCIO:

La inclusi6 d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vic vol ser, per una banda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat cultural i académica en aquest camp i, per I'altra, pretén
oferir als estudiants la possibilirat d’accedir amb comoditat i profita la practica d’aquesta disciplina que els
pot proporcionar una peculiar i activa formacié i educacié en la creativitat i en el compromis interpretatiu,
en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estétic de Pexperiéncia practica i vivencial de l'art de Ia
mdsica vocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de la veu propiai del conjunt de veus, i de

les més altes i més subtils capacirats auditives.

OBJECTIUS:

* Lexperiéncia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcid, in-
tervencié i creacié estétiques, per mitja del Cant Coral.

» El coneixement analitic i practic del llenguatge coral per mitja de I'estudi i de la interpretacié d’un reper-
tori significatiu, gradual i seleccionat, d’obres d’art corals de diverses époques que formen part dela nostra
cultura.

» El coneixement i I'iis reflexiu de I'aparell fonador. El perfeccionament —individual i com a membre d’un
grup—de les aptituds i facultats auditives i atentives.

¢ Lalectura i la interpretacié empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures corals.

CONTINGUTS:
1.Lacangbaunaveuiengrup.

1.1. Formacié del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracié i articulacié.
Actitud corporal. Consellsi pracrica. ‘ '

1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la partitura. El fraseig. Lexpressivitatila in-
tencid. Moviments i matisos. :

1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escoltar, saber escol-
tar.

2. Decami cap al joc polifonic.

2.1. Trets, particularitats i situaci o tessitura de les veus femenines i de les masculines.

2.2. La melodia candnica. El canon a I'unison: cinons perpetus i cnons tancats (a 2 veus,a 3 veus, a4 i
més veus [iguals/ mixtes]).

2.3. Lacangé a veus iguals (2 veus, 3 veus).

3. Coneixement i treball de repertori.

3.1. El repertori populara cor.

3.2. La cangé tradicional harmonitzada.

3.3. Coneixement i interpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions técniques a que ens ve-
gem obligats— d’obres corals i polifoniques representatives tant per llur situacié historica com pels
generesielsautors.

3.4. Audicié especifica i exemplar, comentada.

61



AVALUACIO:

L'Aulade Cant Coral es fara durantel tot el curs amb una classe setmanal d'una hora i mitja de duracié.

Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepcid. Els aspectes tedrics sempre seran donats i co-
mentats de cara a la praxis interpretativa. Lassimilacié individual, promoguda, experimentada i controlada
pel propi interessat, progressiva i constant, és indispensable per al profit global de I'assignatura. Per tant, és

imprescindible una assisténcia sense interrupcions, interessada i activa, per superar Uassignatura.

BIBLIOGRAFIA:
Es facilitard un dossier basic que contindra les partitures amb qué es comengaran les activitats d’aquesta
Aula de Cant Coral, i que 'anirh ampliant al llarg del curs d’acord amb el ritme de treball i les caracterfsti-

ques del grup.

Nota important:

Abans de materialitzar la matricula d’aquesta assignatura, 'alumne ha d’entrevistar-se amb el professor per
a obtenir-ne 'acceptacié explicita. Lordre amb que es donaran els continguts descrits no és seqiiencial ni
necessariament completiu, ni'adquisicié o treball d'un contingut mai no podrassignificar 'abandonament

d’un de suposadament previ.

Tot i que s'observara un ordre estricte i controlat en el camf cap a ulteriors assoliments o dificultats —de-
pendra de les caracteristiques i de 'impuls que porti el grup—, tots els continguts referents a repertori en ge-
neral poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonétics, expressius, estetics,

morfologics, etc. es treballaran, amb més o menysintensitat, en totes les classes.
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Curs d’Iniciacid al Teatre

PROFESSORA: Dolors RUSINOL i CIRERA

DURADA: 18 d’octubreal 15 de desembre

HORARI: dilluns i dimecresde 9a 11 del vespre,
CARACTERISTIQUES DE CASSIGNATURA: Lliure eleccié. 3 credits

INTRODUCCIO:

L’Aula de Teatre Experimental de la Universitat de Vic neix el curs 1993-94 i pretén contribuir ala dinamit-
zaci6 cultural de la nostra Universitat i servir de plataforma d’introduccid al teatre i les arts escéniques en
general.

L'Aula de Teatre es un espai on, d’'una banda, els estudiants de diferents carreres es poden trobar amb la fi-
nalitat de crear lliurement i relaxada, sense condicionants. De P'altra, aquest espai serveix també com a re-
flexid col lectiva i d’experimentacié teatral.

Per fer tot aixd es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d’assaig, que cedeix
IInstitut del Teatre de Vic; amb col'laboracions externes de professionals en les tasques de direccié, drama-
tirgia, escenografiaiil luminacié, i tambés’utilitzen espais externs per a les representacions.

Per formar part de I'’Aula de Teatre s'ha de passar necessariament pel curs d’iniciacié al teatre o tenir expe-

ri¢ncia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIU GENERAL:

Aproximacié al teatre i en concret al treball actoral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicié
Preséncia escénica
Respiracié
Seguretat
Relaxament
Percepcié interior -
Percepcié exterior
Descoberta de la teatralitat propia
Diccié 1 presénciadelaveu
Pactor i l'espai
Moviments significants
Elgest
Laccié
Construccié del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran totalment practiques, els alumnes experimentaran amb el cos, les sensacions i els senti-

ments. Es treballard individualmentien grup.
El treball es desenvolupari a partir de tecniques d’improvisacié i técniques de grup, utilitzant textos d’esce-

nes teatrals, elements de vestuari, escenografia i elements musicals coma suport.

AVALUACIO:
Es valorari la participacié i lesforg, 'actitud i Iassisténcia, que és imprescindible atés que el compromis és

indispensable en qualsevol treball de teatre.
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