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Presentaci6

Sis s6n les carreres que 'Escola Politécnica Superior de la Universitat de Vic oferird durant el curs 2001-
2002. Quatre sén de primer cicle (Enginyeria Tecnica Agricola, especialitar d'Inddstries Agraries i Ali-
mentaries; Enginyeria Técnica de Telecomunicacié, especialitar de Sistemes de Telecomunicacié; Engi-
nyeria Técnica d’Informarica de Gestié i Enginyeria Teécnica Industrial, especialitac d’Electronica
Industrial) i dues de segon (Llicenciatura de Cigncia i Tecnologia dels Aliments i Enginyeria d’Orga-
nitzacié Industrial). En conjunt formen un ventall de carreres dirigides cap a dues arees ben definides: el
mén de la tecnologia alimentaria i el m6n de les noves tecnologies, dues branques amb un esdevenidor pro-

fessional de primer ordre.

Volem posar émfasi en aquest aspecte perque, certament, una de les caracteristiques primordials de les ca-
rreres técniques en el mén d’avui és la seva sintonia amb el mén professional. Es pot afirmar que els titulats
de IEscola Politécnica Superior tenen un index d'insercié laboral molt elevat, i estem orgullosos de publi-
car-ho.

La Guia que teniu a les mans, conjuntament amb el Llibre de I'Estudiant de la Universitat de Vic, sén do-
cuments per orientar-vos sobre les diferents qiiestions de la vida académica, el pla d’estudis, I'estructura or-
ganitzativa, etc. Llegiu-los atentament i, si malgrat tot us queda algun tema dubtés, sapigueu que, profes-
sors i professionals de serveis, estem a la vostra disposicié per a informar-vos i orientar-vos.

Manuel Vilar i Bayé
Director de I'Escola Politcnica Superior



L’Escola Politécnica Superior

Estructura

L’Escola Politécnica Superior de la Universitat de Vic imparteix sis ticulacions:

E.T. Agricola, especialitat d’'Induistries Agraries i Alimentiries

E.T. de Telecomunicacid, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié
E.T. d'Informatica de Gestié

E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial

Llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments

Enginyeria d’Organitzacié Industrial

La gesti6 ordinaria en el govern de I'Escola correspon al director, el qual delega les qiiestions d’organitzacié
docental cap d’estudis.
Les unitars basiques de docéncia i recerca de I'Escola s6n els departaments, que agrupen els professors ’una
mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor que exerceix les funcions
de cap de departament.

Els departaments de 'Escola Politecnica Superior sén:

Electronica i Telecomunicacié
Inddstries Agraries i Alimentaries
Informatica i Matematica
Organitzacié Industrial

Organs de govern

Direccié

Esta presidida pel director de 'Escola i constituida pels segiients membres:
Director: Manuel Vilar i Bayé
Cap d’Estudis: Carles Torres i Feixas
Gerent: Antoni Uix 1 Giiell

Secretiria Académica: Montserrat Vilalta 1 Ferrer

Junta de Centre
EsI'drgan col-legiat de govern de 'Escola.
Esta constituida per:
Eldirector de 'Escola, que la presideix.
La restade membres de la direccié de I'Escola.
Els caps de departament.
Dos representants dels professors amb docéncia plena o exclusiva aI'Escola.
Dos estudiants de 'Escola.
Un representant del personal no docentdel centre.



Professorat:
Caps de Departament

Electronica i Telecomunicacions
Indiistries Agraries i Alimentiries
Informatica i Matematica
Organitzacié Industrial

Professors d’Enginyeria Técnica Industrial,
especialitat d ’Electronica Industrial:

Encarregats de Laboratori:

Encarregats de les Aules d’Informatica:

Tecnic de Suport TAUVIC:

Personal no docent:

Cap de Secretaria General-
Cap de Secretaria:
Secretaris Auxiliars:

Professors | Professionals de Servejs

Juli OrdeixiRigo

Josep Ayats i Bancells
Cristina Borralleras i Andreu
Francesc Castellana i Méndez

Malu Calle i Rosingana
Montserrat Corberai Subirana
Juli OrdeixiRigo

Carme Vernisi Rovira

Pere Marti i Puig

Josep PratiAyats

Ramon Reigi Bolafio
Monutserrat Casas i Casacuberta
J. Anton Castején i Ferndndez
Moises Serra i Serra

Antoni Surifiach i Albareda
Joaquim Plai Brunet

M. Angels Crusellas i Font
Jordi Solé i Casals

Francesc Castellanai Méndez

Enric Lépezi Rocafiguera
Albert Baucells i Colomer

Moisés Serra i Serra
Jordi Serra i Espaulella

Niria VilaiEspufia
Josep Fonti Casacuberta
Xavier Molas

Jaume M. March Amengual

Agnés Moraté i Serra
Esther Gajai Gonzilez

Marta Soler i Vézquez




Calendari académic

Comencamentdel curs:
8 d’ocrubre 2001

Docénciadel 1r. quadrimestre:
finsal'l de febrer de 2002

Avaluacié del 1r. quadrimestre:

Examens: del 5 al 22 de febrer 2002

Docéncia del 2n. quadrimestre:
del 25 de febreral'11 de juny 2002

Avaluacions del 2n. quadrimestre:
Examens: del 13 de juny al 2 de juliol 2002

Avaluacions de setembre:
Examens: del 2 al 18 de setembre 2002

Nota: 2a convocartdria extraordinaria d'assignatures de 1r quadrimestre: mesos marg-abril de 2002

Dies festius:

12 d’octubre de 2001, divendres, festa estaral
1 de novembre de 2001, dijous, tots sancs
2 de novembre de 2001 (pont), divendres
6 dedesembre de 2001, dijous, festa estatal
7 dedesembre de 2001 (pont), divendres

23 d'abril de 2002, dimarts, festa patronal de la UV
1 de maig de 2002, dimecres, festa estatal

20 de maigde 2002, dilluns, segona pasqua
5 dejuliol de 2002, divendres, festa major

11 desetembre de 2002, dimecres, diada nacional de Catalunya

Vacances:
Nadal: del 22 de de desembre de 2001 al 7 de gener de 2002, ambdés inclosos
Setmana santa: del 25 de marg de 2002 2 I'1 d’abril de 2002, ambdsés inclosos




Organitzacié dels Ensenyaments

Elpla d’estudis

El pla destudis d’E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial, de I'Escola Polittcnica Superior, ha
estat elaborat d’acord amb les directrius generals propies d’aquesta titulacié establertes en el R.D.
1445/1990 de 30 d’agost (B.O.E. del 2 d’octubre de 1990) i homologat pel R.D. 435/1998, de 20 de marc
(BOE, 15 abril 1998).

D’acord amb el Pla d’Estudis, els ensenyaments d’E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial,
s'organitzen en tres cursos de dos quadrimestres cadascun, amb un total de 225 crédits, entre els quals o’hi
ha de tedrics i de practics. Cada quadrimestre té una durada de 15 setmanes lectives i cada crédit equival a
10 hores de classe. Hi ha assignatures anuals i d’altres de durada quadrimestral.

Els 225 crédits estan distribuits de la segiient manera:

Materies troncals: 148,5 (93 tedrics/ 55,5 prictics)
Materies obligatories: 31,5 (14,5 tedrics / 17 practics)
Materies opratives: 22,5 (15 teorics / 7,5 practics)
Materies de lliure eleccié: 22,5

En el Pla d’Estudis s'inclouen blocs de materies opratives que permeten a estudiant que en cursi un de
complet assolir una certa especialitzacié en aquella maréria. LEscola diversifica aquestes matéries amb as-
signatures quadrimestrals que s'ofereixen a partir de segon curs.

Les matéries Opratives contemplades en el Pla d’Estudis sén:

Creédits
Automatica i Control 22,5
Electrdnica de Porencia 22,5
Sistemes Electronics 22,5
Economia i Organitzacié 22,5
Practiques 9
Treballs Académicament Dirigits 9

Ordenaci6 temporal de 'ensenyament

PRIMER CURS - CA. C.A.
Anuals

Matematiques 15
F!S,Calz
Primer quadrimestre Segon quadrimestre

Fonaments d'Informatica 7,5 Tecnologia Electronica 9
6 ................... E[ectromcaDlgltal75
N T S - eonadecmults75
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SEGONCURS CA

Anuals

Instrumentacid Electronica 12

Primer quadrimestre Segon quadrimestre

Eletronica Analodgica 7,5 Electronica de Poténcia 7.5

ElectmtecmaG .................. Regu[acmAummauca ...................................................
A S AutomamzaaoIndusmal ....................................... 9 ;
Metodes Estadistics de PEnginyeria c Assignaturade Lliure Eleccié 7.5
TERCER CURS CA

Primer quadrimestre Segon quadrimestre

Sistemes Mecanics 6 Assignatura de Lliure Eleccié 7.5

L Ass,gnamraopmva ............................................. 7 ’5
L o ; ss,gnaturagptama7,5
.I. mroduccma[orgamtzaa e 4’5 ................... S -
ASSlgnamraoptauva7,5 ................. T o
ASSlgnaturadeLhureEleccm ................................... | 7 5 ....................................................................................................................

Assignatures optatives

Les assignatures optatives s'agrupen en blocs que constitueixen linies d’aprofundiment en determinades
arees vinculades a la titulacié. Durantel curs 1999-00 s'ofertaran les segiients assignatures opratives:

Aplicacions d’Automatitzacié Industrial
Aplicacions del Processament d’Imatge i So
Aplicacions dels Sistemes Microelectronics
Aplicacions de les Comunicacions
Energies Renovables

Noves Tecnologies Electroniques

Crédits de Lliure Eleccid

Lobtencié dels crédits de Lliure Eleccié requerits en el Pla d’Estudis pot fer-se per les segiients vies:

A. Cursant i aprovant les assignatures de Lliure Elecci6 que s'ofereixen en els ensenyaments de la Univer-
sitatde Vic.

B. Per reconeixement d’altres estudis reglats de nivell universitari.

C. Per reconeixement d’activitats d'interés académic no reglades a nivell universizari.
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Assignatures de Lliure Eleccid

Lestudiant podra criar les assignatures de lliure eleccié:
—Entre les assignatures opratives o de lliure elecci oferrades en el seu propi ensenyament.

—Entre la resta d'assignatures ofertades en els ensenyaments de la UV, ja siguin troncals, obligatdries, opra-
tives o de lliure eleccié per aquells ensenyaments, amb les segiients excepcions:

* Assignatures subjectes a prerequisits i incompatibilitats.
* Assignatures que el seu contingut coincideixi en més d’un 20% amb alguna de les assignatures
del Pla d’Estudis que ha de cursar 'estudiant pera I'obtencié del titol corresponent.

Loferta especifica d’assignatures de lliure eleccié de 'EPS és:

Historia de la Ciencia: Ciéncia, Tecnologia i Societat

Disseny Grafic3D

Reconeixement de crédits

Reconeixement de crédits per estudis reglats de nivell universitari

El fer d’haver cursat i superat assignatures d’estudis reglats de nivell universitari pot proporcionar a l'estu-
diant, si ho sol-licita, crédits de lliure eleccié. En aquest cas s’hauran de recongixer per assignatures comple-
tes i per la seva totalitat en nombre de crédits. No es podran atorgar crédits parcials ni atorgar-ne més dels
que consta I'assignatura reconeguda.

El reconeixement de credits els autoritza el Cap d’Estudis de 'ensenyament corresponent.

Reconeixement de crédits per activitats d’interés académic no reglades a nivell universitari

La realitzacié d’activitats fora de I'ensenyament reglat que contribueixi a I'establiment de vincles entre I’es-
tudiant i 'entorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de credits de lliure eleccié.
Aquestes activitats s hauran de realitzar durant el periode de I'ensenyament. Sén activitats d’aquest tipus:

— Convenis de Cooperaci6 Educativa: Practiques tutorades en empreses.

— Experiéncia professional: Treball desenvolupat amb contracte laboral.

—Activitats de formacié complementiria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externes a la UV.

—Treballs académicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzats dins la carrera ni
amb assignatures d’aquesta).

La realitzacié de cada activitat haura d’haver estat autoritzada préviament pel Cap d’Estudis de 'ensenya-
ment corresponent, que serd qui autoritzi, si és el cas, el reconeixement dels credits.

Abans de realitzar I'activitat 'estudiant presentara a la Direccié d’Estudis una proposta de activitat a de-
senvolupar mitjangant I'imprés «Proposta de reconeixement de crédits de lliure eleccién facilitat per la se-

cretaria de 'EPS.

Altres tipus d’activitatsamb reconeixement de crédits sén:

— Cursos d’idiomes realitzats a I'Escola d’Idiomes de la UV (veure normativa especifica)

—Cursos de la Universitat d’Estiu (veure oferta especifica)

Un cop finalitzada I'activitat 'estudiant haura de sol-licitar el reconeixement de crédits mitjangant Pimpres
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«Sol-licitud de credits de lliure eleccién facilitar per la Secreraria Academica. S’acompanyara 'imprés amb

la documentacié necessaria per a avalar activirac:

—Conveni de Coope_racié Educativa: copia del conveni signat, memoria del treball realitzar, informe del
tutor de I'empresa, informe del tutor académic sobre la memaria, copia de la proposta de reconeixement
de credits.

— Experiéncia Professional: copia del contracte laboral, memoria del treball realitzat, informe del turor de
Fempresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de reconeixement de cre-
dits.

—Activirats de Formacié Complementaria: temari del curs, certificat del curs, copia de la proposta de reco-
neixement de crédits.

—Treball Académicament Dirigit: memoria del treball, informe del tutor de la UV, copia de la proposta de
reconeixement de crédits.

Treball de Final de Carrera

Introduccié

La realitzacié del Treball de Final de Carrera (TFC) és indispensable per obtenir el titol. La present norma-
tiva pretén donar les pautes basiques de presentacié, constitucié del Tribunal i defensa del TEC.

EITFC engloba les assignatures Projecte de Fi de Carrera I i I del pla d’estudis. Cal matricular-se simulta-
niament de les dues assignatures.

Correspon al'estudiant I'elecci6 del tema sobre el que desenvolupari el seu TFC. Els professors de 'Escola i
els Departaments poden suggerir temes especifics en els que es pugui desenvolupar un TFC.

Entre d’altres, es distingeixen dues modalitats de TFC: el Treball d’Experimentacié i el Projecte.

—El Treball d’Experimentacié ha d’adequar-se a una estructura que contingui: introduccié, antecedents,
materials i métodes, resultats, discussi dels resultats, conclusions, bibliografia i resum. Es imprescindi-
ble que enla introduccié es justifiqui 'interés socioecondmic de dur a terme aquesta experimentacié.

Les despeses de compra de materials per a la realitzacié de Treballs Experimentals aniran a cirrec de
I'Estudiant, el qual en conservara la propietat amb independéncia de la qualificacié que obtingui. En casos
excepcionals 'EPS pot col-laborar en aquestes despeses. Aquesta circumstancia es formalitzara per escriten
document signat per la Direccié d’Estudis i per 'Estudiant. En aquest document sespecificaran les clausu-
les que puguin modificarel que faci referénciaa la propietat del TFC.

—~El Projecte ha de contenir, quan calgui, memadria, planols, estudi econdmic, pressupost, plec de condi-
cions i prototipus experimental.

Proposta de I’estudiant

Abans de matricular-se i realitzar el TFC I'estudiant presentar a la Direccié d’Estudis una proposta del tre-

ball que vol desenvolupar.
La proposta constara de:

—Limprés «Proposta de realitzacié del Treball Final de Carrera» facilitat per la Secretaria de IEPS, compli-
mentat. ‘
Un Annex que quedari arxivat a Direccié d’Estudis on figuraran:
—una breu descripcié de la motivacié, objectiu i metodologia a uilitzar.
—un {ndex aproximat del Treball.
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Director. Avalador

Es preveuen les segilents figures per tutorar la realiczaciéd d'un TFC:

—El Professor Avalador. Es un professor que imparteix classes a ' Escola i que avala la viabilicat de la realic-
zacié del TFC. Aquest professor haura de signar, en mostrade conformicat, la proposta.

—El Director de TFC. Es qui orientard a Pestudiant en la realitzacié del Treball i i donara suport docent. El
Director ha de ser una persona qualificada técnicament i pot no pertanyer a'Escola. En cas de pertanyer-
hi, ell mareix actuard d’Avalador.

Es Pestudiant qui elegeix el seu Director de TFC. En cas que aquest no sigui un professor que imparteixi

docencia a I'Escola, caldra que la proposta vingui signada per aquesta persona i pel Professor Avalador. La

Direccié d’un TFC pot ser compartida, com a molt, per dos codirectors.

El Professor Avalador sera Penllag oficial entre I'Escola i el Director quan aquest no pertanyia I'EDS.

Aprovacié de la proposta

La Direccié d’Estudis, amb I'assessorament d’una Comissié Tecnica si s'escau, decidira sobre laprovacié
de la proposta realitzada per I'Estudiant. Aquesta resolucié sera comunicada per escrit a I'Estudiant mit-
jangant copia, degudament complimentada, de 'imprés de presentacié de proposta.

La Comissié Tecnica, que sera nomenada per la Direccié d’Estudis, estara formada per professors de I'EPS
en les materies relacionades més directament amb els temes que sén objecte del TFC.

Correspon a la Direcci6 d'Estudis fixar i fer pibliques les dates en qué s'examinaran les propostes presenta-
des fins al moment, i d’acord amb el Calendari general aprovat per a aquell curs.

Un cop aprovada la proposta, I'Estudiant la registrara a Secretaria on [i'n lliuraran una copia.

Matricula del TFC

La matricula del TFC déna dret a dues exposicions i defenses en les convocatdries de febrer i juny o juny i
setembre, segons si 'assignatura del TFC correspon al It o 2n quadrimestre, respectivament. En cas de ser
necessaria una segona matricula, aquesta gaudira d’'un 50% de descompte. Aquest descompte no seria apli-
cable ala 3a matricula i successives.

Diposit del TFC

Per poder dipositar el TFC cal estar-ne matriculat i tenir aprovada la proposta amb una antelacié minima
de tres mesos.

Eldipdsit d’'un TFC no implica la conformitat del Director amb el seu contingut.

Conjuntament amb cada exemplar 'estudiant ha d’entregar un Resum del TFC, d’extensié no superiora 5
pagines mecanografiades en format DIN A4. Aquest resum ha de contenir tota la informacié clau generada
en el TFC i donar-ne una visié general. Després de 'exposicié s'adjuntara una copia del Resum del TEC a
cada exemplar de TFC.

LEstudiant dipositara tres exemplars del TFC a Secretaria, que li lliurari el corresponent rebut. En el mo-
ment del dipdsit caldra presentar la proposta aprovada.

Tots els TFC es presentaran en format DIN A4, mecanografiats i amb les pigines numerades.

Un cop dipositat, el TFC no podra modificar-se. En cas que 'Estudiant hi detecti alguna errada podr pre-
sentar un full amb la rectificacions oportunes a 'hora de 'exposicié.

Tribunal

Estara constituit per tres membres: president, secretari i vocal. El Tribunal és el responsable del correcte de-
senvolupament de la sessié d’exposicié i defensa.
ElTribunal ser designat pel responsable de Treballs de Final de Carrera de 'EPS en base al seu prestigi pro-
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fessional i al seu coneixement de la remérica tractada en el TFC. Per ala seva designacié es tindran en comp-

te els segiients criteris:

a) Els membres del tribunal hauran de tenir una drulacié academica no inferior a Enginyer Técnic o
Diplomat

b) Almenys un dels membres del Tribunal serd un professor que imparreixi doctncia a 'Escola.

c) El Direcror del TEC podra formar part del Tribunal. En cas d’haver-hi dos codirectors només podra for-
mar-ne part un dells.

Juntament amb els membres titulars del Tribunal es nomenar un vocal suplent que ser3 un professor que

imparteixi docgnciaa 'Escola.

El Tribunal no podra constituir-se amb menys de 3 membres. Si hi falta el president sera substituit pel se-

cretari, i aquest pel vocal.

Exposici6 i defensa

Lacte sera pablic i en les dates fixades per la Direccié d'Estudis. Es compondri de les segiients parts:
a) Una exposicid per part de 'Estudiant que contindra:

—En els treballs d’experimentacié: els objectius del Treball, metodologia emprada, resultats més desta-

cats, conclusions, i justificacié de I'interés socio-econdmic actual del Treball.

— En projectes: la memoria.
Un cop el president hagi cedit la paraula a 'Estudiant per iniciar I'exposicié, cap membre del Tribunal pot
interrompre’l fins que aquest I'hagi acabada. La durada d’aquesta exposicié no sera superior als 30 minuts.
LEscola facilitara un local adienti tots els mitjans disponibles que I'Estudiant consideri necessaris per a una

correcta exposicio.

b) Un cop finalitzada 'exposicié el Tribunal podra procedir a un torn de preguntes a Estudiant durant un
perfode no superior a 30 minuts.

c) A continuacié el Tribunal, reunit a porta tancada, procedira a 'avaluacié i qualificacié del treball. Seran
elements d’avaluacié:
—El resum del TEC.
— Lainnovacid, repercussions econdmiques del treball i perspecrives de furur,
— El coneixement i domini de la tematica.
- El plantejament i metodologia adequats.
— Les conclusions.
—Lordrei claredat d’exposicié.

Cada membre del Tribunal fard una ponderacié dels corresponents elements i avaluara el treball.

d) El Tribunal redactari un Informe d’Avaluacié on constara la qualificacié atorgada. D’aquest Informe se
n'adjuntara copia als exemplars destinats a I'Estudiant i a la Direccié d’Estudis, perd no al que va destinat
a la Biblioteca. Aix{ mateix, el Tribunal podra redactar un full d’observacions que s'adjuntari a cada
exemplar del TFC. Ambdés impresos seran facilitats per la Secretaria de ’Escola.

La qualificacié es fara piblica quan el Tribunal ho consideri oportii, perd mai més tard de Pendema de la ce-
lebracié de 'examen.

LEstudiant podra passar a recollir el TFC amb I'informe corresponent del Tribunal quan s’hagin publicat
les actes de 'examen. En cas de no fer-ho en el termini d’un mes, des de Secretaria es podra procedir a la
destrucci6 de I'exemplar destinat a'Estudiant.

Calendari

La Direcci6 de 'EPS publicara anualment un calendari amb les dates que cal teniren compte pera cadaun
dels cramits relacionats amb els TFC.
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Propietat

EI TFC és propietat de Uestudiant que el presenta. La propietar pot ser compartida o cedida a aleres perso-
p p p

nes fisiques o juridiques sempre que aquesta circumstancia consti expressament per escrir.

LEPS es reserva el dret d’utilitzacié interna del TFC, citant-ne sempre 'auror.

Per alaseva reproduccié o utilitzacié externa cal una autoritzacié expressa del propietari o propietaris.

Recomanacions de matricula

Mertodes Estadistics de
I'Enginyeria

Aplicacions
d’Automatirzacié Industrial

Noves Tecnologies
Electroniques

Assignatura Es recomana haver cursat | Es recomana cursar
simultidniament

Tecnologia Electronica Fonaments de Circuirs

Electronica Digital Fonaments de Circuits

Teoria de Circuits Fonaments de Circuirs Matematiques

Teoria de Circuits
Tecnologia Electronica
Electronica Digiral

Tecnologia Electronica
Teoria de Circuits

Electrotécnia
Tecnologia Electronica

Teoria de Circuits

Matemaciques
Teoria de Circuits

Informatica Industrial

Tecnologia Electronica
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Programes de les assignatures de primer curs

Matematiques

PROFESSORA: Montserrat CORBERA i SUBIRANA

OBJECTIUS:
Aquesta assignatura pretén, en primer lloc, aprofundir, ampliar i donar una visié general dels conceptes
d’algebra lineal i funcions lineals de variables reals. Lobjectiu sera donar a 'estudiant un conjunt d’eines

matematiques fonamentals, necessaries per aplicar a alcres assignatures de enginyeria.

PROGRAMA:
1. Introduccié als nombres complexos.
1.0. Tipus de nombres.
1.1. Els nombres complexos. Operacions amb nombres complexos.
1.2. Teorema fonamental de I'algebra. Resolucié d’equacions algebraiques.
2. Algebra lineal.
2.1. Matrius i determinants.
2.2. Sistemes d’equacions lineals.
2.3. Espais vectorials.
2.4. Aplicacions lineals.
2.5. Diagonalitzacié d’endomorfismes.

3. Funcions reals d’una i varies variables.
3.1. Camp d’existéncia. Recorregut.
3.2. Limits i continuitat.
3.3. Derivabilitat.
3.4. Integracié.
3.5. Optimirzacié.
4. Funcions de variable complexa.
4.1. Funcié de variable complexa.
4.2. Derivabilitatianalicitat.
4.3. Funcions elementals.
4.4. Iniciacié a la integracié complexa
5. Equacions diferencials.
5.1. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre.
5.2. Equacions diferencials d’ordre n.
5.3. Sistemes d’equacions diferencials de primer ordre.,
6. Transformada de Laplace.
6.1. Definicié i propietats.
6.2. Aplicacions.
7. Successions i series.
7.1. Definicié i convergéncia de successions.
7.2. Definicié de strie i criteris de convergéncia.
7.3. Series de potencies. Serie de Taylor.
8. Series de Fourier.
8.1. Definicié i calcul dels coeficients.
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| 8.2. Convergencia. Teoremade Dirichlet.

| 9. Transformada de Fourier.
9.1. Definicié i propietats.
9.2. Aplicacions.

10. Introduccié al calcul numéric, utiliczant'entorn MATLAB.
10.1. Introduccié al MATLAB.
10.2. Métodes numérics pera l'algebra.
10.3. M&rodes numérics per calcular zeros de funcions.
10.4. Mérodes numeérics d'interpolacié i integracid.

AVALUACIO:

Es fari una prova de seguiment de I'estudiant per quadrimestre, un examen parcial a febrer que podra alli-
berar matéria i un examen global a juny. Aquest examen global constard de dues parts amb la possibilitat
d’alliberar-ne alguna pera la convocatoria de setembre.

També es realitzaran practiques i exercicis de forma regular i orientats adequadament per ajudar-los a asso-
lir els diferents conceptes de cadascun dels temes. La nota final tindra en compre el seguiment fer duranteel

curs iels resultats dels exAmens parcial i global.

BIBLIOGRAFIA:

Aubanell, i alcres. Eines basiques del caleul numéric. Bellaterra: Manuals UAB, 1991.

Ayres Jr., E i Mendelson, E. Calculo diferencial e integral. Madrid: Mc Graw Hill, 1990,
Barceld, M. i alcres. Caleul numeéric. Barcelona: UPC, 1991.

Burden, i altres. Andlisis numérico. Méxic: Internacional Thomson Editores, 1998.

Calle, M.L. i Vendrell, R. Problemes d'algebra lineal i cileul infinitessimal. Vic: Eumo Editorial, 1992.
Demidovich, B.D. Problemas y ejercicios de Andlisis matemdtico. Madrid: Paraninfo, 1982.
Krasnov, M. i altres. Curso de matemdticas para ingenieros. Moscou: MIR, 1990.

Kaplan. Matemdticas avanzadas para estudiantes de ingenieria. Adison-Wesley Iberoamericana.
Kiseliov i altres. Problemas de equaciones diferenciales ordinarias. Moscou: MIR, 1979.
Mathews, ].H. i Fink, K.D. Métodos numéricos con MATLAB. Madrid: Prentice-Hall, 1999.
Salas, S.LiHille, E. Caleulus. Vol 1111, Barcelona: Reverté, 1994.

Spiegel, M.R. Transformadas de Laplace. Mexic: McGraw-Hill, 1991.

The student Edition of MATLAB, user’s guide. Prentice-Hall, 1995.

Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales. Méxic: Internacional Thomson Editores, 1997.
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Fisica

PROFESSOR: M. Angels CRUSELLAS i FONT

OBJECTIUS:
Que 'alumne assoleixi un conjunt ampli de conceptes basics de la fisica que permeten la comprensié dels
fendmens en qué es fonamenten els diferents coneixements técnics que es desenvoluparan al llarg de la ca-

rrera.

CONTINGUTS:
1. Conceptes previs.
1.1. Sistemes de mesura.
1.2. Magnituds escalars i vectorials.
2. Mecanica.
2.1. Cinematica dels punts materials.
2.1.1. Moviment en una dimensié.
2.1.2. Moviment en dues dimensions.
2.2. Dinamica dels punts materials.
2.2.1. Lleis de Newton. Aplicacions.
2.2.2. Forces ficticies i forces de friccié proporcional a la velocitat.
2.2.3. Quantitat de moviment.
2.3. Treball i energia.
2.3.1. Treball i poténcia. Energia cintica. Teorema de 'energia.
2.3.2. Forces conservatives. Energia potencial
2.3.3.. Principi de conservacié de I'energia.
2.3.4. Diagrames unidimensional d’energia potencial.
2.4. Sistemes de particules.
2.4.1. Centre de masses.
2.4.2. Principis de conservacié.
2.4.3. Sistemes de referéncia del centre de masses. Aplicacions.
2.5. Dinamica del solid rigid.
2.5.1. Rotacié d’un sdlid rigid entorn d’un eix fix.
2.5.2. Moviment general de translacié i rotacié d’un solid rigid.
3. Moviment periddic: ['oscil-lador harménic.
3.1. Moviment harmonic simple (MHS).
3.2. Energiaiaplicacionsen el MHS.
3.3. Oscil-lacions esmorteides.
4. Electrostatica.
4.1. Camp eléctric.
4.2. Potencial electric. Energia.
4.3. Conductors. Condensadors.
4.4. Dielectrics.
5. Magnetostatica.
5.1. Corrent electric.
5.2. Camp magnetic. Forces magnertiques.
5.3. For¢ade Lorentz.
5.4. Camp magnetic sobre una espira.
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5.5. Llei ' Amptre. Aplicacions.
5.6. Induccié electromagnérica.
6. Ones.
6.1. Ones mecaniques. Classificacié d'ones.
6.2. Ones harmoniques. Ones estacionaries. Pulsacions.
6.3. Equacié d’ona.
6.4. Actistica. Ones sonores.
6.5. Efecte Doppler.
7. Optica.
7.1. Llum.
7.2. Optica geométrica.
7.3. Interferéncia i difraccid.

AVALUACIO:

Lavaluacié constara de proves i tests no alliberadors durant els quadrimestres, un examen alliberador al fe-
brer, i un examen global al juny i al serembre.

BIBLIOGRAFIA:

ALONSO, M.; FINN, E. J., Fisica, vols. 1, I1 i I1[, Méxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.

ALONSO, M.; FINN, E. J., Fisica, Méxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.

EHRLICH, R., Turning the world inside out, New Jersey: Princeton University Press, 1990.

EISBERG, R. M.; LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos y Aplicaciones, vols. 11 1. Mexic: McGraw-Hill, 1984.

GETTYS, E. i altres. Fisica cldsicay moderna, Madrid: McGraw-Hill, 1991.

ROLLER, D. E.; BLUM, R. Fisica: Mecdnica, Ondasy Termodindmica, vols. I111. Reverté, 1986.

SEARS, E W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN R. A. Fisica Universitaria, vol. 1, 9a. ed.,
Mexic: Addison-Wesley [beroamericana, 1996. '

SERWAY, R. A. Fisica, vols. 1111, 4a. ed., Meéxic: McGraw-Hill, 1997.

TIPLER, B A. Fisica, vols. 1111, 3a. ed., Barcelona: Reverté, 1994.
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fonaments d’informatica

PROFESSORS: Montserrat CASAS i CASACUBERTA

OBJECTIUS:

Que I'estudianc aprengui a especificar i a confeccionar programes fent servir una notacié independent de la
maquina (notacié algorismica) i que adquireixi els coneixements de programacié elementals.

Ha de comengar a aprendre el llenguarge d’alt nivell C, aixi com les tecniques d’edicié, compilacié, mun-
tatge i depuracié de programes per realitzar les prictiques amb ordinador.

PROGRAMA:

1. Algebra de Boole.

2. Definicions basiques: accié, procés, algorisme, programa, maquina, llenguarge.
3. Objectes elementals: constants, variables, tipus de dades.

4. Accions elementals: assignacié, lectura, escriptura i consulta.

5. Estructures condicionals i iteratives.

6. Esquemes de recorregut i cerca.

7. Fitxers.

8. Tipus estructurats: tipus enumeratius, taules i matrius.

9. Disseny descendent. Programacié modular.

10. Variables globals i locals. Pas de parametres per valor i per referéncia.
11. Estructures dinamiques de dades.

CLASSES PRACTIQUES:

Es faran dues hores de practiques setmanals a les aules d’ordinadors, durant les quals es resoldran problemes

en el llenguatge de programacié C.

METODE D’AVALUACIO:

En la nota final intervenen els resultats de proves tedriques i practiques. Hi haura dos examens escrits (E1 i
E2), dues proves practiques en llenguatge C (P11 P2) i una practica ( Pr). El pes de E1 és del 30% de la no-
ta final, el de E2 del 40%, P11 P2 del 5% cada unila prictica té un pes del 20%. Per tant

Nota final=0.3xE1+0.4xE2+0.05xP1+0.05xP2+0.2xPr.

BIBLIOGRAFIA:

Vancells]., Lépez E. Programacié: Introduccié a 'Algorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992,
Lagonigro R., Lépez E. Programacié en C. Vic: Eumo Editorial, 1996.
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Expressié Grafica i Disseny Assistit per Ordinador

PROFESSOR : Carme VERNIS i ROVIRA

OBJECTIUS:

Assolir un nivell adequat en el coneixement dels mecanismes de representacid grafica necessaris per al pos-
terior desenvolupament en els processos projectuals i de disseny propis de l'enginyeria electronica.
Aplicacié del disseny assistit per ordinador en les tasques mencionades.

Iniciacié als programes especifics de disseny grafic.

PROGRAMA:
1) Microsim.
1.2. Lentorn grific Microsim. Caracteristiques especifiques. Gesti6 dels treballs.
1.3. Configuracié de 'editor d’esquemes electronics. Tipus d'objectes.
1.4. Estructuracié dels projectes. Ments d’ordres.
1.5. Leditorde llibreries, creacié de components, gestié de llibreries.
1.6. Utilitats complementaries. Processat de I'esquema.
2) Cad.
2.2. Introduccié a les técniques del Cad. Caracteristiques d’Autocad V.13.
2.3. Inici al dibuix amb Autocad. Estructura de ments.
2.4. Ordres de dibuix. Construccions geometriques basiques.
2.5. Ordres d’ajuda al dibuix. Repetibilitat i precisié. Gestié d’arxius.
2.6. Ordresd’edicié i de consulra.
2.7. Control de visualitzacié i dinimica de pantalla.
2.8. Utilitzacié de capes: estratificat dels dibuixos. v
2.9. Creacié i tsde blocs i atributs. Enmagatzemarge i insercions de dibuixos.
2.10. Ordres d’acotacié. Variables.
3) Normalitzacié.
3.2. Sistemes de representacié. Vistes. Seccions.
3.3. Escales grafiques.
3.4. Acotacié. Normes isimbols.
4) Sistemaisomérric. Caracteristiques. Aplicacions.

AVALUACIO:
Durant el quadrimestre es faran dues proves com a sintesi de les practiques.
Lassisténcia a les prictiques es obligatoria. Per avaluar les practiques caldra haver-les entregades totes.

COMPONENTS DE LAVALUACIO: :
Nota de les practiques : 20%.

Primera prova: 50%.
Prova final: 30%.

BIBLIOGRAFIA:

Lépez, ]. 1 Tajadura, J.A. Autocad avanzado. V.13. McGraw Hill.

Rodriguez, J. Curso de dibujo geométrico y croquizacién. Marfil.

Rodriguez, J. Normalizacion del dibujo industrial Sant Sebastia: Donostiarra.

Ferrer Mufioz, José Luis; Salvador Herranz, Gustavo. Tratado de Dibujo con AutoCad 2000. Paraninfo.
ShAm Tickoo. AutoCad 2000 Bdsico. Paraninfo.

Garcia, Eduardo; Ibdfez, Javier; Gil, Luis. PSpice. Paraninfo.
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Fonaments de Circuits

PROFESSORS: M. Angels CRUSELLAS i FONT
Josep PRAT i AYATS

OBJECTIUS:

Definicié dels components basics utilitzats en 'estudi dels circuirs electrics i en la modelitzacié de xarxes.
Enunciat deles principals lleis, convenis de polaritat i teoremes emprats en I'analisi de circuits lineals.

Fer compendre al'alumne: (1) I'anilisi en corrent continu, (2) 'avaluacié de condicions inicials, (3) la reso-
lucié de qualsevol circuit de corrent altern alimentat per generador monofasic i ereballant en régim perma-
nent.

Combinar la resolucié analitica, la simulacié de circuits informaticament, i el muntatge fisic al laborarori

fentservir components.

1. Sistema eléctric.
Circuit eléctric. Components. Convenis de polaritat. Analisi i sintesi. Propietats dels elements lineals.
Circuits lineals.

2. Fonts d’energia.
Fonts de tensié. Fonts de corrent. Generadors ideals. Generadors reals. Associacié de fonts. Mixima
transferéncia de poténcia. Rendiment.

3. Teoremes de Thevenin i de Norton.
Font, cirrega i acoblament. Tensié de Thévenin. Intensitat de Norton. Impedancia equivalent.

4. Elements passius.
Resisténcia, bobina d’induccié, condensador, bobines acoblades, fonts dependents. Energies emmagat-
zemades. Condicions inicials. Elements passius ideals. Elements passius reals. Acoblaments en estrella i
en triangle.

5. Lleis de Kirchhoff.
Primera llei de Kirchhoff o dels corrents. Segona llei de Kirchhoff o de les tensions. Analisi per corrents:
métode de malles; matriu d’impedancies. Analisi per tensions: métode de nusos; matriu d’admitancia.

6. Ones no periddiques.
Rampa, gra6, rampa modificada, impuls de Dirac. Funcions continues i discontinues. Desplagament
en el temps. Suma d’ones, integracié i derivacid.

7. Ones periddiques.
Definicid, cicle, freqiiéncia, fase, valor maxim, valor pic-a-pic, valor eficag, factor d’amplitud, facror de
forma.

8. Ones sinusoidals.
Generacié d'ones sinusoidals. Representacié d’ones sinusoidals: cartesiana, cinética, vectorial, comple-
xa-trigonométrica o per components, complexa exponencial. Operacions algébriques amb ones sinu-
soidals: suma, multiplicacié, divisi6, derivacid, integracié. Factor d’amplitud, factor de forma, valor efi-
cag, valor maxim. Valor mig d’una semiona.

9. Circuits amb generador sinusoidal.
Estudi del régim permanent: circuir resistiu, inductiu, capacitiu, bobines acoblades. Circuit amb re-
sisténcia i bobina. Circuit amb resistencia i condensador. Circuit R-L-C série, concepte d’impedancia.
Circuit R-L-C paral-lel, concepte d’admitancia. Circuit mixt: diagrama vectorial. Aplicacié de les lleis
de Kirchhoff, linezlitat i superposicié als circuits en régim sinusoidal.

10. Poténcia activa i reactiva.

Estudi de les poténcies en circuits alimentats per fonts d’excitacié sinusoidal. Poténcia instantinia i
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poténcia mitgja. Poténcia activa, reactiva i aparent. Component actiu i reactiu del corrent. Facror de
potencia. Millora del factor de poténcia. Teorema de Boucherot.
11. Aparells de mesura.
Aparells de quadre mobil. Aparells de ferro mobil. Aparells electrodinamométrics. Aparells electronics.
Amperimetre. Voltimetre. Watrimetre. Métode dels tres amperimetres. Metode dels tres voleimetres.
12. Dipol de ressonancia.
Ressonancia de tensié o de circuit serie. Analisi del procés energetic en ressonancia. Corbes perel circuit
seérie a diferents freqiiéncies. Ressonincia de corrent o antiressonancia.
13. Circuits RLi RC: analisi del circuit de primer ordre.
Ones no periddiques. Resposta natural dels circuits RC i RL. Resposta a un esglaé. Circuits RL i RC
amb condicions inicials no nul les.
14. Circuits RLC: analisi del circuit de segon ordre.
Resposta natural dels circuits RLC serie i paral'lel. Resposta a una entrada general.

PRACTIQUES:
Es faran practiques de laboratori amb I'objectiu d’oferir una introduccié a la manipulacié dels instruments
basics de mesures eléctriques, de donar a congixer els components electrics en la seva forma fisica real, i de

construir circuits eléctrics elementals.

AVALUACIO:
Lavaluacié constara de proves i tests no alliberadors durant el quadrimestre i un examen global al febrer i al
juny. També es faran practiques i exercicis durant el curs. Les proves i 'examen representaran un 90% de la

nota i les practiques i els exercicis seran I'altre 10%.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

DELTORO, V. Fundamentos de ingenieria eléctrica. Mexic: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1988.
Dorg, R. C. Introduction to electric circuits. 3a. ed. Nova York: John Wiley & Sons, 1993.

HILBURN, J.; SCOTT, ]. Andlisis bdsico de circuitos eléctricos. Sa. ed. Méxic: Prentice-Hall, 1996.
IRWING, D. J. Andlisis bdsico de circuitos en Ingenieria. Sa. ed. Méxic: Prentice-Hall, 1997.

NILSSON, J. W. Circuitos eléctricos. 4a. ed. Nova York: Addisson-Wesley Publishing Company, 1995.
RAS, E. Teoriade circuitos. Fundamentos. 4a. ed. Barcelona: Marcombo. 1988.

SCOTT, D. E. Introduccién al andlisis de circuitos. Un enfoque sistemdtico. Madrid: McGraw-Hill, 1988.
THOMAS, R. Circuitosy sefiales. Barcelona: Reverter.

VAN VALKENBURG, M. E. Andlisis de redes. Méxic: Limusa, 1986.

Problemes i lnboratori.

ALABERN, X. 1 alcres Circuits eléctrics i la seva resolucid. Vic: Eumo Editorial, 1988.

ALABERN, X. i altres Problemes de circuits eléctrics resolts i comentats. Vic: Eumo Editorial, 1988.

AVTGIS, A. W; COUGHLIN, R. E; LooMOS, N. C. Manual de laboratorio para circuitos eléctricos. Barcelona:
Marcombo, 1976.

EDMINISTER, J. A. Teoriay problemas de circuitos eléctricos. Méxic: McGraw-Hill (Schaum), 1989.

HUMET, L; ALABERN, X; GARCIA, A. Test electrotecnia. Fundamentos de circuitos. Barcelona: Marcombo,
1997.

PALLAS, R. Instuments electronics basics. Barcelona: Universitat Politécnica de Catalunya.
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Tecnologia Electronica

PROFESSOR: EnricLOPEZ i ROCAFIGUERA

OBJECTIUS:

Es tracta d'un curs introductori de ['area d'electronica que pretén presentar els principis de funcionament

dels dispositius electronics i la tecnologia associada. La metodologia que es segueix té com a objectius:

a) Presentar els materials semiconductors i utilitzar-los com a dispositius electronics (de proposit general o
de caricter especialitzat): caracteristiques, funcionament i modelitzacié.

b) Introduir les pautes per a I'anilisi de circuirs electronics basics (simulacié i optimirzacid: eines CAE, es-
tudi de circuits implementats fisicament: laboratoris d’instruments reals, processat i mecanitzat).

¢) Consolidar'ds de l'instrumental electrdnic basic de laboratori.

d) Familiaritzar-se amb els aspectes més rellevants de la tecnologia electrdnica (nomenclatura, fabricacié de
components i muntatge en suports PCB).

PROGRAMA:
Presentacié de I'assignatura. Lelectronica, origen i evolucié.
PartI: Materials Eléctrics i Electronics.
Tema 1. Panorama general.
Estructura de I'estat solid. Cristalls. Teoria de bandes d’energia. Materials conductors. Con-
duccié electrica. Metalls i aliatges conductors. Conductors no metal-lics. Superconductors.
Piezoelectrics. Magnetoestrictius. Materials semiconductors. Materials aillants i dielécerics.
Materials magnétics.
Tema 2. Materials semiconductors.
Semiconductors intrinsecs. Semiconductors extrinsecs (dopats). Lleis fonamentals. Propietats
electriques. Families
Part IT: Els dispositius electronics com a elements d'un circuit:
Tema 3. El diode.
La unié p-n en equilibri (estudi qualitatiu). La unié p-n polaritzada (polaritzacié directa o in-
versa). Comportament estatic. Comportament dinamic. Altres tipus de diodes (Schottky,
Varicap, Tunel, Josephson, optoelectronics: cel-la solar, LED,
Tema 4. El transistor bipolar d’unié (BJT).
Caracreritzacié. Configuracions (BC, EC, CC). Polaritzacié (activa, tall-saturacié). Xarxes de
. polaritzacié. Linterruptor controlat.
Tema 5. Transistors d’efecte de camp (FET).
Lefecte de camp. Familia FET. Transistors d’unié. Transistors MOSFET. Polaritzacié. Apli-
cacions. :
Tema 6. Lamplificador operacional (A.O.).
Descripcié basica. Lamplificador diferencial. Caracteristiques dels A.O. reals. LA.O. ideal i
circuit equivalent. Modes de treball de A.O.: llag obert, realimentacié negativa i positiva.
Aplicacions lineals. Comparadors.
Part I1I: Fabricacid de dispositius i técniques de muntatge.
Tema 7. Components mecanics de suport (PCB).
Generalitats. Disseny de PCB. Fabricacié de plaques. Insercié de components.
Tema 8. Tecnologia de fabricacié de dispositius discrets i circuits integrats (IC).
Avantarges i inconvenients de la integracié de components. Perspectiva historica de la integra-
ci6. Fabricacié de dispositius. Dispositius discrets.
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LABORATORI:

Els dispositius electronics mostraran la seva utilitat a l'alumne per migja del desenvolupament cronologic

de practiques en els segiients laboraroris:

a) El laboratori de Simulacié electronica: mitjangant la utilitzacié d'eines EDA o CAE (instruments vir-
tuals, disseny i optimirzacié del circuir).

b) El laboratori basic d’electrdnica: caracteritzacié dels dispositius uriliczant instruments reals, munrarge
de circuits simulats préviament (introduccié daspectes no contemplats en la simulacic).

¢) El laboratori de processat de Cl i de mecanitzat (muntatge sobre PCB: tragat de pistes, i insercié de com-
ponents, utiliczant eines CAE-CAM i m&todes d'atac quimic).

SISTEMA D’AVALUACIO:
S’avaluaran els continguts tedrics i practics de l'assignatura. La nota final s'obtindr a partir d’un examen

global a final del curs, una o més proves parcials intermedies i 'avaluaci6 de les sessions pracriques.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tindran un paper molt importantdins 'assignatura. Els objectius seran:

- Consolidar els conceptes adquirits en les classes tedriques i desenvolupats en les classes de problemes.

- El correcte coneixement i utilitzacié dels inscruments basics dun laborartori d’electronica.

Lassisténcia a les classes prictiques és obligatoria. Les sessions de practiques seran de dues hores i es realitza-
ran dins de I'horari académic. El régim de laboratori obert(opcional i en hores de lliure accés) és molt reco-

manable i de gran utilitat per a 'estudiant.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Malik, N. R. Circuitos electrénicos. Andlisis, simulacion y disefio. Prentice-Hall, 1996.

Complementiria: '

Boylestad, R.; Nashelsky, L.; Electrénica, Teoria de circuitos. Prentice-Hall, 1989.

Gyakwad, R. A.; OP-Ampsan linear integrated Circuits(3a edici6). Prentice-Hall, 1993.

Alvarez de Santos, R. (ed.} Materiales y componentes electrénicos. Ed. Ciencia 3.

Alvarez de Santos, R. Tecnologia microelectrénica(3 volums). Ed. Ciencia 3.

Gonzdlez, . Circuitos Impresos. Madrid: Paraninfo, 1997.

Problemes:

Publicacions docents. Departament d’Electronica. Problemes d'electronica. Vic: UV, 2000

Cuesta, L. Electrénica Analdgica. McGraw-Hill, 1991.

Otero, ., Velasco, J. Problemas de Electrénica Analdgica. Madrid: Paraninfo, 1993.

Practiques:

Publicacions docents. Departament d’Electronica. Manual del Laboratori i Practiques Proposades. Vic: UV,
2000.

Pallas, R.; [ustruments electronics basics. Barcelona: UPC, 1992,

Prat, L.; Laboratorio de electronica. Curso bdsico. Barcelona: UPC, 1997

Manuals d’usuari Microsim Design Lab (PCB i PSPICE)

28




Electronica Digital

PROFESSOR: Jordi SOLE i CASALS

OBJECTIUS:

Donar una perspectiva global dels circuits electronics digirals, tant combinacionals com seqiiencials, des de

les portes elementals fins a circuits amb PLDs (dispositius logics programables). Al final del curs U'estudiant

ha d’estar capacitat per:

- Coneixer els diferents tipus de circuits logics i les alternatives de disseny.

. Coneixer les possibilitats i les restriccions recnologiques.

- Manipular els circuits logics i les seves representacions (funcions logiques, taules de funcionament, dia-
grames d’estats, diagrames ASM, diagrames de temps...).

. Dissenyar circuits digitals i fer-ne la implementacié pracrica.

PROGRAMA:
1. Introduccié als circuits logics.

1.1. Circuits electronics digitals.

1.2. Sistemes de numeracié. Codificacié de la informacié.

1.3. Aritmética binaria.

1.4. Funcions logiques.

1.5. Families logiques. Implementacié de funcions ldgiques sobre silici.

2. Conceptes previs al disseny de circuits logics.

2.1. Algebra de Boole. Teoremes i propietats.

2.2. Teorema d’expansi6 de Shannon.

2.3. Formes candniques.

2.4. Simplificaci6 de funcions logiques.

2.5. Funcions multisortida.

2.6. Funcionsamb indeterminacions.

2.7. Implementacié de funcions logiques. Circuits de 2 nivells i mulcinivell.

2.8. Analisi de circuits combinacionals.

3. Disseny logic de circuits combinacionals

3.1. Passos de disseny.

3.2. Disseny de funcions complexes.

Circuits aritmetics. Descodificadors i codificadors. Multiplexors i desmultiplexors. Simbols Iogics
normalitzats.

3.3. Implementacié de funcions logiques amb dispositius programables.

4. Disseny logic de circuits seqiiencials

4.1. Introduccié als circuits seqiiencials: concepte d’estar, diagrama d’estat.

4.2. Eines d’analisi. Dispositius basics: biestables D, JK, SR, T.

4.3. Circuits seqiiencials sincrons. Analisi de circuits sincrons.

Sintesi de circuits sincrons. Restriccions de funcionament.
5. Blocs seqiiencials

5.1. Elements basics: Registres. Comptadors. Memories.

5.2. Maquines d’estat algorismiques (ASM). Sistemes seqiiencials de procés.
Parts d’un sistema seqiiencial de procés. Operacions de transferéncia entre registres. Sistemes se-
qiiencials de procés especific.

5.3. Circuits seqiiencials sincrons programables: dispositius logics programables PLD’s.
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5.4. Exemple d’un sistema seqiiencial de procés amb una Unitat de Control de 2 nivells (arquirecrura

d’un processador).

PRACTIQUES:

1. Circuit combinacional amb portes.

2. Introduccié als dispositius logics programables.

3. Circuitamb ldgica programable: EEPROM, PLDs
4. Circuit seqiiencial sincron

5. Sistema de procés sincron

AVALUACIO:
Peral'avaluacié de I'assignatura hi haura una prova de seguiment durant el curs, una nota de prictiques, un

examen global pel juny i un altre de recuperacié pel setembre.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Mano, M.M. Digital Design, New Jersey: Prentice-Hall, 1991.

Gajski,D.D. Principios de diserio digital, 1a. ed., Prentice-Hall, 1997.

Hayes, J.D. Introduction to digital logic design, 1a. ed., Addison-Wesley, 1993.
Hayes, ].P. Diseio ldgico digital, 1a. ed., Addison-Wesley, 1996.

Consulta i Ampliacis:

Floyd, T.L. Fundamentos de sistemas digitales, 1a. ed.. Prentice Hall, 1997.

Mandado, E. Sistemas Electronicos Digitales. 7a. ed., Barcelona: Marcombo, 1991,

Taub, H. Circuitos Digitales y microprocesadores, Madrid: McGraw-Hill, 1989.

Sandige, R.S. Modern Digital Design, 1a. ed., Singapore: McGraw-Hill, 1990.

McTralla, T.R. Légica digitaly diserio de computadoras, 1a. ed. Méxic: Limusa, 1994.

Mano, M.M. Computer Engineering: Hardware Design, Engle.Clif., N.J: Prentice-Hall, 1988.

Mandado, E.; Marcos, J; Pérez, S.A.Controladores logicos y Autdmatas programables, 1a. ed., Barcelona:
Marcombo, 1990.

Lala, K. PLD: Digital System Design Using Programable Logic Devices, 1a. ed. Englewood Cliffs, N.J.:
Prentice-Hall, 1990.

Tocci, R.). Digital Systems: Principles and Aplications, N J: Prentice-Hall,1991.

Problemes:

Garrell, A.; Climent, A. Disseny de Sistemes Digitals, 1a. ed. Barcelona: Brufio/ EUETT, 1992.

Gascén de Toro, M.; Leal, A.; Peinado, V. Problemas Pricticos de diserio légico: Hardware, 1a. ed., Madrid:
Paraninfo.

Mandado, E. Manualde Pricticas de Electronica Digital, 2a. ed., Barcelona: Marcombo, 1988.

Tokheim, R.L. Principios Digitales, 2a. ed., Madrid: McGraw-Hill,1990.

Baena, C. ialtres. Problemas de circuitos y sistemas digitales, 1a ed., Madrid: McGraw-Hill, 1997.
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Teoria de Circuits

PROFESSOR: Josep PRAT 1 AYATS

OBJECTIUS:

Fer congixer a I'estudiant les diferencs tecniques de I'analisi de circuits. Analitzar circuits en régim transitori
tant pel mérode de les equacions diferencials, com a través de la transformacié de Laplace. Obrtenir la res-
posta freqiiencial d’un circuit. Introduir el sistemna trifasic.

PROGRAMA:

1. Circuit de primer ordre.
Resposta transitoria i permanent del circuit de primer ordre. Circuit sense fonts d’excitaci6 i amb con-
dicions inicials. Circuit amb fonts d’excitacié sense condicions inicials: métode de les condicions ini-
cials i finals. Circuit amb fonts i elements carregats. Bobina carregada: esquema equivalent.
Condensador carregat: esquema equivalent. Possibilitat de circuit de primer ordre amb viries bobines o
varis condensadors.

2. Circuitde segon ordre.
Identificacié del circuit de segon ordre amb la seva funcié de xarxa: Guany, factor d’esmorteiment, pul-
sacié propia no esmorteida, pulsacié del transitori, pulsacié de ressonancia. Estudi de la resposta a I'im-
puls en funcid del factor d’esmorteiment. Resposta permanent pel cas de senyals constants en el temps.
Resposta permanent pel cas de senyals funcié del temps. Resposta a senyals sinoidals. Recerca de les
constants d’integracié a partir de les condicions inicials.

3. Latransformacié de Laplace.
Definici6. Senyals en el domini del temps i en el domini de la freqiiéncia. Circuit operacional.
Teoremes. Lleis de Kirchhoff en el camp operacional. Transformacié de les formes d’ona més usuals.
Transformada inversa o antitransformada.

4. Teoria de Quadripols.
Definicié i utilitat dels quadripols. Parametres. Associacié de quadripols. Prova de Brune.

5. Funcié de transferencia.
La xarxa com a quadripol, funcié de transferencia. Pols. Zeros. Pols inobservables. Xarxa sense transito-
ri. Possibilirat de xarxa sense régim permanent. Resposta a estat nul. Resposta a entrada nul-la. Estudi
deles respostes a'impulsi al graé. Convolucié.

6. Resposta en fregiiéncia.
Amplitud. Fase. Transformada de Fourier de la resposta d’un circuit. Diagrama de Bode per el circuit de
primer ordre. Diagrama de Bode per el circuit de segon ordre. Lloc de transferéncia de Nyquist.
Ressonancia. Diagrames d’amplitud i de fase. Banda passant.

7. Resposta estacionaria sinoidal.
Amplitud i fase per un circuit d’ordre 7 Nova definicié de fasor. Poténcia reactiva en un circuit.
Poténcia activa. Maxima transferéncia de poténcia activa. Teorema d’Everitt. Acoblament d’impedan-
cies.

8. Simplificacié de Xarxes.
Principi de substitucié. Teorema de reciprocitat. Teorema de compensacié. Teorema de Millmann.
Multiplicacié per una constant. Impedancia equivalent.

9. Desenvolupament de Fourier.
Estudi d’ones periddiques desenvolupades en serie de Fourier. Presentacié de la série de Fourier: cilcul
dels coeficients. Simetries. Simplificacions. Simetria de semiona. Forma cosinoidal del desenvolupa-
ment de Fourier. Valor eficag d’una ona periddica en funcié dels coeficients obtinguts en el desenvolu-
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pament de Fourier. Circuit alimentar per generadors sinusoidals treballant a diferent freqiigncia.

10. Circuit Trifasic.
Sistemes polifasics. Sistemes trifasics. Connexid en estrella. Connexi6 en triangle. Mesura de potencies
en sistemes trifasics equilibrats. Connexié Aron. Esquema unifilar per un circuic trifasic equilibrar i
simétric. Sistemes polifisics asimeétrics: el sistema bifasic. Sistemes polifasics desequilibrats: carregues

monofasiques en una xarxa trifasica. Conductors neutres. Curtcircuits.

AVALUACIO:

Durant el quadrimestre es realitzaran examens diversos per valor d'un 10% de la qualificaci6 en cada un.
En cada exercici es resoldra un problema. Les dates es posaran per acord del professor de I'assignatura amb
el representant dels estudiants. Les practiques de laborarori valen un 10%. La resta, fins al 100%, és l'exa-
men final que constara d'un test i d’'un problema del mateix valor. La prova extraordinaria de setembre val

un 100% per si mateixa.

BIBLIOGRAFIA:

Thomas, Rosa Circuitos y Sefiales. Barcelona: Reverter.

Ras, Enrique Teoria de Circuitos, Sfundamentos. Barcelona: Marcombo.

Humet, L. i alcres Circuizs elécerics i la seva resolucid. Vic, Eumo Editorial, 1988.

Alabern, X. i alcres Circuits eléctrics i la seva resolucié amb transformades de Laplace. Vic, Eumo Editorial,

1992,
Alabern, X. i aleres Circuits trifisics i la seva resolucié. Vic, Eumo Editorial, 1989.
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Assignatures de segon curs

Instrumentacio Electronica

PROFESSOR: Antoni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:

Proporcionar els coneixements necessaris per a una utilitzacié correcta dels instruments de laboratori, i
‘promoure la interpretacié i el tractament de les mesures de manera rigorosa i objectiva.

Donar a contixer els elements que constitueixen un sistema de mesura electronic. Proporcionar técniques
que permetin la sistematirzacié dels mérodes de mesura i la formacié de criteris per al disseny de sistemes de
mesura i peral’eleccié d’equips.

Introduir el disseny de sistemes d’instrumentacié automatics en bus i la instrumentacié virtual.

PROGRAMA:

1. Senyals, mesures i sistemes d’instrumentacid.

2. Introduccié ala teoria de la mesura.

3. Fonaments de sensors i actuadors.

4. Condicionament dels senyals d’entrada.

5. Soroll i técniques de reduccid del soroll en sistemes d’instrumentacié.
6. Conceptes fonamentals en Padquisicié de senyals.
7. Letapa frontal en I'adquisicié de senyals.

8. Convertidors de dades.

9. Letapa de sortida en la distribucié de senyals.

10. Sistemes d’instrumentacié automatics.

11. Busos industrials.

12. Instruments virtuals.

PRACTIQUES DE LABORATORI:

Les practiques de laboratori serveixen per donar suport prictic als conceptes introduits en les classes tedri-
ques. Es realitzaran practiques d’aplicacié amb sensors, sistemes d’adquisicié de dades, sistemes d’instru-
mentacié en bus i d’instrumentacié virtual.

AVALUACIO:
Consistira en una prova de seguiment i un examen global a cada quadrimestre. Pel setembre hi haur un
examen global de recuperacié. Per la nota final també es tindra en compte [a nota de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Riu, P; Rosell, J.; Ramos, J. Sistemes d’instrumentacid. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallis, R. Teoria basica d errors. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallis, R. Sensores y acondicionadores de sefial, 2a. edicién. Barcelona: Marcombo, 1994,

Ott, Henry W. Noise Reduction Techniques in Electronic Systems. John Wiley & Sons, 1988.

Pallas, R.; Rosell, J.; Interferéncies en instrumentacié electronica. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallds, R. Adquisicion y distribucion de seiiales. Barcelona: Marcombo, 1993.

Carlson, A. B. Communication Systems: An Introduction to Signals and Noise in Electrical Communication.
New York: McGraw-Hill, 1986.
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Campbell, J. £/ libro del RS 232, 2a ed., Madrid: Anaya Multimedia, 1988.
Caristi, A. ]. I[EEE-488 General Purpose Instrumentasion bus manual. Academic Press, 1989.
Pallas, R. Justruments elecironics basics. Barcelona: Marcombo, 1987,
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Electrotécnia

PROFESSOR: Francesc CASTELLANA i MENDEZ

OBJECTIUS:

LElectrotécnia planteja el coneixement del corrent eléctric en totes les seves formes. Per mitja de I'analisi de
circuits en régim permanent es modelitzen els generadors, linies de transport i receptors o consums, intro-
duint les expressions basiques de cilcul de les magnituds eléctriques d’interés (corrents, tensions, potén-
cies, imp‘edéncies, factor de poténcia). A continuacié s'analitza el consum d’energia eléctrica en Baixa
Tensi6 i es presenta el Sistema Electric d’Energia (generacid, transport i distribucié) que engloba la cadena
de transformacions energériques fins a arribar a la forma eléctrica en BT. Finalment es donen els coneixe-
ments basics per a la seleccid i utilitzacié de maquines electriques, aixf com el dimensionament i proteccié

delesinstal-lacions en BT i algunes nocions de luminotécnia.

PROGRAMA:

Part I: Electrotécnia

Tema 1. ELSISTEMA ELECTRIC D’ENERGIA

1.1. Correnteléctric. Corrent altern trifasic en régim permanent. Model simétric.

Sistemes amb i sense neutre. Caracteritzacié de receptors: connexié, impedancia de fase,
poténciai factor de poténcia. Sistemes de calcul (per impedancies o per poténcies). Mesura de
magnituds electriques.

1.2. Consum de corrent altern trifasic/ monofasic en B.T. Mesura dels consums. Qualitat del sub-
ministrament de U'energia eléctrica. Introduccié als aspectes econdmics (factura eléctrica).
Millora del factor de poténcia i la corba de cirrega de la instal "lacié.

1.3. Generacié, transport i distribucié de I'energia eléctrica. Generacié: centrals eléctriques, trans-
formacions de 'energia, consum (dades generals). Canvis de forma en la presentacié de I'e-
nergia electrica: tipus i necessitats de les transformacions. Tecnologia actual. La xarxa electrica
de transport. Cadena de distribucié, el paper de les subestacions.

Tema 2. LUMINOTECNIA.

2.1. Naturalesa de lallum. Magnituds lluminoses i unicats.

2.2. Fonts eléctriques de llum: Lampades.

2.3. Calcul d’enllumenats interiors.

2.4. Programaris: IEPSIMON i MURA

Tema 3. LES MAQUINES ELECTRIQUES

3.1. Fonaments i components de les maquines eléctriques. Circuit magnetic.

3.2. Transformadors. Acoblament magnétic. Tipus de transformadors.
Transformadors de poténcia.

3.3. Generadors. Dinamo i alternador (méquina‘sincrona).

3.4.Motors. El convertidor electromecinic. Families de maiquines rotatives. Descripcié
i modelitzacié dels motors. Utilitzacié practica. Seleccié de motors pera diferents tipus d’apli-
cacions.

Tema 4. INSTAL'LACIONS ELECTRIQUES EN BT.

4.1. Dimensionament de la seccid dels conductors.

4.2. Proteccié de linies, receptors i persones.

4.3. Memoria técnica; visié global d’una instal lacié eléctrica, acompliment dels requeriments del
reglament de BT. Esquema unifilar. Documentacid.
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4.4, Instrumental per a P'analisi de la segurerat, els parimetres de consum i qualitat en una
instal lacié eléctrica. (components harmonics, corrents de neutre i fases, corba de carrega,re-

sisténcia de terra i corrents de curt circuit.... )

AVALUACIO:
Es realiczari a partir de la nota provinent de diversos controls al llarg del curs, practiques de laboratori i un
examen global en finalitzar el quadrimestre. '

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Apunts, practiques i problemes de Tecnologia Eléctrica. Vic: UV, 2000

Castején A.; Santamaria G. Tecnologia Eléctrica. McGraw-Hill, 1993.
Herranz, G. Convertidores electromecdnicos de energia. Barcelona: Marcombo.
Sanjurjo, R. Mdquinas eléctricas. McGraw-Hill, 1990.

Complementaria (consulta):

Chapman, S. ]. Mdquinas eléctricas. McGraw-Hill.

Ras, E. Transformadores. Barcelona: Marcombo.

Serrano, L. Fundamentos de las midquinas eléctricas rotativas. Barcelona: Marcombo.
Lobosco/Diaz Seleccidn y aplicacién de motores eléctricos. Bracelona: Siemens-Marcombo.

Problemes amb solucid.
J. GarciaTrasancos Electrotecnia (350 conceptos tedricosy 800 problemas). Madrid: Paraninfo 1996.

Normativa:

Reglaments Ministerio de Industria
RAE Reglamento de acometidas eléctricas. Madrid: Paraninfo, 1996
RAT Reglamento de lineas eléctricas de alta tensién. Madrid: Paraninfo, 1996
RBT Reglamento electrotécnico para baja tensidn. Madrid: Paraninfo, 1998
RCE Reglamento centrales eléctricas y subestaciones. Madrid: Paraninfo, 1997
Reglamento de aparatos de elevacidn. Madrid: Paraninfo, 1997. Toledado Gasca
RVE Reglamento de verificaciones eléctricas. Madrid: Paraninfo, 1996.

Revistes:

Eficiéncia Energética. Departament d'Induistria i Energia de la Generalitat de Catalunya.
Energia. Revista de ingenieria eléctrica. Madrid: Ingenieria Quimica SA, 1974, ISSN 0210-2056.
Electra. Revista técnica de electricidad, iluminacion, aparatosy materiales eléctricos.
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Electronica Analdgica

PROFESSOR: Juli ORDEIX i RIGO

OBJECTIUS:

Donar a contixer diferents tecniques de processament analogic en I'mbit industrial aplicades a les arees de:
a) Amplificacié de petit i gran senyal (poténcia)

b) Circuirs oscil-ladors

c) Disseny de filtres

PROGRAMA:
1. Amplificacié en petit senyal a freqiiencies mitges.
1.1 Concepte d’amplificacié.
1.2 Modelitzacié per petit senyal de transistors bipolars i unipolars.
1.3 Configuracions basiques. Circuits monoetapes i multietapes.
1.4 Concepres de guany, impedancies i acoblament.
2. Resposta en freqiiencia dels amplificadors.
2.1 Amplificacié a baixes freqii¢ncies (condensadors de pas i d’acoblament).
2.2 Amplificacié a altes freqiiéncies (efectes capacitius dels transistors).
2.3 Determinacié de pols i zeros. Meétode de les constants de temps.
3. Realimentacié i estabilitat.
3.1 Conceptei tipus de realimentaci (positiva i negativa). Configuracions.
3.2 Propietatsde la realimentacié negativa.
3.3 Analisi de Pamplificador realimentat real.
3.4 Concepted’estabilitati técniques de compensacié.
4. Circuits oscil ‘ladors sinusoidals.
4.1. Oscil'ladors sinusoidals: desplagament de fase, en pont de Wien, LC i cristall.
4.2. Circuits generadors d’'ona per commutacié (multivibradors): Generador d'impulsos, d’ona qua-
dradai triangular, el temporitzador integrat 555.
5. Amplificacié en gran senyal (poténcia).
5.1 Tipusd’amplificadors de potencia: Classe A, B, ABiD.
5.2 Operacionals de potencia.
5.3 Dissipacié de potencia.
5.4 Distorsié no lineal.
6. Disseny de filtres actius.
6.1 Conceptes basicsi teoria de filtres.
6.2 Filtres de 2n ordre (biquad).
6.3 Aproximacions de Butterworth, Txevyshev, Cauer. Filtres universals.
6.4 Criteris de disseny.

6.5 Filtres de capacitat commutada.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basic en I'assignatura. Aixi, cadascun dels temes es veur aplicat al la-
boratori.

Lestudiantaprendra a analitzar i dissenyar circuits electronics, per poder reforcar els coneixements tedrics i

lainiciativa.
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AVALUACIO:
Lavaluacié seri continuada. Durantel curs es realitzaran diverses proves que, conjuntamenctamb la nota de

practiques, conformaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Malik, N. R. Circuitos electrénicos. Andlisis, simulacion y diseiio. Prentice-Hall, 1996.

Sedra, A. i Smith, K. C. Dispositivos electronicosy amplificacion de sefiales. McGraw-Hill, 1991,

Millan, J. i Grabel, A. Microelectrénica. Hispano-Europea. Gaed.

Shilling, D. L. i Belove, C. Circuitos electrénicos. Discretos e Integrados. McGraw-Hill. 32 edicié.

Ramakant A. Gayakwad. Op-amps and Linear Integrated Circuits. Prentice-Hall, 1993.

Schaumann R.; Ghausi M. S.; Laker K. R. Design of analog filters. Passive, active Rc and switched capacisor.
New Jersey: Prentice-Hall, 1990.
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Informatica Industrial

PROFESSORS: Ramon REIG i BOLANO
Moisés SERRA 1 SERRA

OBJECTIUS:
Lestudi dels microcontroladors. Es comenga donant una perspectiva global dels microcontroladors més
utiliczats. A continuacié saprofundeix en la programacié i arquitectura interna dels dispositius. Finalment
estudiant ha de ser capag de:

- Dissenyar sistemes de control basats en microcontroladors,

- Programar els microcontroladors en assembladorien “C”.

PROGRAMA:
1. Introduccié als microcontroladors
1.1. Embedded systems
1.2. Definicions i circuits basics
1.3. Tipus de processadors
2. Els microcontroladors de la familia MCS-51
2.1. Caracteristiques
2.2. Encapsulat
2.3. Diagrama de blocs basics
2.4. Arquitectura interna
2.5. Organitzacié de la memoria
2.6. Connexions de memories externes
2.7. Sincronisme i cicles de treball de la CPU
2.8. Activacié del reset i dels modes Idle/Power down

3. Programacié6 basica en assemblador MCS-51
3.1.Tipus d’adrecament

3.2. Arees de membria interna

3.3. Entorn de disseny integrat

3.4. Instruccions basiques

3.5. Directives de 'assemblador

4. Interrupcions dels dispositius MCS-51
4.1. Definicié d’interrupcié

4.2. Estructura d’interrupcions

4.3. Habilitacié d’interrupcions

4.4. Prioritatd’interrupcions

5. Periferics interns basics

5.1. Ports d’entradai/o sortida

5.2. Temporitzadors/Comptadors
5.3. Portserie

6. Altres periferics interns: Convertidor A/D
7. Compilador C51

7.1. Introduccié

7.2. Tipus de dades

7.3. Tipus de memoria

7.4. Punters
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7.5. Funcions d'interrupcié
7.6. Pas de parametres i retorn de funcions
7.7. Interficie amb I'assemblador
8. Periferics externs
8.1. Teclat hexadecimal
8.2. Display LCD
8.3. Interficies RS-232 / RS-485
9. Introduccié als PIC
9.1. Dispositius de la familia PIC16C8x
9.2. Arquitecturadel PIC16C84
9.3. Organitzaci6 de la memoéria
9.4.Ports E/S
9.5. Timer 0
9.6. Memoria de dades EEPROM
9.7. Caracreristiques especials de la CPU
9.8. Instruccions del PIC16C84

PRACTIQUES:
Durantel curs es realitzaran practiques per consolidar els coneixements adquirits en les classes tedriques. Es

faran les sessions al laboratori. A les practiques es dissenyaran i desenvoluparan sistemes basats en micro-

controladors.

AVALUACIO:

Per a 'avaluacid de I'assignacura hi haurd una prova de seguiment durantel curs, una nota de practiques, un

examen global pel febrer i un altre de recuperacié pel juny.

BIBLIOGRAFIA:

Gonzilez, ]. A. Introduccién a los microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Martinez, J.; Barrén M. Prdcticas con microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Angulo, J. M.; Angulo 1. Microcontroladores PIC. Madrid: McGraw-Hill, 1997.
Tavernier, Ch. Microcontroladores PIC. Madrid: Paraninfo, 1997.

Tavernier, Ch. Microcontroladoresde 4 1 8 bits. Madrid. Paraninfo, 1997.

Manuals d’Intel i de Microchip.
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Métodes Estadistics de I’Enginyeria

PROFESSORA: Malu CALLE i ROSINGANA
OBJECTIU:

Aquesta assignatura té com l'objectiu principal introduir I'alumne en els principals mecodes estadistics per
tal que aquests meétodes puguin ser utilitzats com a eina de tractament de dades per tal de fer-ne la conse-
giient extraccié d’informacié estadistica.

Una parrimportant del temari es dedicara als fonaments de probabilitats necessaris per a la inferéncia esta-
distica.

Es pretén que els continguts d’aquest curs facilitin també la comprensié i la valoracié critica dels resultats
obtinguts en qualsevol estudi estadistic.

Per assolir aquests objectius es donara un pes molt important a la practica mitjangant la utiliczacié d’alguns
paquets informatics.

PROGRAMA
1. Introduccié a 'objecte i metodes d’Estadistica.
2. Elements de la teoria de probabilitat.
2.1. Espais mostrals.
2.2.1. Experiments aleatoris.
2.2.2. Esdeveniments i operacions amb esdeveniments.
2.2.3. Diagrames d’Eiler-Venn.
2.2. Probabilitat.
2.3.1. Definicié de probabilitat.
2.3.2. Propietats de probabilitat.
2.3.3. Model classic de probabilitat. Elements de combinatoria.
2.3.4. Probabilitat condicionada. Independéncia d’esdeveniments.
2.3.5. Teorema de les probabilirats totals. Férmula de Bayes.
3. Variables aleatories unidimensionals discretes.
3.1. Definicié.
3.2. Funcié de probabilitats i funcié de distribucié.
3.3. Algunes variables aleatories discretes més utilitzades:
variable aleatoria uniforme discreta;
variable aleatdria de Bernoulli;
variable aleatdria binominal;
variable aleatdria hipergeometrica;
variable aleatoria Poisson;
variable aleatoria geométrica;
variable aleatdria binomial negativa. ,
3.4. Esperanga matematica i variincia d’una variable discreta.
4. Variables aleatories unidimensionals continues.
4.1. Definicié.
4.2. Funcié de densitat i funcié de distribucié.
4.3. Algunes variables aleatorics continues més utilitzades:
variable aleatdria uniforme continua;
variable aleatdria gamma;
variable aleatdria exponencial i d’Erlang;

variable aleatdria normal.
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4.4. Esperanga matematica i varidncia d’una variable continua.
4.5. Teorema central del limit i llei dels grans nombres.

4.6. Aproximacié de la distribucié binomial per la distribucié normal i per la distribucié de Poisson.

4.7. Desigualtat de Txebyxev. Regla de “les tres sigmes.”
5. Vectors aletoris bidimensionals.

5.1. Definicié.
5.2. Funcié de probabilitat conjunta, funcié de densitar conjunta i funcié de distribucié conjunta.

5.3. Distribucions marginals i distribucions condicionades.
5.4. Independéncia de dues variables aleatories.
5.5. Covariincia i coeficient de correlacié lineal.

6. Models lineals i estimacié dels minims quadrats.

G.1. Regressié lineal simple.
6.2. Inferéncia sobre els coeficients de la regressié simple. Prediccions.
6.3. Anilisi de la variancia en la regressié lineal.

AVALUACIO:

Es fari un seguiment individual de cada alumne durant el curs en forma de proves de classe sermanals.

BIBLIOGRAFIARECOMANADA
Zaiats, V., Calle, M., i Presas, R. Probabilitat i Estadistica: Exercicis. Vic: Eumo Editorial, 1998.

Zaiats, V.; Calle, M. Probabilitat i Estadistica: Exercicis I1. Vic: Eumo Editorial, 2000
Quesada, V., et al. Cursoy Ejercicios de Estadistica. Alhambra Univeridad.

Canavos, G.C. Probabilidad y Estadistica. Aplicacionesy M étodos. Mc Graw Hill.
Box, G.,i Hunter, ]. Estadistica para Investigadores. Barcelona: Reverté.

Walpole, R.E., i Myers, R.H. Probabilidad y Estadistica. Mc Graw-Hill.

Wonnacott, TH., 1 Wonnacott, R.1. Introduccion a la Estadistica. Limusa. ‘



Electronica de Poténcia

PROFESSOR; Francesc CASTELLANA i MENDEZ

OBJECTIUS:

LElectronica de Poténcia (EP) constitueix un punt de trobada de diferents ciéncies tedriques i experimen-
tals. El seu estudi requereix uns bons coneixements d’analisi de circuits, de semiconductors de poténcia, de
sistemes de regulacié i control, de técniques de processament analdgic/digital i de maquines electriques.
Lobjectiu final de 'EP és la formacié d’enginyers capagos de desenvolupar projectes on es requereixin
equips electronics per a la transformacié de Penergia. Ja sigui realitzant el disseny dels convertidors de
poténcia, o bé solucionant els problemes que generen en connectar-los a la xarxa electrica (avaluacié de la
distorsié harmonica, normativa). Lassignatura introdueix els conceptes basics de 'EP i fixa les bases per de-
senvolupar posteriorment assignatures més especialitzades de la linia d’oprativitat en Electronica de
Potencia.

PROGRAMA:

Presentacié. Objectius de 'Electronica de Poténcia, components i aplicacions .

Part I: Dispositius de poténcia: interruptors d'estat solid.
Linterruptor ideal. Evolucié tecnoldgica. Linterruptor real: families i capacirats.
Dispositius per al’emmagatzematge d’energia.
Estatdelartde 'EP.
Part IT: Blocs funcionals (estructures de conversid):
Rectificadors no controlats
Rectificadors controlats
Reguladors CA
Trossejadors. Control classic i PWM.
Onduladors. Control classic i PWM. Reduccié del continguten harmonics.
Estructures Ressonants.
Part IIT: Complements.
Semiconductors de potencia: dimensionament i proteccis.
Calcul perdues electriques per commutacié i conduccié.
Dissipaci6 térmica (impedancia termica, calcul i eleccié de radiadors).
Distorsié harmonica. Factor de poténcia en cas de treballar amb corrents no sinusoidals.
Utilitzacié de models de semiconductors de poténciaen I'entorn PsPICE. Aplicacié ala
comprensié de diferents muntatges d’estructures convertidores. Simulador Spice).
Components magnétics auxiliars (bobines i transformadors treballant a alra freqiiéncia, saturaci,
perdues magnetiques...).
Compatibilitat electromagnética (control i limitacié de 'energia electromagnetica)
Part IV: Camps d'aplicacid.
Fonts d’alimentacié (convencionals, commutades, SAIL..).
Accionaments eléctrics de propdsit general o per a servosistemes (pas a pas, brushless, sensorless...)
Energies renovables (Aprofitament solar, edlic i hidraulic)
Electrotecnologies (per al'escalfament, soldadura, il-luminacié, tall, ...)




METODE DETREBALL:

Els contingucs de les 4 parts esmentades en el programasintrodueixen en paral-lel. La transmissié de conei-

xements es desenvolupa seguint una pauta de tres etapes cronologiques:

1r: Aula. Concepres i petits problemes numerics per recolzar-los.

2n: Laboratori de Simulacié electronica. Utilitzacié d'eines CAE (PsPICE) per introduir problemes de
més dificultat. Lestudiant disposa d’una col-leccié de problemes que abasta tort el temari, pensats per
ser resolts amb I'ajur d’un simulador. Es proporciona el software perque I'estudiant pugi també treba-
llar a casa.

3r: Laboratori d’electronica industrial. Es on es construeixen els muntatges després d’haver-ne estudiat els

fonaments i haver-ne simulat el comportament.

SISTEMA D’AVALUACIO:
S’avaluaran els continguts tedrics i practics de I'assignatura. La nota final de I'assignatura s’obtindr mitc-
jangant proves a les aules (un examen global al final del curs i proves parcials intermedies) i una prova conti-

nuada als laboratoris (sessions practiques, ja siguin de simulacié o sobre muntatges reals).

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tindran un paper molt importantdins I'assignatura. Els objectius d’aquestes practiques
seran: consolidar els conceptes adquirits en les classes tedriques i desenvolupats en les classes de problemes i
el coneixement i la utilitzacié correctes dels instruments basics d'un laboratori d’electronica. Lassisténcia a
les classes practiques és obligatoria. Les sessions de pracriques seran de dues hores i es realitzaran dins 'hora-
ri academic. El régim de laboratori obert(opcional i en hores de lliure accés) és molt recomanable i de gran
utilitat per al'estudiant.

Treballs proposats: Font d’alimentacié lineal (rectificacié monofasica no controlada, filtrat i regulacid line-
al amb TRT bipolar). Rectificacié trifasica no controlada (diferents tipus de carregues). Pont rectificador
monofisic (semicontrolat i totalment controlat). Regulador AC (control on/off i control per angle de fase).
Drive per SCR (circuit de govern de tiristors amb atllament electric). Realitzacié d'un Dimmer amb Triac.
Font commutada (aplicacid al control de velocitat d’'un motor de CC). Inversor monofasic.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Apunts. Recull de transparéncies i Practiques d electronica de poténcia . UV-EPS 2001

N. Mohan, Undeland, Robbins Power Electronics, 2nd edition. Ed. Wiley 1995.

M. Rashid Electrénica de Poténcia. Circuitos, dispositivos y aplicaciones, 2a edicié. Ed. Prentice Hall 1995.
Krein Elements of Power Electronics, Oxford University Press, 1998.

COMPLEMENTARIA:

M. Trynadlowski /ntroduction to Modern Power Electronics. Ed. Wiley 1998

J.A. Gualda Electronica Industrial: técnicas de poténcia. Ed. Marcombo, 1992.

J. G. Kassakian Principles of Power Electronics. Ed. Addison Wesley 1992.

G. Séguier Electronica de poténcia. Las funciones bdsicas... Ed. GG 1982.

G. Séguier Electronica de poténcia. Los convertidores estdticos de energin. Ed. GG 1987.
M. Rashid Spice for power electronics and electric power. Ed. Prentice Hall 1993.

EF. Mazda Electrénica de poténcia. Ed. Paraninfo 1995.

J.L. Mufioz Sisternas de alimentacién conmutados. Ed. Paraninfo, 1997.

R. Damaye Fuentes de alimentacion electrénicas Lineales. Ed. Paraninfo 1995.

R. Damaye Fuentes de alimentacion electrénicas conmutadas. Ed. Paraninfo 1995.

T. Williams EMC. Controly limitacion de Energia Electromagnética. Ed. Paraninfo, 1997.
A. Charoy Parisitos y perturbaciones en Electronica. Ed. Paranimfo, 1996.
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R.V. Honorat Dispositivos electrénicos de potencia. Tiristores-Triacs-GTO. Ed. Paraninfo, 1995.
H. Schreiber Aplicaciones en conmusacién, légica y regulacion. Ed. Paraninfo 1995.

REVISTES: Automdricae Inscrumentacién, Mundo eEectronico, REE.
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Regulaci6 Automatica

PROFESSOR: Pere MARTT i PUIG

OBJECTIUS:

Es desenvolupen els conceptes basics per a la iniciacié a la teoria de control. Lassignatura consta de dos
blocs. El primer bloc pretén cobrir els sistemes en temps continu —sistemes analdgics— a partir d'un enfoca-
ment classic, i després a partir d’'un enfocament modern amb els models de variables d’estat. El segon bloc

cobreix el control de sistemes en temps discret -sistemes digitals-.

PROGRAMA:
Control de sistemes continus.
1. Model matematic de sistemes dinamics. Linealitzacié
2. Analisi de la resposta transitoria i error a 'estat estacionari.
3. Analisi del lloc de les arrels. Resposta freqiiencial. Estabilitat.
4. Disseny de sistemes de control utilitzant el lloc geometric de les arrels.
5. Anilisi i disseny de sistemes de control pel métode de variables d’estat.

Control de sistemes discrets.
1. Mostratge i reconstruccio.
2. Sistemes discrets i transformada Z.
3. Introduccié als sistemes discrets.
5. Caracteristiques de la resposta temporal dels sistemes.
6. Lloc geométric de les arrels per a sistemes discrets.

7. Disseny de controladors digitals.

AVALUACIO:
Consistird en dos exmens, el primer dels quals es realitzara a mitjans del quatrimestre i el segon sera I'exa-
men final en qué I'estudiant s’haura d’examinar de tota la matéria. La nota final estara formada per les dues

anteriors i una tercera de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Ogata, K. Ingenieria de Control Moderna, Prentice Hall.

Hostetter, G. H.; Savant, C. J.; Stefani, R. T. Sisternas de Control, Mc Graw Hill

Phillips, C. L.; Nagle, H. T. Sistemas de Control Digital Anilisisy Disefio, Prentice Hall.

Leonard, N. E.; Levine, W. S. Control Systems Using Matlab, Benjamin/Cummings Publishing Company
Cavallo, A ; Setola, R ; Vasca, E Simulink and Control System Toolbox using Matlab, Prentice Hall.
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Automatitzacié Industrial

PROFESSORS: Moises SERRA 1 SERRA
Juli ORDEIX i RIGO

OBJECTIUS:

Lobjectiu del curs és que 'alumne conegui estructura i elements principals dels automarismes industrials:
a) Lautdmat programable com part principal del control i la seva programacié.

b) Definicié i classificacié dels detecrors i actuadors més utilitzats a la inddstria.

¢) Instal-lacié i dimensionart dels automartismes elécerics.

PROGRAMA:
1. Introduccié al'automatitzacié industrial.
1.1. Introduccid.
1.2. Estructura i components.
1.3. Automatismes cablejats i programables.
1.4. Cautdmat programable (PLC).
1.5. Normes internacionals i estatals.
1.6. Graus de proteccid.
2. Dertectors.
2.1. Introduccié.
2.2. Classificacié dels detectors.
2.3. Caracteristiques dels detectors.
2.4. Tipus de detectors.
3. Actuadors.
3.1. Introduccié.
3.2. Accionaments electrics
3.3. Accionaments pneumatics i oleohidraulics.
4. L’autdmat programable (PLC).
4.1. Introduccié
4.2. Arquitectura interna.
4.3. Arquitectura externa.
4.4. Cicle de funcionament.
4.5. Entrades i sortides de 'autdmat.
4.6. Taula comparativa dels autdmats existents al mercat.
4.7. Programacié d’autdmats.
4.8. Metodologia de Programacié
5. Programacié d’autdmats Omron.
5.1.Panorama i caracteristiques dels PLC.
5.2. Estructuraidades del CQM1.
5.3. Modes de funcionament.
5.4. Conceptes basics del diagrama de contactes.
5.5. Repertori basic d’instruccions.
5.6. Repertori complementari d’instruccions.
6. Programaci6 d’autdmats Telemecanique.
6.1. Caracteristiques dels TSX micro.
6.2. Estructura de dades.




6.3. Memoria de 'usuari.

6.4. Modes de marxa,

6.5. Estructura multitasca.

6.0. Estructura d’unaaplicacié.

6.7. Diagrama de contactes (LD).

6.8. Repertori basic d'instruccions.

6.9. Alcres instruccions més avancades.

6.10. Pantalla de supervisié i control del PL7-PRO.
7. Disseny d’esquemes eléctrics.

7.1. Definicions.

7.2. Esquemes de circuits.

7.3. Identificacié d’elements eléctrics.

7.4. Simbologia normalitzada.

PRACTIQUES:
Les sessions de prictiques tenen com a objectiu consolidar 'assignatura. Cadascun dels temes seri portata
la practica posant émfasi en la programacié d’autdmats. Les practiques estaran orientades al control indus-

trial.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament amb

'la nota de practiques donaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, J. L. Autématas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.

Creus, A. Instrumentacion industrial Barcelona: Marcombo, 1997. '

Bolton, W. Instrumentacién y control industrial. Madrid: Paraninfo, 1996.

Ubieto, B. Disefio bisico de automatismos eléctricos. Madrid: Paraninfo, 1995.

Romero, ]. P; Lorite, J. A.; Montoro S. Automatitzacion. Problemas resueltos con autématas programables.
Madrid: Paraninfo,1996.

Automitica e Instrumentacién. Barcelona: Cetisa i Boixareu Editores, S.A. Publicacié mensual.

Bolton, W. Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical Engineering. Harlow Adisson Wesley
Longman Limited, 1997.
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Assignatures de tercer curs

Sistemes Mecanics

PROFESSOR: Josep PRAT i AYATS

OBJECTIUS:

Introduir els conceptes propis de la mecanica de maquines per mitja del supore que proporciona la mecani-
ca basica i del coneixement dels mecanismes de barres, lleves, juntes o rodes dentades propis de la cinemai-
ca. Hade donaral'alumne la capacitat de modelitzar i resoldre sistemes mecanics que es trobara en I'exerci-
cide la professié, en el doble vessant de cilcul dels esforcos o de sintesi de mecanismes.

PROGRAMA:

1. Mecanismes.

Maquina i mecanisme. Element, membre, peca. Sistema mecinic i cadena cinematica. Moment d’una
forga i torgor. Enllag i parell cinemitic. Mecanismes de barres. Mecanismes plans i mecanismes espa-
cials. Mecanismes de lleves. Juntes universals. Juntes homocinétiques.

2. Barres articulades.

Quadrilater articulat. Mecanisme pist6-biela-manovella. Inversions d’'un mecanisme. Quadrilacer de
dues correderes. Excéntriques. Correderes circulars. Transmissi per barres articulades: de tija a mano-
vella; de tijaa balanci. Obtencié de moviments rectilinis amb barres articulades.

3.Trens d’engranatges.

Justificacié dels engranartges. Perfil cicloidal. Perfil d’evolvent. Relacié de transmissié. Classificacié dels
engranatges. Engranament d’una roda i una cremallera. Trens d’eixos fixos. Trens epicicloidals.
Mecanisme diferencial. Trens epicicloidals compostos. Obtencié de diferents relacions de transmissid.
4. Posicié i mobilitat.

Posicid, desplagament; velocitat, acceleracié, batzegada. Punt material i solid rigid. Algcbra de matrius.
Referéncies fixes i referéncies mobils. Coordenades generalitzades. Velocitats generalitzades. Esta
mecanic. Holonomia. Pati ideal. Redundancia.

5. Moviment pla.

Arrossegament. Acceleracié de Coriolis. Centre instantani de rotacié. Rodolament perfecte. Llisca-
ment. Determinacié de centres instantanis de rotacié absoluts i relatius. Cinema de velocitats. Cinema
d’acceleracions. Determinacié de mecanismes equivalents.

6. Lleves.

Mecanisme lleva-palpador: justificacié. Definicié d’especificacions de moviment del palpador. Ob-

tencid de funcions de desplagament. Tipus de lleves. Seqiiéncia de disseny. Obtencié del perfil de la lle-
va.

7.Rodes dentades.

Perfils conjugats i condicié d’engranament. Generacié de perfils conjugats. Pas, gruix, modul. Nor-
maliczacié. Axoides. Gruix de la dent. Lliscament entre flancs de dent. Parametres intrinsecs d’una roda
dentada. Parametres de funcionament. Recobriment. Engranamentsense amplitud. Cremalleres. Tallat
per cremallera. Tallat amb pinyé-tallador. Tallat amb fresa-mare. Afaitar. Rectificar.

8. Tensor d’Inércia.

Moments d'Inércia. Productes d'Inércia. Recerca del Tensor d'Inércia per diferents punts d’un solid ri-
gid. Rotor simetric. Rotor esferic. Equilibrat estatic d’un rotor. Equilibrac dinamic d’un rotor.

9. Analisi Dinamica.
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Teorema de la quantitat de moviment. Teorema del moment cinéric. Sistemes mulcisolid. Analisi dina-
mica directa. Analisi dindmica inversa. Torgor de les forces d’inércia d’Alemberrt. Equilibratge d’un qua-
drilater articular. Equilibrarge del mecanisme pisté-biela-manovella. Métode de les potencies virtuals.
Teorema dels treballs virtuals. Forces generalitzades.

10. Fregaments.
Resistencia al lliscament. Fregament sec. Fregament viscés. Resisténcia al rodolament. Resisténcia al pi-
votament. Greixat. Moviment a la deriva. Fre de sabara. Agarrorament d’una excénerica. Contacre d’u-
na corretjaen un tambor. Fre de cinta. Transmissié per correrges.

11. Molles.
Molles de desplagament lineal. Molles de desplagament angular. Funcions de les molles. Rigidesa.
Elasricitar. Rendiment. Esmorteiment. Classificacié de les molles. Materials per molles.

12. Vibracions.
Sisterna massa-molla. Sistema massa-molla-amortidor. Eqiiacié diferencial del sistema d’un grau de lli-
bertat. Vibracié for¢ada per una forca d’inércia. Moviment de la base. Sistemes de n graus de llibertat.
Supressié de vibracions.

AVALUACIO:
Un examen abans de Nadal. Examen final mes de febrer. Prova extraordiniria mes de juny. Els eximens
constaran de preguntes curtes conceptuals i/o problemes.

BIBLIOGRAFIA:

Agulld, Joaquim. Mecinica de la particula i del solid rigid. OK Punt,
Norton, Robert L. Disesio de Maguinaria. McGrawHill.
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Oficina Técnica

PROFESSOR: Antoni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:
En els Plans d’Estudi de les Escoles d’Enginyeria els projectes juguen un paper molt imporeant perque fo-
menten la realitzacié d'exercicis que introdueixen aspectes de disseny de les diferents tecnologies vincula-
des amb la titulacié i que incorporen aspectes de metodologia dels projectes i els principis de la seva gestié i
direccié.
En aquest marc, els objectius de I'assignatura sén:

* Adquirir les directrius generals per ala confecci$ de projectes.

* Coneixer els mérodes de planificacié i de programacié de projectes.

* Desenvolupar la capacitat de recerca d’informacis.

* Fomentar el treball en equip.

* Potenciar la capacitat d’ordenacié del treball.

* Millorar la realitzacié d’informes escrits.

* Millorar la presentacié oral de les comunicacions.

PROGRAMA:

Esdivideix en tres apartats:

Apartat 1. Introduccié ala gestié i direccid de projectes:
Adquisicié de les directrius generals per a la confeccié de projectes d’enginyeria: meétodes basics de la
planificacié i la programacié de projectes (estructura WBS, diagrames de Gantt, métodes PERT i
CPM,....).

Apartat 2. Normativa general:
Normativa general referida a la realitzaci6 de projectes i a la confeccié i escriptura de les memaries, pos-
ters i resums.

Apartat 3. Realitzacié de projectes:
Realitzacié d'un treball en equip, sota la supervisié del professor. Aquest treball consistira en la realitza-
cié d’un projecte d’enginyeria i sThaura d’exposar ptiblicament a tora la classe.

AVALUACIO:
La nota final de I'assignatura s'obtindra per avaluacié continuada. Aquesta avaluacié es realitzara mit-
jangant:

Tests i proves de control

Exercicis i treballs proposats a classe

Definicié, realitzacid i exposicié de projectes

BIBLIOGRAFIA:

James P Lewis, Planificacion, programacion y control de proyectos: Guia prictica para una gestion de proyectos
eficiente. Capellades (Barcelona): Ediciones S, 1995.

Romero Lépez, Carlos Técnicas de programacién y control de proyectos. Madrid: Ediciones Pirdmide, SA,
1993.220p.

Mercado, Salvador Como hacer una tesis: Tesinas, memorias, seminarios de investigacion y monografias. Méxic
DF: Limusa, 1990.

Wilcox, Alan D. Engineering Design: Project guidelines. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall Inc,
1987.
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Goémez Senent, Eliseo Las fases del proyecto y su metodologia. Valéncia: Servei de Publicacions de la
Universitat Polittcnica de Valéncia, 1992,

Normatives i Regamentacions técniques (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.

Normatives legals (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.

TERMCAT, Centre de Terminologia, Diccionari d'electromagnetisme. Col-leccié Diccionaris terminols-
gics. Barcelona: Fundacié Barcelona, 1992.

Comissié Lexicografica del Col-legi d'Enginyers Industrials de Catalunya, £/ carals en els projecses d'engin-
yeria. Pautes i exemples. Col-leccié Cultura, Tecnica i Societar. Barcelona: Col-legi d’Enginyers
Industrials de Catalunya, 1996.

Coromina, Eusebi Manual de redaccié i estil Vic: Eumo Editorial, 1991.

Mestres, Josep M. ez al. Manuald'estil: La redaccid i 'edicié de textos. Vic: Eumo Editorial, 1995.

Coromina, Eusebi; Casacuberta, Xavier; Quintana, Dolors. El treball de recerca: Procés d'elaboracié, memo-
ria escrita, exposicié oral i recursos. Vic: Eumo Editorial, 2000.

Santos, Fernando. /ngenieria de Proyectos. Pamplona: Ediciones Universidad de Navarra, S.A. (EUNSA),
1999.

Microsoft Project 98: Paso a paso. Catapult Inc. Mc Graw-Hill, 1998.
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Economia

PROFESSOR: Joan A. CASTEJON FERNANDEZ

OBJECTIUS:

Introduccié al'economiaiala comprabilitat com a einesimprescindibles en la gesti6 de l'empresa.

CONTINGUTS:
1. Conceptes generals.
1.1. Economia de 'empresa. Empresa. Empresari. Sectors productius.
1.2. Agents economics.
1.3. Microeconomia i Macroeconomia.
1.4. Cempresai el mercat.
1.4.1. LOferta i la Demanda.
1.4.2. El Mercat. Monopoli, Oligopoli, Competencia Perfecta.
1.5. Estructura econdmica-financera de 'empresa.
1.6. Estructura legal del'empresa.
2. Comptabilitat.
2.1. El Balang de Situacié.
2.2. El Compte de Perdues i Guanys.
2.3. Integracié del Balang i el Compte de Perdues i Guanys.
2.4. El registre dels fets comprables.
2.5. El cicle comptable.
3. Normalitzacié comprable: Pla General de Comptabilitar.
3.1. Principis comptables.
3.2. Quadre de comptes. Definicions i relacions comptables. Normes de valoracié.
3.3. Elaboracié dels Comptes Anuals.
4. Analisi economicofinancera de 'empresa mitjangantels seus estats comptables.
4.1. Introduccié.
4.2. Analisi del Balang.
4.2.1. Analisi patrimonial estirica.
4.2.2. Analisi patrimonial dinamica.
4.3. Analisi del Compte de Pérdues i Guanys.
4.4. Analisi del Fons de Maniobra.
4.5. Estudidel Rendimentidela Rendibilitat.

AVALUACIO:

Lavaluacié sera continua a partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA:

Ballesteros, E. Principios de Economia de la Empresa. Madrid: Alianza Editorial.

Ballesta, G. Comptabilitat general: una visié practica. Barcelona: Edicions Gestié 2000, S.A.
Pla General de Comptabilizat. Madrid: McGraw-Hill, 1994.

Omefiaca, J. Contabilidad General. Bilbao: Deusto.
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Introducci6 a I'Organitzacid

PROFESSOR: Joan A. CASTEJON i FERNANDEZ

OBJECTIUS:
Introduccié al'organitzacié industrial des d'un punt de vista practici aplicar a diferents situacions en qué
un técnic pot trobar-se en la vida professional

PROGRAMA:
1. Anilisi econdmica de projectes d’inversid.
1.1 Conceptes d’inversié
1.2 Projecte d'inversié
1.3 Caracteritzacié de la inversié
1.3.1 Lavidade lainversi6
1.3.2 El Capiral formari el pagament de la inversi6 en el temps.
1.3.3 El Flux de Caixa genera la inversié i la seva distribuci6 en el temps.
1.4 Avaluacié de la rendibilitat economica
1.4.1 Capitalitzacié
1.4.2 Actualitzacié
1.4.3 Criteris d’avaluacié en un context determinista
1.4.4 Analisi de sensibilitac
1.4.5 Avaluacié en un context de probabilitats
1.5 Efecte de lainflacié i dels impostos
1.6 Costos enfonsats
1.7 Costos d’oportunitat
1.8 Avaluacié de la rendibilitat financera dels capitals aportats en una inversié
1.8.1 Amb finangamentalié
1.8.2 Amb subvencions
2. Organitzacié i gesti6 d’estocs
2.1 Introduccié
2.2 Lotecondmicde compra
2.3 Comanda de compra quan hiha descomptes
2.4 Serie econdmica de fabricacié
2.5 Estoc de seguretat
2.6 Reaprovisionament per comandes fixes
2.7 Reaprovisionament per dates fixes
2.8 Comanda de compromis optim
2.9 Justin Time
3. Organitzaci6 i gestié empresarial
3.1 Estructura organitzativa
3.2 Models d’organitzacié
3.3 Organismes i descripci6 de posicions
3.4 Arees de gesti6
4. Finangament
4.1 Incroduccid
4.2 Finangament propi
4.2.1 Ampliacions de capiral
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4.2.2 Finangament induit per les ampliacions de capital
4.2.3 Corirzacié de les accions després d’una ampliacié de capiral
4.2.4 Planificacié d’una ampliacié de capital
4.2.5 Reduccié de capital
4.3 Lalletrade canvi
4.4 Credits i préstecs bancaris
4.4.1 Conceptes
4.4.2 Métode del'anualitat constant
4.4.3 Metode de 'amortitzacié constant
4.5 Empreéstits
4.5.1 Conceptes
4.5.2 Amortitzacié d’empréstits
4.5.3 Tipus d’obligacions
4.5.4 Conversié d’obligacions en accions
4.6 Leasing
4.7 Lease-Back
4.8 Factoring
5. Optimitzacié econdmica
5.1 Introduccié
5.2 Formulaci6 de problemes de programacis lineal
5.3 Solucié grifica i interpretacié de programes lineals
5.4 Base, solucié basica, variables basiques
5.5 Forma estandard i candnica de programes lineals
5.6 Conversi6 de restriccions
5.7 Conversié de la funcié objectiu
5.8 Variables de folga i variables artificials
5.9 Algebra de la programacié lineal
5.10 Resolucié de programes lineals pel métode Simplex
5.11 Metode del Simplex revisat
5.12 Implementacié del Simplex
5.13 Relacié Primal-Dual
5.14 Analisi de Sensibilitat

AVALUACIO:

Es realitzara un examen a mig quadrimestre que tindr un pes del 35% i un examen al final del quadrimes-
tre acumulatiu de tota I'assignatura que tindr un pes del 65%. En cada examen hi hauri una part tedrica
que tindra un pes del 60% i una part practica que tindra un pes del 40%

BIBLIOGRAFIA: .

Fraxanet, S. Organizacién y gestion de la produccién. Barcelona. Hispano Europea, 1986.

Bueno, E. Organizacion de empresas. Estructura, procesos y modelos. Madrid: Pirdmide, 1996.

Rios, S. Investigacidn operativa, optimizacién. Madrid: Centro de Estudios Ramén Areces, 1990
Romero, C. Técnicas de gestion de empresas. Madrid: Mundi-Prensa, 1993.

Romero, C. Introduccion a la financiacion empresarialy andlisis burstil. Madrid: Alianza Editorial, 1989.
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Assignatures Optatives

PROFESSOR: Juli ORDEIXi RIGO

OBJECTIUS:

pel que fa a les eines de disseny com pels dispositius programables.
El contingut es pot englobar en:
- Coneixements basics sobre la tecnologia CMOS.

- Disseny en llenguarge de descripcié d’ale nivell VHDL.

PROGRAMA:
1. Introduccié al disseny microelectronic.
2. Circuits CMOS.
2.1. El transistor MOSFET.
2.2. Linversor CMOS.
2.3. Configuracions basiques combinacionals i seqiiencials.
3. Tecnologia CMOS.

3.1. Procés de fabricacié.

3.2. Disseny de Layouts.

3.3. Regles de disseny.

3.4. Caracteritzacié de components passius.

3.5. Poteéncia, consums i encapsulats.

4. Metodes de disseny CMOS.

4.1. Caracteristiques de disseny d’un ASIC.

4.2 Dispositius logics programables: SPLD, CPLD i FPGA.
5. Llenguatge de descripcié de maquinari: VHDL

5.1. Elementsi estructuradel VHDL

5.2. Operadors

5.3. Declaracions concurrents i seqiiencials

5.4. Descripcié de maquines d’estat finits

5.5. Exemples.

6. Eines de disseny de sistemes digitals d’altes prestacions: Xilinx Foundation
6.1 Entornientradadel disseny

6.2 Simulacié funcional i temporal.

6.3 Sintesi.

6.4 Col-locacié i connexionat.

6.5. Optimitzacié del disseny en FPGA’s

PRACTIQUES:
Les sessions practiques tenen un pes basic en I'assignatura.
Essubdividiran en dos grans moduls:

Aplicacions de Sistemes Microelectrdnics

- Métodes de disseny de sistemes mitjangant dispositius programables: SPLD, CPLD i FPGA.

Donar una visié general sobre el disseny microelectronic. El tractament de I'assignatura serd principalment
practic, per tal de conixer les possibilitats que ofereix el mercat per a implementar un disseny en VLSI tant



a) Microelectrdnica a baix nivell: Construccié de circuirs integrats simples a nivell transistor ({zyous).
S'utilitzara I'eina de disseny i simulacié de circuits integrats MicroWind.

b) Microelectronic a alt nivell: Aplicacions de sistemes digirals per a dispositius logics programables
(PLD): FPGA i CPLD. S'uclitzara l'entorn integrat de disseny per a dispositius logics programables
Xilinx-Foundation. Aquest entorn disposa de diferents eines per a editar, compilar i implementar en els
PLD. Peral'edicid, s'aprendra el lenguatge de descripcid de magquinari (VHDL).

AVALUACIO:

Lavaluacié serd continuada i es valorara mitjangant proves tedriques i 'execucid de les practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Weste, N.H.E.; Eshragian, K. Principles of CMOS VLSI design: A Systems Perspective. 2a. ed., Addison-
Wesley, 1993.

Uyemura, ].P. Fundamentals of MOS Digital Integrated Circuits. Addison-Wesley, 1988,

Pucknell, D.A. Eshragian, K. Basic VLSI Design: Systems and Circuits. 2a. ed. Prentice-Hall, 1988.

Pucknell, D.A. Fundamentals of Digital Logic Design: With VLSI Circuit Applications. Prentice-Hall, 1990.

Armstrong, J.R.; Gray EG. Structured Logic Design with VHDL. Prentice-Hall, 1993.

Lipsett, R.; Schaefer, C.; Ussery C. VHDL: Hardware Description and Design. Kluwer Academic
Publishers, 82. ed. 1992,

Coelho, D.R. The VHDL Handbook. Kluwer academic Publishers, 82. ed., 1995.

Mazor, S.; Laangstraat P. A guide to VHDL. Kluwer Academic Cop., 1993.

Ashenden Peter J. The designer’s guide to VHDL. Morgan Kaufmann Publishers, 1995.

Villar, E. i altees. VHDL lenguaje estdndar de disevio electrénico. McGraw-Hill, 1998.
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OBJECTIUS:
Donar unaampliacié dels coneixements d’automaritzacié industrial i una visié general d’integracié dels di-
ferents sistemes automatitzats de produccié.

PROGRAMA:
1. Fabricacié integrada per ordinador.
1.1. Introduccié.
1.2. Lordinador en la produccié.
1.3. Entorn integrar de dades.
1.4. Les maquinesen la produccié.
2. Control numéric.
2.1. Introduccié.
2.2. Control numéric convencional.
2.3. Controlador d’un CN.
2.4. Lamaquinaeinade CN.
2.5. Control numéric per ordinador CNC,
2.6. Control numeric directe o distribuit DNC.
2.7. Programa d’'una maquina CN.
3. Robotica industrial.
3.1. Introduccié.
3.2. El manipulador.
3.3. Sistemes de percepcié.
3.4. Accionaments.
3.5. Métodes de programacio.
3.6. Aplicacions i tendéncies.
4. Llenguatge Grafcet.
4.1. Introduccid.
4.2. Estructura.
4.3. Programacié en grafcet.
5. Terminal grafic Magelis XBT FO11110.
5.1. Descripcié del magelis grafic.
5.2. Estructura de les aplicacions.
5.3. Software de programacié XBT L1000.
6. Programari de control i supervisié de processos (SCADA). Entorn Fix DMACS.
6.1. Introduccié als sistemes SCADA.
6.2. Introduccié a'SCADA FIXDMACS.
6.3. Arquitectura de 'SCADA FIX DMACS.
6.4. Einesde 'SCADA FIXDMACS.
6.5. Confeccid de la base de dades (Database builder)
7. Xarxes de comunicacié industrials.
7.1. Introduccié.
7.2. Busos de camp.
7.3. Modbus.
7.4. Profibus.

7.5. Taula comparativa de busos de camp.

Aplicacions d’Automatitzacio Industrial
PROFESSOR: Moises SERRA 1 SERRA
i
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PRACTIQUES:
Les sessions de practiques tenen com a objectiu consolidar 'assignatura. Consistiran a utilitzar i acoblar els
diferents dispositius que componen 'automaritzacié industrial i avaluar alternacives per a automatirzar

processos induserials.

AVALUACIO:

Lavaluacid sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament amb
la nota de practiques donaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, J.L. Autdmatas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.

Ubieto, P. Diserio bdsico de automatismos eléctricos. Madrid: Paraninfo, 1995.

Creus, A. lnstrumentacié Industrial. Marcombo. Ga. ed., 1997.

Angulo, J. Ma. Robética prdctica. Tecnologia y aplicaciones. Madrid: Paraninfo, 1995,
Automdtica e Instrumentacién. Barcelona: Cetisa i Boixareu Editores, Publicacié mensual.
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Aplicacions del Processament d’lmatge i So

PROFESSORS: Ramon REIG i BOLANO

OBJECTIUS:

Presentar les técniques principals del processament digital d’Imatge i So.

Lassignatura s'inicia amb els conceptes basics de processament digital, per passar a desenvolupar les aplica-
cions que s'obtenen.

Es realitza una introduccid del processament digital del senyal i es relacionen els senyals continus amb els
discrets en els dominis temporal i transformat.

Lassignarura ha de donar a I'estudiant la capacirar per:

- Coneixer els processos de processament d’imatge i so

- Avaluar aplicacions en aquest camp

- Realitzar i aplicar practiques de processat d'imatge i so

CONTINGUTS:

Introduccié. Fonaments del processament digital d’imatge i so.

Tecniques de processament de so. Filtrat, compressié i restauracié.

Técniques de processament d’imatge. Millora de la imatge, compressié i restauracis.
Transformacions de la imatge i el so. Dominis transformats i les seves aplicacions.
Reconeixement i interpretaci6 de patrons. Reconeixement de veu i patrons d’imarge.

O N

Aplicacions industrials del processament d’imarges.
- Control de qualitat

- Identificacié

- Metrologia

- Guiatge de robots.

7. Aplicacionsdel processament del so.

- Identificacié

- Telefonia

PRACTIQUES:

1.- Exercicis de tractament de seqii¢ncies d’imatge i so digitalitzades.
2.- Implementaci6 d’un sistema de millora d’imarge.

3.- Filtrat digital de so.

4.- Filerat digital d’imarge.

5.- Implementacié d’un algoritme de reconeixement de veu.

6.- Treball amb programa comercial de tractament d'imarge.

AVALUACIO:
Lanota final es conformaamb 3 components:
a. Unanota de curs obtinguda mitjangant un examen.
b. Una nota de practiques. Per aquesta nota es tindran en compte:
- Desenvolupament de I'alumne al laborarori.
- Resolucié de la practica i documentacid.
c. Unanota d’un treball d’aplicacié de! processament a exposar durantel curs.

BIBLIOGRAFIA:

61



8.4. Implementacié en assemblador.
8.5. Algorisme de la [FFT.
9. Aplicacions.
9.1. Processament de la veu.
9.2. Comunicacions.
9.3. Disseny de controloladors.
9.4. Processament d’'imatge.

PRACTIQUES:

L’assignatura estara constituida sobretot per prictiques i es donara a 'aula de simulacié on hi hauri els or-
dinadors equipats amb rarges de processament de senyal.

AVALUACIO:

La notas’extraura de les diferents practiques que s’hauran anat realitzanc al llarg de curs.

BIBLIOGRAFIA:

Chassaing, R. Digital Signal Processing with C ant the TMS320C30. Wiley Interscience, 1992.
Morgan, D. Practical DSP Modeling, Techniques, and Programming in C. John Wiley.
Kun-Shan Lin. Digital Signal Processing Applications, vol 1. Prentice Hall, 1987.
Papamichalis, P. Digital Signal Processing Applications, vol 3. Prentice Hall,
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Energies Renovables

PROFESSORS: Francesc CASTELLANA i MENDEZ
Miquel CABALLERIA i SURINACH

OBJECTIU:
Es tracta d’una assignarura d’especialitzacié en el camp de les tecnologies energetiques que estimula el com-
promis de l'estudiant amb el respecte al medi ambient i que s'identifica plenament amb els valors quela UV
vol transmetre als seus estudiants.
El creixement de la demanda energetica a escala mundial representa un greu problema. Lactual sistema
energetic es fonamenta principalment en el consum de combustibles fossils que maltracten el medi am-
bient i que tenen una disponibilitat molt limitada. La preocupaci6 pel medi ambient i la qualitac de vida
ens obliga a cercar i desenvolupar noves fonts d’energia que no presentin els inconvenients de les actuals.
L’ds d’energies renovables (ER) representa un canvi de filosofia molt important:

a. S6n fonts de subministrament inesgotable respecte el periode d’existéncia de la humanitat.

b. El ritme de regeneraci6 és superior a la velocitat de consum.

c. No alteren 'equilibri termic del planeta ni generen residus irrecuperables.
Encara que actualment les ER representen un percentatge molt petit en el sector energetic, les expectatives
de futur son molt favorables. Els continguts de 'assignatura contemplen els aspectes técnics, econdomics i
mediambientals de cada tipus de recurs renovable. Paral-lelament es proporcionaran exemples d’instal-la-

cionsen funcionament i es remarcara la legislacié basica vigent.

INDEXDEL PROGRAMA :
1. Recursos energgtics i transformacié de 'energia
1.1. Fonts d'energia primaria
1.2. Cadena de transformacié
1.3. Unitats energétiques
1.4. Evolucié del consum energétic
1.5. Residus generats pel consum energgtic
1.6. Impacte ambiental dels residus
2. Regulacié del mercat energetic
2.1. Preudel'energia. Tarifes
2.2. Politica energetica.
2.3. Marc legislatiu.
3. Energia solar
3.1. Energia solar: naturalesa i disponibilitat
3.2. Energia solar passiva.
3.3. Energiasolar érmica
3.4. Energia solar fotovoltaica
4. Energia edlica A
4.1. Elvent
4.2. Aerodinamica de les turbines de vent
4.3. Aprofitament de 'energia edlica
5. Energia de l'aigua
5.1. Energia hidraulica.
5.2. Energia hidroelectrica.
5.3. Energia mareal.
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5.4. Energiade 'onatge
6. Energia de labiomassa

6.1. Labiomassa

6.2. Aprofitament energétic de la biomassa
7. Energia geotérmica

7.1. Recursos geotermics

7.2. Aprofitament de'energia geotérmica
8. Prospectives de futur.

METODE DETREBALL:

Els continguts de programa s'impartiran a partir de la introduccié de conceptes i problemes numérics a
Paula. Durantel curs es programaran visites técniques a diverses instal-lacions i es convidaran empreses del
sector a parlar de la situacié del mercat d’energies renovables i del nivell tecnologic de les aplicacions en

funcionament.

AVALUACIO:
Savaluaran els continguts tedrics i practics de 'assignatura. La nota final s'obrindri mitjangant dues proves
escrites intermédies i un treball de final de curs que shaura d’exposar.

BIBLIOGRAFIA:

Boyle, G. Renewable Energy. Power for a sustainable future. Open University/Oxford University Press,
1996.

Markvart, T. Solar Electricity. John Wiley & Sons. Unesco, 1994

Ortega, M. Energias Renovables. Ed. Paraninfo, 1999

Jiadongeval. Minibydrapower. John Wiley & Sons. Unesco, 1996

Lorenzo, E. Electricidad Solar. Ed. Progensa, 1994

Roberts S. Solar Electricity. A practical Guide 1o designing and installing small photovoltaic systems. Prentice
Hall 1991.

IDAE. Manuales de energias renovables. 5 Manuales: Minicentrales hidroeléctricas, Energia edlica, Energia de
la biomasa, Incineracion de residuos sélidos urbanos, energia solar térmica, Energia solar fotovoltaica. Anuario
de Proyectos de Energias Renovables en Esparia (1996). Biblioteca Cinco Dias, 1996.

ICAEN. Les Energies renovables a Catalunya. Monografia n. 18 de la col-leccié: Tecnologies avancades en
estalvi i eficiencia energertica. Institut Carala d’Energia, 1997.
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Aplicacions de les Comunicacions

PROFESSORS: Albert BAUCELLS i COLOMER
Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA

OBJECTIUS.
Donar una visié general sobre les comunicacions. A partir de casos prictics es veuran quines sén les princi-

pals técniques de comunicacions i les tecnologies aplicades.
PROGRAMA:

Part]
1. Sistema de comunicacié
2. Caracteristiques dels senyals de comunicacions
3. Técniques de transmissié de la informacié
4. Canal de comunicacions
5. Serveis de telecomunicacions

LPartIT
Aplicacions ales Comunicacions
Xarxes LAN
LacapaMAC
Protocols TCP, UDP
Protocol IP
Elements que formen una LAN
El medi fisic
Els nodes: Hubs, Switchs, Routers
El problema de'encaminament
Els control de la congestié

Treball de documentacié d’un tema relacionatamb les LAN

AVALUACIO:

Es realitzara mitjangant un conjunt de proves dels diferents temes i una nota de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Campbell, J. E/libro del RS232, 2a ed. Madrid: Anaya Multimedia, 1988

Caristi, A.]. IEEE-488 General Purpose Instrumentation bus manual Academic Press, 1989
Smith, J. Modern Communication Circuits, McGraw-Hill, 1986

Stallings, W. Comunicacionesy Redes de Computadores, 5a ed. Prentice-Hall, 1997

Corner, D.E. Interneteworking with TCP/IP. Prentice-Hall, 1995.

Huidobro, ].M. Redesy Servicios de Telecomunicaciones, 3a ed. Ed. Paraninfo, 2001
Huidobro, J.M. Fundamentos de Telecomunicaciones. Ed. Paraninfo, 2001.
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Assignatures de lliure eleccié

Historia de la Ciéncia: Ciéncia, Tecnologia i Societat

PROFESSOR: Joaquim PLAi BRUNET

OBJECTIUS:

Presentar una visié panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientifici tecnologic.
Oferir a 'estudiant elements que li permetin de situar la seva acrivitat acadeémica en relacié amb Pevolucié
del coneixemnt cientific i técnic.

Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic.

PROGRAMA:

1. Qué entenem per ci¢ncia? Que distingeix la ciencia d’altres formes de coneixement?

2. Ciéncia antiga i ciéncia grecoromana.

3. Lactivitat cientifica a'edat mitjana.

4. Renaixement i Revolucié cientifica del segle XVIL

5.Laciénciaalail-lustracié. Lenciclopedisme.

6. Segle XIX: electricitat, maquines, energia i comunicacions.

7. Segle XX: activitat i aplicacié espectacular i generalitzada de la ciéncia i de la tecnologia.

AVALUACIO:

1. Dues exposicions a classe: cadascuna assigna un valor del 10% de la nota final.
2. Larecensié d'un llibre escollit per 'estudiant, amb una valoracié del 20%

3. Un assaig sobre un tema proposat pel professor, amb una valoracié del 20%

4. Un examen global, amb una valoracié del 40%

BIBLIOGRAFIA:

Esdonari i es comentari en comengar el curs.
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Disseny Grafic 3D

PROFESSOR: Carme VERNIS i ROVIRA

OBJECTIUS:
Aprofundir en el coneixement dels mecanismes de representacié graficaien les técniques de disseny assistit |
perordinador, treballant fonamentalment en tres dimensions.

Lassignatura es planteja com a ampliacié dels coneixements desenvolupats en P'assignatura de Disseny

Griaficl.

PROGRAMA:
- Verificar i completar els mecanismes de representacié en 2D.
- Representacié en 3D: ordres de dibuix i edicié.
- Definicié de superficies.
- Primitives 3D, |
- Visualitzacions multiples FG. Control de visualitzacié en 3D.
- Edicié, visualirzacié i ordres de consulta per solids.
- Generacid d’infografies, llums, escenes, acabats i textures.
- Personalitzacié de mends:

. Creacié de Biblioteques de Blocs

. Personalitzacié de botons i eines

. Creacié de ments

. Personalitzacié del teclat

. Creacié d’estils de linia

. Creaci6 d’estils de trama

AVALUACIO:
Es realitzaran durant el quadrimestre dues proves com a sintesi de les practiques. Lassisténcia a les practi-
ques sermanals és obligatoria. Per aprovar ['assignatura caldra haver lliurac la toralicac de les practiques.

COMPONENTS DE LAVALUACIO:

Nota de practiques: 2 punts  Primeraprova: 3punts  Segona prova: 5 punts

BIBLIOGRAFIA:

Cros Ferrdndiz, ]. Autocad para usuarios expertos. Infor Bookss.
Tajadura, J. A. i Lépez, J. Autocad avanzado. V. 11 McGraw-Hill.
Tajadura, J. A. i Lépez, J. Autolisp V. 11. McGraw-Hill.
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Aproximacié interdisciplinaria als estudis de les dones:
Peconomia, la cultura, educacié i la salut

PROFESSORA: Niiria SENSAT
CREDITS: 4,5
QUADRIMESTRE: 2n

OBJECTIU:

Lobjectiu d’aquesta assignatura és apropar-nos a la realitat del mén actual a partir de diverses aportacions
acadeémiques: salut, economia, treball, sociologia, dret, politica..., prenent el génere com a fil conductor. Es
treballara des de I'especialitzacié i la singularitat de cadascuna de les nostres facultats per tal de compartir
tots aquells concepres i elements d’anilisi que ens sén comuns en Pambit dels estudis del génere.

METODOLOGIA:

Lassignatura s'impartir3, d’'una banda, a partir de classes magistrals, tot i que es considera fonamental la
participacié dels i les estudiants, per aix0 les classes buscaran sempre aconseguir la maxima participacié.
Paral-lelament, en aquest curs hi participaran persones professionals expertes en la matgria que ens aporta-
ran la seva experiéncia i coneixements en aquest camp. Per aixd I'assignatura combinari lexplicacié i el de-
bat, el treball en grup, la discussié de materials i procurard, fonamentalment, que s'estableixi un intercanvi
fructifer entre totes les persones que cursin I'assignatura.

PROGRAMA:
Tema 1. La historia del moviment feminista
1.1. Origens del feminisme. El sufragisme: la llibertat politica i la ciutadania
1.2. Laparicié dels diferents moviments feministes. ’
1.2.1. Feminisme liberal
1.2.2. Feminisme socialista
1.2.3. Feminisme radical
1.2. Els debats del moviment feminista. «El personal és politic»
1.2.1. Familia: treball doméstic, violéncia domestica
1.2.2. Alliberament sexual: control de la reproduccié
1.2.3. El moviment feminista a Catalunya: I Jornades a Catalunya
Tema 2. Les dones en I'ambit de les cigncies socials i humanes: conceptes basics
2.1. Divisi6 sexual del treball
2.2. Sistema sexe/genere
2.3. Patriarcat
2.4. Genere
2.5. Model productiu/reproductiu.
Tema 3. Del'estudi a la concrecié: accions politiques dirigides ales dones.
3.1. Les politiques impulsades des de la U.E.
3.2. Tipologia de politiques
3.2.1. Igualtat formal
3.2.2.Igualtat d’oportunitats
3.2.3. Accié positiva
3.2.4. Politiques de génere
Tema 4. Ambits de concrecié de les politiques
4.1. El Mercat de treball: ocupacié i atur
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4.1.1. Segregacié ocupacional
4.1.2. Discriminacié salarial
4.1.3. Tecnologia
4.2. Educaci6: el génere dins del sistema educariu
4.2.1. Coeducacié
4.2.2. Rolsde nois i de noiesdins de les aules
4.2.3. Aprenantatges masculins?, aprenantatges femenins?
4.3, Salut: el mén dela cura, un mén fement?
4.3.1. Latenci6 a les persones
4.3.2. Malalties d’homes i dones?
4.4. Cultura: produccid i recepcié
4.4.1. Politiques que fomenten la participacié de les dones en I'ambit de la culrura.
4.4.2. Ladonacom a consumidora de cultura.
4.4.3. Ladonaen el mén delaliteratura i el cinema.

AVALUACIO:
Durant tot el curs caldra dur a terme un treball individual. En el marc de les classes se’n durd a terme el con-
trol i seguiment. Paral-lelament serd molt important Iassisténcia a classe aixi com la participaci6 en els de-

bats que s’organitzin.

BIBLIOGRAFIA:

Acker, S. Géneroy Educacion. Reflexiones socioldgicas sobre mujeres, ensefianza y feminismo. Madrid: Narcea,
1995.

Alemany, C. Yo r0 he jugado nunca con Electro L. Madrid: Instituto de la Mujer, 1989.

Anderson, B; Zinsser, ]. Historia de las mujeres: una historia propia. Barcelona: Critica, 1991. Vol T 1 11.

Beneria, L. Reproduccion, produccion y division sexual del trabajoala Revista Mientrastanto, n. 6, Barcelona,
1981.

Beneria, L. La globalizacidn de la economia y el trabajo de las mujeres a la Revista Economiay Sociologia del
Trabajo, n. 13-14, Madrid, 1991.

Borderfas, C; Carrasco, C; Alemany, C. Las mujeres y el trabajo: rupturas conceptuales. Barcelona: Icaria,
1994.

Butler,]. Gender Trouble. New York: Routledge, 1990.

Camps, C. Elsiglo de las mujeres. Madrid: Cértedra, 1998.

Dahlerup, D. (Ed.) The New Women’s Movement. Feminism and political in Europe and the USA. Sage
Publications. Forthcoming, 1986.

Duran, M. A. La jornada interminable. Barcelona: Icaria,1987.

Duran, M. A. Mujer, trabajo y salud. Madrid: Trotra, 1992.

Einsenstein, Z. Patriarcado capitalistay feminismo socialista. Méxic: Siglo XXI, 1980.

Evans, M. Introduccion al pensamiento feminista contempordneo. Madrid: Minerva, 1997.

Friedan, B. La fuente de la edad. Barcelona: Planeta, 1994.

Fuss, D. En esséncia. feminisme, naturalesa i diferéncia. Vic: Eumo Edirorial, 2000.

Hernes, H. El poder de lns mujeres y el Estado del Bienestar. Madrid: Vindicacién Feminista, 1990.

Lewis, J. Thedebate on sex and classa New Left Review, 1985. n. 149.

Mackinon, C. Hacia uni teoria feminista del Estado. Madrid: Ediciones Cdtedra. Universitat de Valencia.
Instituto de la Mujer, 1995.

Moreno, M. Delsilencio a la palabra. Madrid: Instituto de la Muyjer, 1991.

Nash, M. Mujer, familiay trabajo en Espaia. Barcelona: Anthropos, 1983.

Pateman, C. Elcontrato sexual. Barcelona: Anthropos. Serie de filosofia politica, 1995.
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Rambla, X; Tome, A. Una oportunidad para la coedyicacidn: las relaciones entre familias y escuelasa Quaderns
de Coeducacié. Barcelona: ICE. UAB, 1998. n. 14.

Showstack, A (Ed.). Las mujeres y el Estaco. Madrid: Vindicacién Feminista, 1987.

Swann, A. A cargo del Estado. Barcelona: Pomares-Corredor, 1992.

Toro,]. Elcuerpo como delito. Anorexia, bulimia, culturay sociedad. Barcelona: Ariel, 1996.
Tubert, S. Mujeres sin sombra. Maternidad y teconologin. Madrid: Siglo XXJ, 1991.
Varis, Elfeminisme com a mirall a l'escola. Barcelona: Institut d’Educacié. Ajunrament de Barcelona, 1999.
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Gesti6 Turistica i del Patrimoni Cultural per a un Desenvolupament Sostenible

CREDITS: 6
QUATRIMESTRE: 1r

COORDINACIO DE LASSIGNATURA:
Joan BOU GELI (Catedra UNESCO UV-UH «Desenvolupament Hum4 Sostenible, Equitat, Parcici-

pacié i Educacié Interculcural»)

OBJECTIUS:

Analitzar les iniciatives piibliques de planificacié democratica que han de permetre 'evolucié d’un espal

rural cap a un desenvolupament sostenible, mitjangant la construccié i la conservacié d’un patrimoni rural
en el si d'una politica turistica integral. Aquestes inciatives han de contemplar la potenciacié de la identitat
i la diversitat cultural dels diferents pobles que han integrat i integren aquest espai.

PROGRAMA:

1) Planificacié democratica en la gestié del patrimoni natural i culeural

a) Sincetica evolucié historica del paper del sector puiblic en I'ambic de les politiques d'intervencié publi-
ca.

b) Situacié de canvi actual en les estructures i les funcions de |'Estat i les seves conseqiiencies en I'ambit
de les politiques pibliques. '

c) El mercat social i les estructures «non profit» com a alternatives d’iniciatives publiques en la prestacié
de serveis i particularment en el turisme.

d) Diferents fases en el procés de presa de decisions puibliques. »

e) Elaboraci6 d'un programa de politica per a un turisme cultural i ecologic com a motor d’un desenvo-
lupament sostenible.

2) Pacrimoni, gesti6 social i cultural.

a) Manifestacié i suport de la identitat cultural

b) Ladiversitat cultural com a instrument turistic per a un desenvolupament sostenible

c) Tractament de la identitar i la diversicat culeural

d) El testimoni dels jesuites: les reduccions, «la provincia dins de I'altra provincia», Parquitectura jesufti-
ca. Regionalitzacié turistica. Els 30 pobles.

3) Desenvolupament sostenible en un espai rural

a) Lespai rural com a ambit de desenvolupament sostenible

b) El cas de Misiones: la selva, la chacrailes plantacions.

c) Desenvolupament sostenible, gestié ambiental i ecoturisme en Arees protegides de Misiones: parc na-
cional de Iguazd, parcs provincials i la reserva de la biosfera de Yaboy.

d) Métodes i técniques d’investigacié de les potencialitats turistiques en Pespai rural.

e) Construccié d’'un patrimoni rural integrat per al desenvolupament sostenible. Ecoturisme i desenvo-
lupament rural integrat. Conservacié del patrimoni rural.

METODOLOGIA:
El programa de I'assignatura es dura a terme mitjangant exposicié de diferents temes per partdel professo-
rat d’America Llatina:

~ Universidad Columbia del Paraguay
. Prof. Arq. Luis Herndez
~ Universidad Nacional de Misiones (UNaM) - Argentina
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. Prof. Lic. Emilce Cammarata
. Prof. Lic. Beatriz Rivero

~ Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) - Brasil

. Prof. Lic. Emir Limana

Els estudiants hauran de preparar una memoria de la matéria treballada a classe.

AVALUACIO:
Els estudiants hauran de presentar una memoria de les materies treballades a classe. Per poder ser avaluat
Pestudiant haurd d’haver assistit, com a minim, 2 un 80% de les classes impartides.

BIBLIOGRAFIA:

Al'inici del curs es distribuiri a cada estudiant una relacié bibliografica necessaria per I'assignarura .

NOTA:

Aquesta assignatura correspon al Modul 4 - 2000 de la Xarxa Tematica de Docéncia ORTUDES-
Ordenacié Territorial: turisme, patrimoni cultural i desenvolupament sostenible, amb el finangament de
I'’Agencia Espanyola de Cooperacié Internacional del Ministeri d’Assumptes Exteriors del Govern

Espanyol.
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Aula de Cant Coral §

PROFESSOR: Sebastia BARDOLET i MAYOLA
Lliure eleccid. 3 crédics.

INTRODUCCIO:

La inclusié d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vic vol ser, per una banda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat cultural i académica en aquest camp i, per 'altra, pretén
oferir als estudiants la possibilitat d’accedir amb comoditat i profit a la practica d’aquesta disciplina que els
pot proporcionar una peculiar i activa formacié i educacié en la crearivitat i en el compromis interpreratiu,
en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estétic de I'experiéncia practica i vivencial de l'are de la
misica vocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de la veu propiaidel conjuntde veus, i de
les més altes i més subrils capacirats auditives.

OBJECTIUS:

* Lexperi¢ncia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcid, in-
tervencid i creacid estetiques, per mitji del Cant Coral.

* El coneixement analitic i prictic del llenguatge coral per mitja de l'estudi i de la interpretacié d’un reper-
tori significatiu, gradual i seleccionat, d'obres d’art corals de diverses époques que formen partde la nostra
cultura.

* El coneixement i l'tis reflexiu de I'aparell fonador. El perfeccionament —individual i com a membre d’un
grup—de les aptituds i facultats audicives i atentives.

* Lalecturailainterpreracié empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures corals.

CONTINGUTS:
1. Lacangéaunaveuien grup.

1.1. Formacié del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracié i articulacié.
Actitud corporal. Consells i practica.

1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la particura. El fraseig. Lexpressivitat i la in-
tencié. Moviments i matisos.

1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dinseel conjunt de veus: saber cantar, saber-se escolrar, saber escol-
tar.

2. De cami cap al joc polifonic.

2.1. Trets, particularitats i situacié o tessitura de les veus femenines i de les masculines.

2.2.La melodia canonica. El cinon a 'unison: canons perpetus i cinons tancats (2 2 veus, a 3 veus, 2 4 i
més veus [iguals / mixtes]).

2.3. Lacangé a veus iguals (2 veus, 3 veus).

3. Coneixement i treball de repertori.

3.1. El repertori popular a cor.

3.2. Lacang6 tradicional harmonitzada.

3.3. Coneixement i interpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions tecniques a qué ens ve-
gem obligats— d’obres corals i polifoniques representatives tant per llur situacié historica com pels
generesielsautors.

3.4. Audicié especifica i exemplar, comentada.
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AVALUACIO:

LAula de Cant Coral es fara durant el tot el curs amb una classe secmanal d'una hora i mitja de duracié.

Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepcid. Els aspectes tedrics sempre seran donats i co-
mentats de cara a la praxis interpretativa. Lassimilacié individual, promoguda, experimentada i controlada
pel propi interessat, progressiva i constant, és indispensable per al profit global de I'assignatura. Per tant, és

imprescindible una assisténcia sense interrupcions, interessada i activa, per superar l'assignatura.

BIBLIOGRAFIA:
Es facilitara un dossier basic que contindra les partitures amb qué es comengaran les activitats d’aquesta
Aula de Cant Coral, i que s'anira ampliant al llarg del curs d’acord amb el ritme de treball i les caracteristi-

ques del grup.

Nota important:

Abans de materialitzar la matricula d’aquesta assignatura, I'alumne ha d’entrevistar-se amb el professor per
a obtenir-ne I'acceptacié explicita. Lordre amb qué es donaran els continguts descrits no és seqiiencial ni
necessariament completiu, ni 'adquisicié o treball d’un contingut mai no podra significar 'abandonament

d’un de suposadament previ.

Tot i que s’observara un ordre estricte i controlat en el cami cap a ulteriors assoliments o dificultats —de-
pendr de les caracteristiques i de limpuls que porri el grup—, tots els continguts referents a repertori en ge-
neral poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonetics, expressius, estétics,

morfologics, etc. es treballaran, amb més o menys intensitar, en totes les classes.
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Curs d’lniciacid al Teatre

PROFESSORA: Dolors RUSINOL i CIRERA

Lliure eleccié. 3 credits

INTRODUCCIO:

L'Aula de Teatre Experimental de la Universitat de Vic neix el curs 1993-94 i pretén contribuir a la dinamic-
zacié cultural de la nostra Universitat i servir de plataforma d’introduccié al rearre i les arts escéniques en
general.

L'Aula de Teatre es un espai on, d’una banda, els estudiants de diferents carreres es poden trobar amb la fi-
nalitat de crear lliurement i relaxada, sense condicionants. De I'altra, aquest espai serveix també com a re-
flexié col-lectiva i d’experimentacié tearral.

Per aix6 es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d’assaig, que cedeix 'Tnstitut del
Teatre de Vic; amb col-laboracions externes de professionals en les tasques de direccid, dramartirgia, esce-
nografiaiil luminacié, i també s'ucilitzen espais externs per a les representacions.

Per formar part de I'Aula de Teatre s’ha de passar necessiriament pel curs d'iniciacié al teatre o tenir expe-

riéncia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIU GENERAL:

Aproximacié al teatre i en concret al treball actoral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicié
Preséncia escénica
Respiracié
Seguretat
Relaxament
Percepcid interior
Percepcié exterior
Descoberta de la teatralitat propia
Diccié 1 preseénciade laveu
Lactor i l'espai
Moviments significants
Elgest
Laccié
Construccié del personarge

METODOLOGIA:
Les classes seran totalment practiques, els estudiants experimentaran amb el cos, les sensacions i els senti-
ments. Es treballara individualmentien grup.
El treball es desenvolupard a partir de técniques d’'improvisacié i técniques de grup, utilitzant textos d’esce-

nes teatrals, elements de vestuari, escenografia i elements musicals com a suport.

AVALUACIO: :
Es valorara la participaci6 i l'esforg, I'actitud i I'assisténcia, que és imprescindible acés que el compromfs és
indispensable en qualsevol treball de teatre.

78




El Desenvolupament Huma Sostenible: Cultura, Salut i Medi Ambient

CREDITS: 6.
QUADRIMESTRE: 2n.

Jordi DE CAMBRA i Xavier RAMBLA (titular i cap de Projecte 2 la UV de la Citedra UNESCO
«Desenvolupament Huma», Universitat de Vic—Universidad de La Habana), Ernel GONZALEZ (cap de
Projecte ala UH de la Catedra UNESCO «Desenvolupament Huma», UH-UV) i Jorge DUHART (presi-
dentde la Universidad Bolivariana, Santiago de Chile)

Horari: dilluns i dijous de 17 a 20h. Lassignatura consistira en quatre seminaris de 15 h cadascun. Totes les
sessions presencials es faran dins de 'horari previst. El seminari 1 comencari el primer dia lectiu de les as-
signatures optatives de 'Escola Universitaria de Ciéncies de la Salut. Llavors s'informara de les dates dels se-
minaris 2 i 3, que depenen de 'estada dels professors visitants. El seminari 4 se celebrara les dues primeres
setmanes de maig.

OBJECTIUS:

1. Presentar i discutir els conceptes referits al «desenvolupament huma sostenible» a estudiants de diverses
titulacions

2. Discutir 'aplicacié d’aquests conceptes en I'exercici de diverses professions

3. Elaborar projectes de treball transdisciplinaris sobre el desenvolupament huma sostenible

CONTINGUTS:

Seminari 1. El desenvolupament huma sostenible. Els conceptes de participacié, equitat i educacié inter-
cultural. ‘

Seminari 2. Desenvolupament local, cooperativisme agrari i participacié

Seminari 3. Formacié participativa del personal sanitari

Seminari 4. Sintesi: els vessants ambiental i cultural del desenvolupament huma sostenible.

PLADETREBALL:

Lassignatura s'organitzara com un seminari, on participaran tant els professors responsables, com els pro-

fessors convidats, com els/es estudiants.

Es distribuira en quatre seminaris presencials de 15 hores al llarg del curs académic, de tal manera que

els/les estudiants puguin planificar la seva feina des del comengament del curs i elaborar-la entre les ses-

sions. Esta previst que diversos professors/es de la Xarxa UNESCO/UNITWIN Medeuramérica per al

Desenvolpament Huma participin en aquestes sessions.

Els/les estudiants hauran d’elaborar un projecte col-lectiu d’intervencié transdiscipliniria per al desenvolu-

pament hum3, que els valdra el 50% de la seva qualificacié. Obtindran I'altre 50% mitjangant un assaig es-

crit de poques pagines on discuteixin criticament la importancia de 'enfocament transdisciplinari pera la

seva irea professional.

Al primer seminari presencial es presentaran diversos projectes d’intervencié transdisciplinaria impulsats

per les universitats de la Xarxa UNESCO/UNITWIN Medeurameérica per al Desenvolupament Huma.
“ Aquests poden suggerir els temes que després triaran els/les estudiants. Una llista indicativa de temes pot
 ser lasegiient: el desenvolupament comunitari i la salut piblica, potenciacié del cooperativisme agrari, 'ac-

cés de les minories culturals a lalfabetitzacié i la comunicacié, el redrecament de zones rurals en declivi, la

participacié en les decisions urbanistiques, la coordinacié de les petites empreses al territori, les universitats
comunitiries, i el patrimoni de la medicina tradicional.
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BIBLIOGRAFIA GENERAL DE REFERENCIA:
Presentem una breu llista indicativa. A cada seminari es iurari una bibliografia més derallada

Acevedo, M. ialtres (2000) £/ resignificado del desarrollo. Buenos Aires: Fundacién Unida.

Banco Mundial (1978-2001) fnforme sobre desarrollo mundial. Madrid: Mundi Prensa.

Comissié Mundial sobre Cultura i Desenvolupament (dir: Pérez de Cuéllar, J.) (1997) La nostra diversitar
creativa. Barcelona: Mediterrania.

Delors, J. (1996) Educacié: hi ha un tresor amagat a dins. Barcelona: UNESCO.

PNUD (1990-2000) Informe sobre el desenvolupament huma. Barcelona: Mediterrania.

RECURSOS AINTERNET:

Carta de laTerra www.earthcharter.org

Cimera Mundial de PAlimentacié www.fao.org

Consell de laTerra www.earthforum.org

Observatori sobre el Desenvolupament Social www.socialwatch.org
Organitzaci6 Internacional del Treball www.ilo.org

Programa de Nacions Unides per al Desenvolupament www.undp.org
Informe Brundtland sobre Desenvolupament Sostenible www.unesco.org
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