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Presentacio

El curs 2002-03 es presenta ple de novertats a 'Escola Politecnica Superior. Aquest curs comengaran dues

noves carreres: | Enginyeria Técnicaen Informarica de Sistemesila Llicenciatura en Ciéncies Ambientals.

La primera ve a complementar 'oferta d’estudis reglats en el camp de la informatica en una vessant que des-
perta un interés creixent en el mén professional. Lasegona és, en certa manera, la culminacié d'una tradicié
mediambiental del nostre centre que prové dels seus inicis com a centre adscrit. Val a dir que aquesta llicen-
ciatura permet una bona combinacié amb ['Enginyeria Tecnica en Industries Agroalimentaries, enllagant

aixi els aspectes mediambientals amb els més especificament técnics.

També cal emfasitzar que aquest any s'obre la possibilitat de fer dobles titulacions, férmula compacta que
permet de racionalitzar el temps d’obtencié de dos tirols homologats sense diluir les caracteristiques essen-
cials de cadascuna de les carreres. Aquesta possibilitat s'obre, de moment per a les enginyeries tecniques en
Informarica de Gestié i de Sistemes per una banda, i per a les enginyeries técniques en Electronica i
Telecomunicacions per l'altra.

Finalment, també cal ressaltar la posada a la xarxa de material digital de suport per a les assignatures de pri-
mer curs de Ciencia i Tecnologia dels Aliments, sistema que permetra una flexibilitac més gran d'assisténcia
als estudiants que hagin escollit aquesta llicenciatura, seguint el cami que ha donat prou bons resultats a
I'Enginyeriad'Organitzacié Industrial.

La Guia que teniu a les mans i el Llibre de 'Estudiant de la Universitac de Vic sén documents per orientar-
vos sobre les diferents qilestions de la vida académica, el pla d'estudis, 'estructura organitzativa, etc.
Llegiu-la atentament i si, malgrar tot, us queda algun tema dubtés, sapigueu que estem a la vostra disposi-
cié per aclarir-lo.

Manuel Vilari Bayé
Director de I'Escola Politécnica Superior




L’Escola Politécnica Superior

Estructura

UEscola Politecnica Superior de la Universitat de Vic imparteix vuit titulacions:

E.T. Agricola, especialiac d'Induistries Agraries i Alimentaries

E.T. de Telecomunicacid, especialitat de Sistenes de Telecomunicacié
E.T. d'Informatica de Gestié

E.T. d'Informatica de Sistemes

E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial

Llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia dels Alimencs

Enginyeria d’Organitzacié Industrial

Llicenciatura de Cigncies Ambientals

La gesti6 ordinaria en el govern de I'Escola correspon al director, el qual delega les qiiestions d’organitzacié

docental cap d'estudis.
Les unitats basiques de docéncia i recerca de 'Escola sén els departaments, que agrupen els professors d'una
mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departamenc hi ha un professor que exerceix les funcions
de cap de departament.

Els departaments de 'Escola Politécnica Superior sén:

Electronica i Telecomunicacid
Inddstries Agraries i Alimentaries
Informaricai Matematica

Organirzacié Industrial

Organs de govern

Direccié

Esta presidida pel director de I'Escola i constituida pels segiients membres:
Director: Manuel Vilar i Bayé
Cap d'Estudis: Carles Torres i Feixas
Gerent: Antoni Uix 1 Giiell

Secretiria Acadeémica: Montserrat Vilalea i Ferrer

Junta de Centre
Esl'organ col-legiat de govern de I'Escola.
Esca constituida per:
El director de I'Escola, que la presideix.
La resta de membres de la direccid de I'Escola.
Els caps de departament.
Dos representants dels professors amb docencia plena o exclusivaal'Escola.
Dosestudiants de 'Escola.

Un representantdel personal no docentdel centre. |



Professors i Professionals de Serveis

Professorat:

Caps de Departament

Electronicai Telecomunicacions
Indiistries A lgraries i Alimentiries
Informatica i Matematica
Organitzacié Industrial

Professors d’En ginyeria Técnica Industrial,

especialitar d’Electronica Industrial-

Responsables de Laboratoris:

Coordinador Suport Virtual:

Personal no docent:

Secretaria de Centre:
Secretaria Académica:

Juli OrdeixiRigo

Josep Ayats i Bancells

Joan Vancells i Flotats
Francesc Castellana i Méndez

Malu Calle i Rosingana
Montserrat Corbera i Subirana
Juli Ordeix i Rigo

Carme Vernisi Rovira

Pere Marti{ i Puig

Josep Prati Ayats

Ramon ReigiBolafio
Montserrat Casas i Casacuberta
Jaume Miquel March i Amengual
Moises SerraiSerra

Antoni Surifiach i Albareda
Joaquim Pla i Brunet

M. Angels Crusellas i Font
Jordi Soléi Casals

Francesc Castellana i Méndez
Enric Lépez i Rocafiguera
Albert Baucells i Colomer

Moisés SerraiSerra
Jordi Serrai Espaulella

Xavier Escalera

Jaume M. March Amengual

Marra Soler i Vizquez
Esther Gajai Gonzélez




Calendari académic

Comencament del curs:
1 d'ocrubre 2002

Docenciadel 1 quadrimestre:
‘ﬁns al 24 de gener de 2003

Avaluacié de 1r quadrimestre:
Examens: del 27 de gener al 13 febrer de 2003

Docencia del 2n quadrimestre:
del 17 de febrer al 6 de juny 2003

Avaluacions del 2n quadrimestre:
Examens: del 10 de juny al 27 de juny 2003

Avaluacions de setembre:
Examens: del 2 de setembre al 18 de setembre 2003

Nota: Segona convocartoria extraordiniria d’assignatures de 1r quadrimescre: del 24 de marc al 4 d'abril

de 2003

Dies festius:

12 d'octubre de 2002, dissabre, festa estatal
1 denovembre de 2002, divendres, Tots Sants
6 de desembre de 2002, divendres, festa estatal

22 d'abril de 2003, dimarts, pont

23 d'abril de 2003, dimecres, festa patronal de la UV
1 de maig de 2003, dijous, festa estatal
2 de maig de 2003, divendres, pont
9 dejunyde 2003, dilluns, segona pasqua

24 dejuny de 2003, dimarts, sant Joan
5 dejuliol de 2003, dissabte, festa major

11 desetembre de 2003, dijous, festa nacional de Caralunya

Vacances:
Nadal: del 21 de desembre de 2002 al 7 de gener de 2003, ambdés inclosos
Setmana Santa: del 12 al 21 d’abril de 2003, ambdés inclosos



Organitzacié dels Ensenyaments

El pla d’estudis

El plad'estudis I’E.T. Industrial, especialitat d'Electronica Industrial, de I'Escola Polittcnica Superior, ha
estat elaborar d'acord amb les directrius generals propies d'aquesta titulacié establertes en el R.D.
1445/1990 de 30 d’agost (B.O.E. del 2 d’octubre de 1990) i homologat pel R.D. 435/1998, de 20 de marc
(BOE, 15 abril 1998).

D’acord amb el Pla d'Estudis, els ensenyaments d'E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial,
s'organitzen en tres cursos de dos quadrimestres cadascun, amb un total de 225 crédits, entre els quals n'hi
ha de tedrics i de practics. Cada quadrimestre té una durada de 15 setnanes lectives i cada crédic equival a
10 hores de classe. Hi ha assignatures anuals i d’altres de durada quadrimestral.

Els 225 crédits estan distribuits de la segiient manera:

Matéries troncals: 148,5 (93 tedrics/ 55,5 prictics)
Materies obligatories: 31,5 (14,5 tedrics / 17 practics)
Materies opratives: 22,5 (15 teorics/ 7,5 practics)
Mareries de lliure elecciod: 22,5

Ordenaci6 temporal de 'ensenyament

PRIMER CURS C.A. C.A.

Anuals

Matemariques 15

Primer quadrimestre Segon quadrimestre

Fonaments d’Informatica 7,5 Tecnologia Electronica 9

E‘(prCSSIOGraﬁcalDlssenyaSSlsUtperOrdl6 ................... ElectromcaDlgltal ................................................. 7 5
Fonamenmdec[rcmts9 ................... Teonadecucmts_/s
SEGON CURS CA

Anuals

Instrumentacié Electronica » 12

Primer quadrimestre Segon quadrimestre

Eletronica Analdgica 7,5 Electronica de Poténcia 7.5

E[ectmtecma .......................................................................... 6 .................. R egu 1aClOAu tom anca .............................................. 9
Infor ma“ca[ndus mal ....................................................... 9 ................... A utomamzaaomdusrr lal ....................................... 9 .
MetOdeSEstad‘su CSd CIEngmvena ............................ 6 ................... A SSlgmcurade . ler&Elecc,o ............................. 7 5
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TERCER CURS CA

Primer quadrimestre Segon quadrimestre

Sistemes Mecanics G Assignatura de Lliure Eleccié 7.5

Assignatura de Lliure Eleccié

Assignatures optatives
Durantel curss'ofertaran les segiients assignatures optacives:

*Aplicacions d’Automatitzacié Industrial
*Aplicacions del Processament d’Imatge i So
*Aplicacions dels Sistemes Microelectronics
*Aplicacions de les Comunicacions
*Energies Renovables

*Noves Tecnologies Electroniques

Programacié Orientada a Objectes en Entorns Grafics

Durantel curs s'ofertaran les assignatures indicades amb asterisc *.

Crédits de Lliure Eleccid

Lobtencid dels crédits de Liure Eleccié requerits en el Pla d’Estudis pot fer-se per les segiients vies:

A. Cursant i aprovant les assignatures de Lliure Eleccié que s'ofereixen en els ensenyaments de la Univer-
sitatde Vic.

B. Per reconeixement d’altres estudis reglats de nivell universitari.

C. Per reconeixement d’activitats d’interes académic no reglades a nivell universitari.

Assignatures de Lliure Elecci6

Lestudiant podra triar les assignatures de lliure eleccié:
~ Entre les assignatures oprarives o de lliure eleccié ofertades en el seu propi ensenyament.

~Entre [a resta d'assignatures ofertades en els ensenyaments de la UV, ja siguin troncals, obligatdries, opta-
tives o de lliure eleccié per aquells ensenyaments, amb les segiients excepcions:

* Assignatures subjectes a prerequisits i incomparibilitats.
® Assignatures que el seu contingur coincideixi en més d'un 20% amb alguna de les assignatures

del Pla d'Estudis que ha de cursar estudianc per a 'obrencié del titol corresponent.



Loferta especifica d’assignatures de lliure eleccid de 'EPS és:

Historia de la Ciencia: Cigncia, Tecnologia i Socierat

Disseny Grafic 3D

Reconeixement de crédits

Reconeixement de crédits per estudis reglats de nivell universitari

El fer d’haver cursat i superac assignatures d'estudis reglats de nivell universicari pot proporcionar a I'estu-
diant, si ho sollicica, crédits de lliure eleccié. En aquest cas s hauran de recongixer per assignacures comple-
tes i per la seva totalitar en nombre de crédits. No es podran atorgar crédis parcials ni atorgar-ne més dels
que consta l'assignatura reconeguda.

El reconeixement de crédits els autoritza el Cap d'Estudis de 'ensenyament corresponent.
Reconeixement de crédits per activitats d’interés académic no reglades a nivell universitari

La realitzacié d’activitats fora de I'ensenyament reglar que contribueixi a lestabliment de vincles entre I'es-
tudiant i entorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de crédits de liure eleccis.

Aquestes activitats s hauran de realitzar durant el periode de Uensenyvament. Sén activitats d'aquest tipus:
q p } p

—~ Convenis de Cooperacié Educativa: Practiques tutorades en empreses.

— Experiéncia professional: Treball desenvolupat amb contracte laboral.

— Activitats de formacié complementaria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externes a la UV.

~Treballs académicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzats dins la carrera ni
amb assignatures d’aquesta).

La realitzaci6 de cada activitat haurd d'haver estat autoritzada préviament pel Cap d’Escudis de l'ensenya-
ment corresponent, que sera qui autoritzi, si és el cas, el reconeixement dels crédits.
Abans de realitzar I'acrivitat I'estudiant presentara a la Direccié d'Estudis una proposta de I'activitat a de-

senvolupar mitjangant I'impres «Proposta de reconeixement de credits de lliure eleccié» facilicat per la se-

cretariade 'EPS.

Altres tipus d’activitats amb reconeixement de crédits sén:

— Cursos d'idiomes realitzats a I'Escola d'Idiomes de la UV (veure normativa especifica)

— Cursos de la Universitat d'Estiu (veure oferta especifica)

Un cop finalitzada I'activitac l'estudiant haura de sol licitar el reconeixement de crédits mitjancant Pimpres

«Sol-licitud de crédits de lliure eleccién facilicar per la Secreraria Académica. S’acompanyara I'imprés amb

la documentacié necessiria per a avalar 'activitar:

—Conveni de Cooperacié Educativa: copia del conveni signar, memaoria del treball realitzar, informe del
tutor de 'empresa, informe del tutor académic sobre la memabria, copia de la proposta de reconeixement
de credits.

— Experiéncia Professional: copia del contracte laboral, memaria del treball realitzar, informe del cutor de
I'empresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de reconeixement de cré-
dits.

~ Activitats de Formacié Complementiria: temari del curs, certificar del curs, copiade la proposta de reco-
neixement de credits.

~ Treball Académicament Dirigit: memoria del treball, informe del tutor de la UV, copia de la proposta de
reconeixement de crédits.



Treball de Final de Carrera

Descripcié i consideracions generals

En el pla d'estudis actual, 'anomenar Treball de Final de Carrera (TFC) correspon a una assignatura pro-
gramada per al darrer curs dels estudis d’enginyeria. El Treball de Final de Carrera és indispensable per ob-
tenir el cfol d'enginyer en qualsevol especialitat, i té com a objectiu que I'estudiant desenvolupi un treball
académic que, d'una banda, li permeti relacionar els coneixements imparrits d’acord amb el pla d’estudis
que ha cursat i que, d'altra banda, I'encari amb problemes técnics reals que comporten la realitzacié d’un
projecte. Aquest escrit ha de servir per fixar les pautes basiques de rot el procés d’elaboracié d’un Treball de
Final de Carrera, des de la presentacié de la proposta fins al siscema d’avaluacié.

El nombre de crédits assignars al Treball de Final de Carrera pot variar segons l'especialitat de I'enginyeria
cursada. Aixi mateix, els requeriments d'assignatures per marricular-se'n poden ser diferents segons les es-
pecialitats. En la Guia del'estudianc de cada especialitat es detallen els possibles requeriments.

Lestudiant té la responsabilitat d’escollir el tema del seu Treball de Final de Carrera. El tema, perd, tant pot
provenir de lainiciativa de I'estudiant com de les propostes suggerides pels professors dels Departaments de
PEscola. Tots els Treballs de Final de Carrera han de tenir un director i, si cal, un avalador, El Treball potser
de modalitats diverses: experimental, tedric, de simulacié, de projecte de construccié, comparatiu, bi-
bliografic, o de qualsevol altra mena que sigui adienten uns estudis d’enginyeria. Sigui quina sigui la moda-
licat escollida, I'estudiant haura de presentar una memoria del Treball mecanografiada i enquadernada.
Aquesta memoria haura de respectar les pautes fixades per I'Escola, exposades en un full que s’haura de re-
collirala secretariade ['Escola conjuntamentamb I'impres “Proposta de Treball de Final de Carrera”.

A més de la memoria preceptiva, el Treball de Final de Carrera pot anar acompanyat d'una realitzacié fisica
concreta, que corresponguia la construccié d'un aparell, aimplementar un circuit o un programa informa-
tic, a la confeccié d'un dispositiu, al disseny d'un sistema de control, etc. Qualsevol despesa econdomica as-
sociada al desenvolupament d’un Treball aniri a cirrec de l'estudiant. La realitzacié fisica, si w'hi ha, sera
propietat de l'estudiant, independentment de la qualificacié que obringui el Treball. Excepcionalment, si
el Treball comporta un inters especial per a I'Escola, aquesta podr col-laborar en el seu cost econdmic. En
aquest cas, es formalitzara per escrit un documenten queé hi constin explicitamentels interessos de ['Escola,
les clausules de col-laboracis, les aportacions econdmiques i les condicions que puguin modificar els acords
pactats entre l'estudiant i la direccié de I'Escola. El document haura de ser ficmat tant per I'estudiant com

. perladireccié de 'Escola.
P ]

b

Perala consecucié d’'un Treball de Final de Carrera sThan de considerar els punts segiients:

* Proposta del Treball

* Director del Treball. Avalador

* Aprovacié de la proposta

* Matrfcula del Treball

* Confeccié de la memoria del Treball
* Dipositde [a memoria

* Tribunal d’avaluacié

* Exposicié i defensa del Treball

* Convenis amb altres universitats

* Propietat del Treball



Projectes d’enginyeria

Enaquestdocumentes fa servir el terme memoériaen el sentit que és habitual en el camp de les publicacions
cientifiques. En el camp dels projectes d’enginyeria aquest rerme té una significacié diferent i, per tant, cal
fer algunes matisacions.

Un projecte d’enginyeria es compon de quatre documents: memoaria, planols, pressupost i plec de condi-
cions. Es adir, la memoria és tan sols wn dels documents que s’haura de presentar oficialment.

La memoria és el document on s'expliquen les condicions de realitzacié del projecte aixi com les solucions
adoptades en cadascuna de les situacions que s’hi plantegen. La memoria anird acompanyada de tots els an-
nexos necessaris per a justificacié de calculs, seleccié d'alternarives i totes les informacions addicionals que
shivulguin incorporar.

Proposta del Treball de Final de Carrera

Formalment, el primer pas del procés de realitzacié d’un Treball de Final de Carrera és la presentacié d’una
proposta del Treball. Abans de fer la matricula del Treball, sha de complimentar I'impres “Proposta de
Treball de Final de Carrera” i presentar-lo ala direccid de I'Escola. Un annex de I'imprés de la proposta s'ar-
xivara ala secretaria de I'Escola. En I'imprés de la proposta hi han de constar:

* Les dades de I'estudiant, el titol del Treball i el nom de la persona que el dirigeix. El titol de la proposta pot
variar lleugerament del titol definitiu. Si fa al cas, també hi constara el nom del professor de I'Escola que
faci d’avalador.

¢ Una descripcié breu dels objectius i de les caracteristiques del Treball.

* La firmade 'estudiant, la del director i, si faal cas, la del professor avalador.

Per a cada curs académic, la direccié de 'Escola fara puibliques les dates que cal tenir en compte per presen-

tar propostes del Treball Final de Carrera.

Director del Treball. Avalador

El director del Treball és la persona que té la responsabilitat d'orientar I'estudiant duranc tot el procés d’ela-
boracié, de donar-li suport, i de fer-ne un seguiment fins que se’'n faci la defensa davant d’un tribunal ex-
pressament constituit. El director ha de ser un professor de I'Escola, o bé una persona externa que tingui
una titulacié académica oficial i homologada adient. Correspon a I'estudiant elegir el director del seu
Treball. La direcci6 d'un Treball de Final de Carrera pot ser compartida, com a mixim, per dues persones,
dos codirectors.

Siel director del Treball és exterior a 'Escola, hi haura d’haver un professor de I'Escola que avali el Treball,
l'avalador. El professor avalador té la responsabilitat de fer d’enllag oficial en els tramits que hi pugui haver
entre les tres parts implicades: I'estudiant, el director i I'Escola.

Aprovacié6 de la proposta

Dins d’un interval de temps raonable, la direcci6 de I'Escola resoldra per escric 'aprovacié o denegacié de la
proposta d’un Treball de Final de Carrera que un estudiant hagi presentat degudament complimentada.
Lestudiant podra disposar d'una copia registrada de la resolucié de la proposta, que es podra recollir a la se-
cretaria academica de la Universitat.

Entre la data d"aprovacié de la proposta del Treball i la data de la defensa hi ha d’haver un interval de temps
no inferior a tres mesos.
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Oportunament, la direccié de I'Escola fixara i fara publiques les dates limit per presentar propostes de
Treballs de Final de Carrera per a cada convocartoria de cada curs acadeémic.

Matricula del Treball de Final de Carrera

Per poder-se matricular del Treball de Final de Carrera, 'estudiant n'ha d’haver presentac la proposta i ha
d'haver obtingut I'aprovacié per part de la direccié de I'Escola. La martriculacié del Treball requereix haver-
se matriculat, préviament o simulcaniament, de totes les assignatures obligatories i oprarives del pla d’estu-
dis de la seva carrera. Aix{ mateix, cal haver-se matricular, préviament o simultaniament, de les correspo-
nents assignatures vinculades al Treball de Final de Carrera segons l'especialitat d'enginyeria cursada.

En el moment de formalirzar la matricula caldrd presentar la copia de I'imprés de la proposta del Treball
amb la resolucié. La matricula déna dreta dues avaluacions del Treball durant un curs academic, en les con-
vocatories de febrer i de juny, o bé en les convocatdries de juny i de setembre, segons que I'assignatura de
Treball de Final de Carrera corresponguial 1r o al 2n quadrimestre. Si fossin necessaries marriculacions ul-
teriors, U'estudiant podra sol-licitar els descomptes vigents ala Universitat de Vic.

Lestudiant podra demanar un avangament de les dates oficials per defensar el seu Treball, sempre que en
presenti una justificacié mitjangant una instancia adrecada a fa direccié de I'Escola.

Confeccié de la memoria

La realitzacié del Treball de Final de Carrera es compon de dues parts ben diferenciades: el desenvolupa-
ment de les activitats per aconseguir els objectius del Treball i la redaccié d'una memaria. El Treball pot
comportar construir fisicament un aparell, preparar un dispositiu, implementar un programa informaric,
dissenyar un muntatge, projectar un sistema, idear una simulacié o, entre altres possibilitats, fer un escudi
estrictament teoric. En tots els casos, perd, shaurd d'exposar en una memaria el procés d’elaboracié del
Treball i els resulrats obtinguts. La memoria sThaurd d'escriure en qualsevol de les llengiies oficials a
Caralunya, o bé en anglés. Per poder redactar la memoria en una llengua diferent de les esmentades, caldra
presentar una sol-licitud especial mitjangant una instancia i obtenir el vistiplau de la direccié de I'Escola

abans de dipositar el Treball.

Cal tenir ben present que la memoria ésI'tnica parc del Treball que es conservard indefinidament, en forma
de document registrat a la biblioteca de I'Escola i d'accés piblic. Per tant, el valor singular de la memaria
comporta una redaccid precisa i acurada, amb un nivell de presentacié formal i de correccié lingiiistica pro-
pis d’uns estudis universitaris. Per facilitar la confeccié de la memaéria I'Escola ha fixat unes pautes, que I'es-

tudiant haura de recollir a la secreraria de 'Escola conjuntament amb U'impres “Proposta de Treball de Final
de Carrera”.

Resum del Treball

Conjuntamentamb la memoria shaura de presentar un resum del Treball. El resum ha de caber en unasola
cara mecanografiada d’un full de format DIN A4, segons el model estandard facilicac per I'Escola. En el re-
sum es poden considerar quatre parts: context, objectius, procediments i conclusions (o resultats). El con-
text, a vegades, pot ser opcional i se’n pot prescindir. En alguns casos, perd, pot ser essencial presentar el
context en el qual s'emmarca el Treball. El mateix es pot dir dels procediments ucilitzats. En canvi, en el re-
sum sempre hi ha d’haver necessiriamenctels objectius del Treball, exposats de forma clara i concisa. Pel que
faales conclusions (o resultats), segons el desenvolupament del Treball pot ser més o menys adequar de fer-
ne una primera aproximacid en el resum. Es admissible, pero, que en el resum no hi hagi cap comentari so-
bre les conclusions (o resulcats).
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Punts remarcables del resum del Treball:

* El resum ha de caber en una sola cara mecanografiada d’'un full de format DIN A4, segons el model estin-
dard facilitat per I'Escola.

* El resum s'haura d'escriure necessiriamenten lallengua en qué s'hagi redacrat la memoria i en anglés.

* En cada exemplar enquadernat de la memoria hi ha d'haver el resum del Treball, en les dues primeres pa-
gines immediatament després de I'index. En una pagina ha d'estar escric en la llengua en qué s'hagi redac-
tacla memodria, i en anglés en I'altra pagina. El primer puntde I'index de la memoria ha de correspondre al
resum del Treball.

* Conjuntament amb la memoria s’haur de dipositar una separata del resum en un iinic full de formar DIN
A4 1 en un disquet. En una cara del full hi haurd el resum en versié original, i en ['altra cara la versié en

anglés. En el disquethi haurala copia informacica del resum en Word, en versié original i en angles.

Diposit de la memaoria del Treball de Final de Carrera

Per poder defensar i avaluar el Treball de Final de Carrera, és imprescindible estar-ne matriculat préviament
i dipositar tres exemplars de la memoria del Treball, degudament enquadernats, a la secreraria academica de
la Universitat, on seran registrats. En cada exemplar de la memoria hi haura d'haver el corresponent resum.

Després de dipositar el Treball comenga el procés de constitucié del tribunal que I'haura d’avaluar.

Un cop dipositat el Treball, no podra fer-s’hi cap modificacié. En cas que l'estudiant, abans de fer la defen-
sa, hi detecti alguna errada, vulgui fer-hi alguna esmena, o aportar-hi algun complement, el dia de la defen-
sa podr presentar als membres del tribunal un annex amb les rectificacions que cregui convenients. El tri-
bunal té potestat per acceprar o per rebutjar ['annex.

Lestudiant ¢é el dret de dipositar el Treball sense la conformitat del seu director. Tanmateix, es déna per su-
posat que aix0 ha de respondre a casos excepcionals i gens recomanables.

Per a cada curs académic, la direccid de I'Escola fard publiques les dates que cal teniren compte per diposi-
tar els Treballs de Final de Carrerai fer la defensa dins de les convocatories corresponents.

Tribunal per avaluar el Treball de Final de Carrera

Per avaluar el Treball es constituira un cribunal formar per tres membres: president, secretari i vocal. El pre-
sident és el responsable del desenvolupament correcte de la sessié d'avaluacié en la qual l'escudiant haura de
defensar el seu Treball. Els membres del tribunal, i un vocal suplent, seran nomenats pel coordinador dels

Treballs de Final de Carrera a 'Escola.

Els membres que formin el tribunal hauran de tenir necessariament una titulacié académica oficial i homo-
logada d'un rang igual o superior a la titulacié a la qual aspira I'estudianc que defensa el Treball. Com a mi-
nim, un dels membres del tribunal ha de ser professor de I'Escola. El director del Treball pot formar part del
tribunal. En cas d’haver-hi dos codirectors, es procurara que només un d’ells en formi part.

Eltribunal no es podra constituir sense la concurréncia dels seus tres membres. Si falra el president, el secre-
tari actuara com a president, el vocal com a secrerari, i el vocal suplent s'incorporar al tribunal. Si falta el
secretari, el vocal actuara de secretari i el vocal suplent s'incorporara al tribunal.

Exposici6 i defensa del Treball

Lestudiant haura de defensar el seu Treball davant el tribunal en un acte public, en un espai adient de
UEscola i amb el suport de mitjans adequats per a una correcta exposicié. En I'acte de defensa, estudiant
haura d'exposar els objectius del Treball, els procediments utiliczats i els resultats obtinguts. La defensa




consta de dues parts: una primera part d’exposicid tedrica d’'una durada mixima de 30 minuts, i una part
d'exposici6 practica de 30 minuts com a mixim. Si el Treball no concé part d'exposicié practica, l'estudianc

disposarade 50 minurs per fer I'exposicié que cregui convenient.

Quan el president hagi donac la paraula a 'estudiant per fer la primera part de la defensa del Treball, cap
membre del tribunal no el pot interrompre fins que hagi complerac Uexposicié. En l'exposicid pracrica, si
n’hi ha, els membres del tribunal podran demanar aclariments a l'estudiant. Després de I'exposicié rotal del
Treball, els membres del tribunal podran procedir a un rorn de preguntes a I'estudiant sobre el seu Treball,
d’una durada maxima de 30 minuts. Finalment, el president del tribunal té la potestat de cedir la paraulaa
qualsevol persona present a I'acte que, tenint una ticulacié académica oficial i homologada d'un rang igual
o superior a la titulacid a la qual aspira I'estudiant que defensa el Treball, vulgui fer alguna pregunta a l'estu-
diant.

A continuacid, el tribunal es reuniri a porta tancada per deliberar. Si el director del Treball no forma part
del tribunal perd és present en 'acte de defensa, el president el convidara a participar en la deliberacié amb
veu perd sense vot. En cas d’haver-hi dos codirectors, I'oferiment del president serd extensiu per a tots dos.
Els membres del tribunal procuraran qualificar el Treball amb un acord de consens. En cas de discrepancia,
es procedird a votacid, i el resultat serd vinculant per a tots els membres del tribunal. Aixd no obstant, qual-
sevol membre del tribunal podra fer les observacions que cregui convenients en el full d’observacions de la
documentacié oficial per avaluar el Treball.

Enel cas que el director, o els codirectors, no formessin partdel tribunal ies cregués convenient de puntua-
litzar algun aspecte del Treball, el director, o els codirectors, podran fer les remarques que creguin perti-
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nentsen el full d’observacions.

Després de deliberar, tot seguit el tribunal fara pablica la resolucié, i co mplimentar els tramits administra-

tius necessaris perqué, posteriorment, es pugui recollir a la secretaria de 'Escola la documentacié que acre-
dit I'avaluacis.

Propietat del Treball de Final de Carrera

Dels tres exemplars de la memoria del Treball dipositats, un formara part de [a biblioteca de I'Escola, un al-
tre sera per al director del Treball, i el tercer la secrecaria de 'Escola el retornara a Pestudiant.

El Treball de Final de Carrera és propietat de I'estudiant que el presenta. La propietat pot ser compartida o
cedida a altres persones fisiques o juridiques, sempre que aquesta circumstancia consti de forma expressa
per escrit. LUEscola es reserva el dret durilitzacié interna del Treball, amb el compromis de citar-ne obli-
gacdriament l'autor. Per a la utilitzacié o reproducci externa d’un Treball caldra una autoritzacic expressa

per escrit del propietari, o dels propietaris, si fa al cas. La consulta del Treball a la biblioteca de I'Escola sera
d'accés pablic.

Treballs de Final de Carrera realitzats en conveni amb altres universitats

Si el Treball de Final de Carrera es fa en conveni amb una altra universicat, els tramics de la propostaidela
matricula han de seguir el mareix procés que els Treballs realiczars a la Universitat de Vie. Abans de tramicar

les gestions administratives i academiques amb la universitat forana, cal fer la macricula del Treball a la uni
versitat propia.

En aquest cas, és imprescindible que un professor de I'Escola faci d’avalador. El professor avalador té la res-
ponsabilicac de fer d’enllag oficial en els tramits academics i adminiscracius que hi pugui haver entre les tres
parts implicades en el Treball: I'estudiant, I'Escola i la universicat forana. Aixi, el professor avalador estara

en contacte amb la secretaria académica de la Universitat i, si fa al cas, amb la persona responsable de les re-
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lacions internacionals de 'Escola, per ral que es complimenti la documentacié requerida per les dues uni-
versitats en conveni de cooperaci6. Per a 'avaluacié del Treball, I'estudianc podra escollir entre dues op-

cions: fer-ne la defensa ala universitar forana o bé defensar-lo a 'Escola.

Si l'avaluaci6 és en una universirat forana que es regeix pel sistema europeu de transferéncia de crédirs,
I European Credits Transfer System (ECTS), la qualificacié obtinguda, amb la corresponent cerrificacié ofi-
cial, sera reconeguda automaticament per la Universitat de Vic. Sino és aixi, caldra fer els craimics necessaris
per reconeixer i homologar el Treball segons els acords fixats en el conveni entre les dues universitats. Dos
exemplars de la memoria del Treball, mb els resims corresponents, shauran de dipositar a la nostra universi-
tat. Un exemplar sera per a la biblioteca de I'Escola i I'altre per al professor avalador. El resum s'haura d'es-
criure necessariament en la llengua en qué s'hagi redactat la memoriaien angleés, i shaura d'ajustar a les in-

dicacions exposades en aquest document sobre les caracteristiques generals que ha de tenir el resum del

Treball.

Sil'estudiant vol defensar el seu Treball a 'Escola, haura de seguir el procediment normal.

19




Recomanacions de matricula

Assignatura

Tecnologia Electronica
Electronica Digital

Teoria de Circuits

Aplicacions
d"Automatirzacié Industrial
Noves Tecnologies
Electroniques

Es recomana haver cursat

Fonaments de Circuirs
Fonaments de Circuirs

Fonaments de Circuirs

Teoriade Circuits
Tecnologia Electronica

. Electronica Digital

Tecnologia Electronica

Teoriade Ci

Electrotécnia

Tecnologia Electronica
Teoria de Circuits

Matematiques
Teoria de Circuits

Informarica Industrial

Es recomana cursar
simultiniament

Marematiques
Tecnologia Electrdnica

...................... o




Programes de les assignatures de primer curs
Matematiques

PROFESSORA: Montserrat CORBERA i SUBIRANA

OBJECTIUS:
Aquesta assignatura pretén, en primer lloc, aprofundir, ampliar i donar una visié general dels conceptes
d'algebra lineal i funcions lineals de variables reals. Lobjectiu sera donar a I'estudiant un conjunt d'eines

matematiques fonamentals, necessaries per aplicar a alcres assignatures de U'enginyeria.

PROGRAMA:
1. Introduccié als nombres complexos.
1.0. Tipus de nombres.
1.1. Els nombres complexos. Operacions amb nombres complexos.
1.2. Teorema fonamental de I'dlgebra. Resolucié d’equacions algebraiques.
2. Algebralineal.
2.1. Matrius i determinants.
2.2. Sistemes d’equacions lineals.
2.3. Espaisvectorials.
2.4. Diagonalitzacié d’endomorfismes.
3. Funcions reals d’'una i varies variables.
3.1. Camp d’existéncia. Recorregut.
3.2. Limits i continuitat.
3.3. Derivabilirat. Aplicacions de la derivada.
3.4. Integracid.
3.5. Optimirtzacié.
4. Funcions de variable complexa.
4.4 Iniciacié alaintegracié complexa
5. Equacions diferencials.
5.1. Equacionsdiferencials ordinaries de primer ordre.
5.2. Equacions diferencials d'ordre n.
5.3. Sistemes d'equacions diferencials de primer ordre.
6. Transformada de Laplace.
6.1. Definicid i propietats.
6.2. Aplicacions.
7. Successions i series.
7.1. Definicié i convergéncia de successions.
7.2. Definicid de serie i criteris de convergéncia.
7.3. Series de poténcies. Serie de Taylor.
8. Séries de Fourier.
8.1. Definicié i clcul dels coeficients.
8.2. Convergéncia. Teorema de Dirichlet.
9. Transformada de Fourier.
9.1. Definicid i propietats.
9.2. Aplicacions.
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10. Introduccid al calcul numeric, utilitzant lentorn MATLAB.
10.1. Introduccid al MATLAB.
10.2. Merodes numerics pera l'algebra.

10.3. Métodes numerics per calcular zeros de funcions.

10.4. Merodes numerics d'interpolacié I integracid.

AVALUACIO:

Es fari una prova de seguiment de l'estudiant per quadrimestre, un examen parcial a febrer que podra alli-
berar matéria i un examen global a juny. Aquest examen global constara de dues parts amb la possibilicar
d’alliberar-ne alguna pera la convocatdria de setembre.

També es realitzaran practiques i exercicis de forma regular i orientats adequadament per ajudar-los a asso-
lir els diferents concepres de cadascun dels temes. La nota final tindra en compre el seguiment fer durant el
curs iels resultats dels examens parcial i global.

BIBLIOGRAFIA:

Ayres Jr., E i Mendelson, E. Calculo diferencial e integral. Madrid: Mc Graw Hill, 1990.

Calle, M.L. i Vendrell, R. Problemesdalgebra lineal i caleul infinitessimal Vic: Eumo Editorial, 1992.

Demidovich, B.D. Problemas y ejercicios de Andlisis matematico. Paraninfo, 1982.

Krasnov, M. 1 altres Curso de matemdticas para ingenieros. Moscou: MIR, 1990.

Kaplan. Matemdticas avanzadas para estudiantes de ingenieria. Adison-Wesley Iberoamericana.

Kiseliov i altres Problemas de equaciones diferenciales ordinarias. Moscou: MIR, 1979.

Larson, R.E. Cidlculo y geometria analitica. McGraw-Hill, 1995.

Larson, R.E.; Edwards, B.H. /ntroduccidn al dlgebra lineal Limusa Noriega Editores, 1994

Mathews, J.H. i Fink, K.D. Métodos numéricos con MATLAB. Madrid: Prentice-Hall, 1999.

Perells, C. Caleul infinitessimal amb métodes numérics i aplicacions. Barcelona: Enciclopedia Catalana,
1994.

Spiegel, M.R. Transformadas de Laplace. Mexic: McGraw-Hill, 1991..

Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales. Méxic: Internacional Thomson Editores, 1997.



Fisica

PROFESSOR: M. Angels CRUSELLAS i FONT

OBJECTIUS:

Que I'alumne assoleixi un conjunt ampli de conceptes basics de la fisica que permeten la comprensid dels

fenomens en que es fonamenten els diferents coneixements técnics que es desenvoluparan al llarg de la ca-
rrera.

CONTINGUTS:
1. Conceptes previs.
1.1. Sistemnes de mesura.
1.2. Magnituds escalars i vecrorials.
2. Mecanica.
2.1. Cinemarica dels punts marerials.
2.1.1. Movimenten unadimensié.
2.1.2. Movimenten dues dimensions.
2.2. Dinamica dels punts materials.
2.2.1. Lleis de Newton. Aplicacions.
2.2.2. Forces ficticies i forces de friccié proporcional a la velocirat.
2.2.3. Quantitat de moviment.
2.3. Treball i energia.
2.3.1. Treball i poténcia. Energia cinética. Teorema de 'energia.
2.3.2. Forces conservatives. Energia potencial
2.3.3.. Principi de conservacié de ['energia.
2.3.4. Diagrames unidimensional d'energia potencial.
2.4. Sistemes de parricules.
2.4.1. Centre de masses.
2.4.2. Principis de conservacié.
2.4.3. Sistemes de referéncia del centre de masses. Aplicacions.
2.5. Dinamica del solid rigid.
2.5.1. Roracié d’'un solid rigid entorn d’un eix fix.
2.5.2. Moviment general de translaci i rotacié d'un solid rigid.
3. Moviment periodic: 'oscil-lador harménic.
3.1. Movimenr harmonic simple (MHS).
3.2. Energiaiaplicacionsen el MHS.
3.3. Oscil-lacions esmorteides.
4. Electrostatica.
4.1. Camp electric.
4.2. Potencial electric. Energia.
4.3. Conductors. Condensadors.
4.4. Dielecrrics.
5. Magnetostatica.
5.1. Correnteléctric.
5.2. Camp magnéric. Forces magnétiques.
5.3.Forgade Lorentz.
5.4. Camp magnétic sobre unaespira.
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5.5. Llei d’Ampére. Aplicacions.
5.6. Induccié electromagnética.
6. Ones.

0.1. Ones mecaniques. Classificacié d’ones.

6.2. Ones harmoniques. Ones estacionaries. Pulsacions.
6.3. Equacié d’ona.
6.4. Actistica. Ones sonores.
6.5. Efecte Doppler.
7. Optica.
7.1. Llum.
7.2. Optica geometrica.
7.3. Interferéncia i difraccid.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 constara de quarre proves que es realitzaran al llarg de rot el curs: dues el primer quadrimestre |
dues el segon quadrimestre. Les proves podran alliberar macéria. Pel juny i pel setembre els escudiants po-
dran optar per un examen global del curs, o bé per proves parcials de la maréria que no hagin allibera.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, M.; Finn, E. }., Fsica, vols. 1,11 III, Meéxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.

Alonso, M.; Finn, E. 1., Fisica, Meéxic: Addison—Wesley Iberoamericana, 1995.

Ehrlich, R., Turning the world inside out, New Jersey: Princeton University Press, 1990.

Eisberg, R. M.; Lerner, L. S. Fisica: anzdzzmmtox)/Ap/z'mciones, vols. T1I1. Méxic: McGraw-Hill, 1984.
Gettys, E. 1 altres. Fisica clasicay moderna, Madrid: McGraw-Hill, 1991.

Roller, D. E.; Blum, R. Fisica: Mecdnica, Ondasy Termodindmica, vols. 1111, Reverté, 1986.

Sears, E W.; Zemansky, M. W.; Young, H. D.; Freedman R. A. Fisica Universitaria, vol. 1, 9a. ed., Meéxic:
Addison-Wesley Iberoamericana, 1996.

Serway, R. A. Fisica,vols. 1111, 4a. ed., Meéxic: McGraw-Hill, 1997,
Tipler, B A. Fisica,vols. 1111, 3a. ed., Barcelona: Reverté, 1994,
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Fonaments d'Informatica

PROFESSORS: Montserrat CASAS i CASACUBERTA

OBJECTIUS:

Quel'estudiant aprengui a especificar i a confeccionar programes fent servir una notacié independenc de la
maquina (notacid algorismica) i que adquireixi els coneixements de programacié elementals.

Ha de comengar a aprendre el llenguatge d’ale nivell C, aix{ comn les tecniques d’edicié, compilacié, mun-
tatge i depuracié de programes per realitzar les pracriques amb ordinador.

PROGRAMA:
1. Algebra de Boole.
2. Definicions basiques: accié, procés, algorisme, programa, maquina, llenguartge.
3. Objectes elementals: constants, variables, tipus de dades.
4. Accions elementals: assignacid, lectura, escriptura i consulta.
5. Estructures condicionals i iteratives.
6. Esquemes de recorregur i cerca.
7. Fixers.
8. Tipusestructurats: tipus enumeratius, taules i matrius.
9. Disseny descendent. Programacié modular.
10. Variables globals i locals. Pas de parametres per valor i per referéncia.
11. Estructures dinamiques de dades.

CLASSES PRACTIQUES:
Es faran dues hores de practiques setmanals a les aules d'ordinadors, durant les quals es resoldran problemes
en el llenguatge de programacié C.

METODE D’AVALUACIO:

En la nota final intervenen els resultats de proves tedriques i practiques. Hi haura dos examens escrics (E1 i
E2), dues proves practiques en llenguatge C(P1iP2)iuna practica ( Pr). El pes de E1 és del 30% de la no-
tafinal, el de E2 del 40%, P11 P2 del 5% cada un ila practica té un pesdel 20%. Per tant

Nota final=0.3xE1+0.4xE2+0.05xP1+0.05xP2+0.2xPr.

BIBLIOGRAFIA:
Vancells ], Lépez E. Programacis: Introduccié a LAlgorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.
Lagonigro R, Lépez E. Programacié en C. Vic: Eumo Editorial, 1996.



Expressi6 Grafica i Disseny Assistit per Ordinador

PROFESSOR : Carme VERNIS i ROVIRA

OBJECTIUS:

Assolir un nivell adequat en el coneixement dels mecanismes de representacid grafica necessaris per al pos-
terior desenvolupament en els processos projectuals i de disseny propis de 'enginyeria electronica.
Aplicaci6 del disseny assistit per ordinador en les tasques mencionades.

[niciacié als programes especifics de disseny grafic.

PROGRAMA :
1) Microsim.
1.2. Lentorn grafic Microsim. Caracreristiques especifiques. Gestié dels treballs.
1.3. Configuracid de I'editor d'esquemes electronics. Tipusd'objectes.
1.4. Estructuracié dels projectes. Mends d'ordres.
1.5. Leditor de llibreries, creacié de components, gestid de llibreries.
1.6. Urilitats complementaries. Processat de I'esquema.
2) Cad.
2.2. Introduccié ales técniques del Cad. Caracteristiques d’Autocad V.13.
2.3. Inicial dibuix amb Autocad. Estructura de mentis.
2.4. Ordres dedibuix. Construccions geometriques basiques.
2.5. Ordres d'ajudaal dibuix. Repetibilitat i precisié. Gestié d"arxius.
2.6. Ordres d'edicié i de consulra.
2.7. Conrrol de visualitzacid i dinimica de pantalla.
2.8. Utilitzacié de capes : estratificat dels dibuixos.
2.9. Creacid i s de blocs i atriburs. Enmagatzematge i insercions de dibuixos.
2.10. Ordres d’acoracid. Variables.
3) Normalitzacié.
3.2. Sistemes de representacid. Vistes. Seccions.
3.3. Escales grafiques.
3.4. Acotacié. Normes i simbols.

4) Sistemaisométric. Caracteristiques. Aplicacions.

AVALUACIO:
Durant el quadrimestre es faran dues proves com a sintesi de les practiques.

Lassisténcia a les practiques es obligatoria. Per avaluar les practiques caldra haver-les entregades totes.

COMPONENTS DE LAVALUACIO :
Notade les practiques : 20%.

Primera prova: 50%.

Prova final: 30%.

BIBLIOGRAFIA:

Lépez, ]. 1 Tajadura, J.A. Autocad avanzado. V.13 McGraw Hill.

Rodriguez, J. Curso de dibujo geométrico ycroquizacién. Marfil.

Rodriguez, J. Normalizacion del dibujo industrial Sant Sebascia: Donostiarra,

Ferrer Mufioz, José Luis; Salvador Herranz, Gustavo. Tiatado de Dibujo con AutoCad 2000. Paraninfo.
ShAm Tickoo. AutoCad 2000 Bisico. Paraninfo.

Garcia, Eduardo; Ibdez, Javier; Gil, Luis. PSpice. Paraninfo.
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Fonaments de Circuits

PROFESSORS: M. Angels CRUSELLAS iFONT

Josep PRAT 1 AYATS

OBJECTIUS:

Definicid dels components basics ucilitzats en I'estudi del circuits elécerics i en el modelatge de xarxes.

Enunciat de les principals lleis, convenis de polaritat i teoremes emprats en 'anilisi de circuirs lineals. Fer
comprendre a l'estudiant: (1) 'analisi en corrent continu, (2) 'avaluacié de condicions inicials, (3) la reso-

luci¢ de qualsevol circuit de corrent altern alimentar per generador monofasic i treballant en régim perma-
nent.

Combinar la resolucié analitica, la simulacié de circuits informaticament, i el muntarge fisic al laboratori
fentservir components.

PROGRAMA:

1.

Conceptes basics.

Correntelécrric. Sistemes d'unitats. Volaatge, energia i pocencia. Fonts independents i dependents.

. Circuits resistius.

Resistencia. Llei d'Ohm. Lleis de Kirchhoff. Circuits d'una sola malla. Circuits amb un parell de nodes.
Circuits equivalents. Transformacions estrella-triangle. Circuits que contenen fonts dependents.
Amperimetre, voltimetre i Ohmimerre.

. Tecniques d'analisi de circuits.

Técniques de les tensions dels nodes i dels corrents de malla. Linealitat: homogeneitat i superposicié.
Fones ideals i reals. Transformacié de fonts. Associacié de fonts. Teorema de Thévenin i Norton, Trans-
feréncia maxima de poténcia.

. Condensadors i bobines.

Poteénciaienergia. Associacié de condensadors i bobines. Estat estable i condicions inicials. Circuits sin-
gulars. Inductancia murua.

. Ones sinusoidals.

Generaci6 d'ones sinusoidals. Representacié d'ones sinusoidals: cartesiana, cinética, vectorial, comple-
xa-trigonometrica o per components, complexa exponencial. Operacions algebraiques amb ones sinu-
soidals: suma, multiplicacié, divisi, derivacié, integracié. Factor d’amplitud, factor de forma, valor efi-
cag, valor maxim. Valor mig d’una semiona.

. Circuits amb generador sinusoidal.

Estudi del régim permanent: circuit resistiu, inductiu, capacitiu, bobines acoblades. Circuit amb re-
sistencia i bobina. Circuir amb resisténcia i condensador. Circuit R-C-L série, concepte d'impedancia.
Circuit R-C-L paral-lel, concepte d’admitincia. Circuic mixt: diagrama vectorial. Aplicacié de les lleis
de Kirchhoff, linealitat i superposicié als circuits en régim sinusoidal.

. Poténcia activa i reactiva.

Estudi de les poténcies en circuits alimentats per fonts d’excitacié sinusoidal. Potencia instantinia i
potencia mitja. Poténcia activa, reactiva i aparent. Component actiu i reactiu del corrent. Factor de
poténcia. Millora del factor de poténcia. Teorema de Boucheror.

. Aparells de mesura.

Aparells de quadre mobil. Aparells de ferro mobil. Aparells electrodinamométrics. Aparells electronics.
Wattimetre. Metode dels tres amperimertres. Métode dels tres voltimetres.



9. Dipol de ressonancia.

Ressonancia de tensié o de circui strie. Analisi del procés energtric en ressonincia. Corbes per el circuit
serie a diferents freqiiencies. Ressonancia de corrent o antiressonancia.

PRACTIQUES:
Es faran practiques de laboratori amb 'objectiu d'oferir una introduccié a la manipulacié dels inscruments

basics de mesures electriques, de donar a conéixer els components eléctrics en la seva forma fisica real i de
construir circuits eléctrics elementals.

AVALUACIO:
L'avaluacid constara de proves i tests no alliberadors durant el quadrimestre i un examen global al febrer i al

juny. També es faran practiques i exercicis durant el curs. Les proves i l'examen represencaran un 90% de la
nota i les practiquesi els exercicis |'altre 10%.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

Del Toro, V. Fundamentos de ingenieria eléctrica. Meéxic: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1988,
Dorf, R. C. Introduction to electric circuits. 3a. ed. Nova York: John Wiley ( Sons, Inc., 1993.
Hilburn, J.; Scott, J. Andlisis bdsico de circuitos eléctricos. Sa. ed. Méxic: Prentice-Hall, 1996.

lewing, D. J. Andlisis bisico de circuitos en Ingenieria. Sa. ed. Mexic: Prentice-Hall, 1997.

Nilsson, J. . Circuitos eléctricos. 4a. ed. Nova York: Addisson-Wesley Publishing Company, 1995.
Ras, E. Teoria de circuitos. Fundamentos. 4a. ed. Barcelona: Marcombo. 1988.

Scott, D. E. Introduccion al andlisis de circuitos. Un enfoque sistemdtico. Madrid: McGraw-Hill, 1988.
Thomas, R. Circuitos y sefiales. Barcelona: Reverter.

Van Valkenburg, M. E. Andlisis de redes. Meéxic: Limusa, 1986.

Problemes i lnboratori.

Alabern, X. i altres Circuits eléctrics i la seva resolucié. Vic: Eumo Edicorial, 1988.

Alabern, X. i altres Problemes de circuits eléctrics resolts i comentats. Vic: Eumo Editorial, 1988.

Avegis, A. W; Coughlin, R. E; Loomos, N. C. Manual de laboratorio para circuitos eléctricos. Barcelona:
Marcombo, 1976.

Edminister, J. A. Teoriay problemas de circuitos eléctricos. Mexic: McGraw-Hill (Schaum), 1989.

Humet, L; Alabern, X; Garcia, A. Tést electrotecnia. Fundamentos de circuitos. Barcelona: Marcombo, 1997.

Pallas, R. Tustuments electronics basics. Barcelona: Universitat Politdenica de Catalunya.
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Tecnologia Electronica

PROFESSOR: Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA

OBJECTIUS:

Es tracta d'un curs introducrori de 'area d'electronica que pretén presentar els principis de funcionament

dels dispositius electronics i la tecnologia associada. La metodologia que es segueix té com a objecrius:

a) Presentar els marerials semiconductors i utilitzar-los com a dispositius electronics: caracteristiques, fun-
cionament i modelitzacié.

b) Introduir les pautes per a I'analisi de circuits electronics basics (simulacié i optimitzacié: estudi de cir-
cuits implementats f{sicament).

c) Consolidar I'tis de I'instrumental electednic basic de laboratori.

d) Familiaritzar-se amb els aspectes més rellevants de la tecnologia electronica (nomenclatura, fabricacié de
components i muntatge en suports PCB).

PROGRAMA:

Tema 1. Panorama general.
Estructura de 'estat solid. Cristalls. Teoria de bandes d’energia. Materials conductors. Con-
duccié eléctrica. Metalls i aliatges conductors. Conductors no metal-lics. Superconducrors.
Piezoelectrics. Magnetoestrictius. Materials semiconducrors. Materials aillancs i dielecerics.
Materials magneétics.

Tema 2. Materials semiconductors.
Semiconductors intrinsecs. Semiconductors extrinsecs (dopats). Lleis fonamentals. Propietats
electriques. Families

Tema 3. El diode.
La unié p-n en equilibri (estudi qualitatiu). La unié p-n polaritzada (polaritzacié directa o in-
versa). Comportament estatic. Comportament dinamic. Altres tipus de diodes (Schortky,
Varicap, Ttnel, Josephson, oproelectronics: cel-la solar, LED,

Tema 4. El transistor bipolar d’unié (BJ T).
Caracteritzacid. Configuracions (BC, EC, CC). Polaritzacié (activa, tall-saturacié). Xarxes de
polaritzacié. Linterrupror controlat.

Tema 5. Transistors d’efecte de camp (FET).
Lefecte de camp. Familia FET. Transistors d'unid. Transistors MOSFET. Polaritzacié. Apli-
cacions.

Tema 6. Lamplificador operacional (A.O.).
Descripcid basica. Lamplificador diferencial. Caracteristiques dels A.O. reals. CA.O. ideal i
circuit equivalent. Modes de treball de 'A.O.: llag obert, realimentacié negativa i positiva.
Aplicacions lineals. Comparadors.

Tema 7. Components mecanics de suport (PCB).
Generalitats. Disseny de PCB. Fabricacié de plaques. Insercid de components.

Tema 8. Tecnologia de fabricacié de dispositius discrets i circuits integrats (IC).
Avantarges i inconvenients de la integracié de components. Perspectiva historica de la integra-
cié. Fabricacié de dispositius. Dispositius discrets.

LABORATORL:

Els dispositius electronics mostraran la seva utilitat a 'alumne per mitja del desenvolupament cronologic
de practiques en els segiients laboratoris:



a) El laborarori de Simulacié electronica: mitjangant la utiliczacié d’eines EDA o CAE (inscruments vir-
tuals, disseny i optimitzacié del circuir).

b) El laboratori basic d’eleceronica: caracteritzacid dels dispositius utilitzant instruments reals, muntatge
de circuits simulats préviament (introduccid daspectes no contemplats en la simulacis).

c) Ellaboratori de processat de Cli de mecanitzac (muntatge sobre PCB: tracat de pistes, i insercié de com-
ponents, utilitzant eines CAE-CAM i metodes d'atac quimic).

AVALUACIO:
Savaluaran els contingus tedrics i practics de I'assignatura. La nota final s'obtindra a partir d'un examen

globalafinal del curs, una o més proves parcials intermediesi I'avaluacié de les sessions practiques.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tindran un paper molt important dins I'assignatura. Els objectius seran:

- Consolidar els conceptes adquirits en les classes tedriques i desenvolupats en les classes de problemes.

- El correcte coneixement i utilitzacié dels instruments basics d’un laboratori d’electronica,

Lassistencia a les classes practiques és obligatdria. Les sessions de practiques es realitzaran dins de 'horari
academic. El regim de laboratori obert(opcional i en hores de lliure accés) és molt recomanable i de gran uti-
litat per al’estudiant.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Hamley, A.R. Electrénica. Prentice-Hall, 22 ed., 2001.

Malik, N. R. Circuiros electronicos. Andlisis, simulacion y diserio. Prentice-Hall, 1996.
Complementaria:

Boylestad, R.; Nashelsky, L.; Electronica, Teoria de circuitos. Prentice-Hall, 1989.
Gyakwad, R. A.; OP-Amps an linear integrated Circuits (3a edicid). Prentice-Hall, 1993.
Gonzdlez, J. Circuitos Impresos. Madrid: Paraninfo, 1997.

Problemes:

Publicacions docents. Departament d'Electronica. Problemes delectronica. Vic: UV, 2002
Cuesta, L. Electronica Analdgica. McGraw-Hill, 1991.

Otero, J., Velasco, J. Problemas de Electrénica Analdgica. Madrid: Paraninfo, 1993.

Practiques:

Publicacions docents. Departament d'Electronica. Manual del Laborarori i Prictiques Praposades. Vic: UV,
2002.

Pallas, R.; Instruments electronics basics. Barcelona: UPC, 1992.

Prat, L.; Laboratorio de electrénica. Curso bdsico. Barcelona: UPC, 1997
Manuals d'usuari Microsim Design Lab (PCB i PSPICE)

Zbor, Malvino, Miller Pricticas de electrénica. 7a ed., Marcombo, 2001.



Electronica Digital

PROFESSOR: Jordi SOLE i CASALS

OBJECTIUS:

Donar una perspectiva global dels circuits electronics digitals, tant combinacionals com seqiiencials, des de

les portes elementals fins a circuits amb PLDs (dispositius logics programables). Al final del curs l'estudiant

ha d'estar capacitat per:

. Congixer els diferents tipus de circuits logics i les alternatives de disseny.

. Congixer les possibilitats i les restriccions tecnologiques.

. Manipular els circuits logics i les seves representacions (funcions logiques, taules de funcionament, dia-
grames d’estats, diagrames ASM, diagrames de temps...).

. Dissenyar circuits digitals i fer-ne la implementacié practica.

PROGRAMA:
1. Introduccié als circuits logics.
1.1. Circuits electronics digitals.
1.2. Sistemes de numeracié. Codificacié de la informacid.
1.3. Aritmeética binaria.
1.4. Funcions logiques.
1.5. Families logiques. Implementacié de funcions ldgiques sobre silici.
2. Conceptes previs al disseny de circuits logics.
2.1. Algebra de Boole. Teoremes i propietats.
2.2. Teorema d’expansié de Shannon.
2.3. Formes canoniques.
2.4. Simplificacié de funcions logiques.
2.5. Funcions multisortida.
2.6. Funcions amb indeterminacions.
2.7. Implementacié de funcions logiques. Circuits de 2 nivells i mulcinivell.
2.8. Analisi de circuits combinacionals.
3. Disseny logic de circuits combinacionals
3.1. Passos de disseny.
3.2. Disseny de funcions complexes.

Circuits aritmetics. Descodificadors i codificadors. Multiplexors i desmultiplexors. Simbols logics

g
normalitzats.
3.3. Implementacié de funcions logiques amb dispositius programables.
4. Disseny logic de circuits seqiiencials
4.1. Introduccid als circuits seqiiencials: concepte d'estat, diagrama d’estat.
4.2. Eines d’anilisi. Dispositius basics: biestables D, JK, SR, T.
4.3. Circuits seqiiencials sincrons. Anilisi de circuits sincrons.
Sintesi de circuits sincrons. Restriccions de funcionament.
5. Blocs seqiiencials
5.1. Elements basics: Registres. Comptadors. Memaories.
5.2. Miaquines d’estat algorismiques (ASM). Sistemnes seqiiencials de procés.
Parts d’un sistema seqiiencial de procés. Operacions de transferéncia entre registres. Sistemes se-
giiencials de procés especific.
5.3. Circuits seqiiencials sincrons programables: dispositius logics programables PLD’s.
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5.4. Exemple d'un sistema seqiiencial de procés amb una Unitar de Control de 2 nivells (arquitectura
d'un processador).

PRACTIQUES:

1. Circuit combinacional amb portes.

2. Introduccié als dispositius logics programables.

3. Circuitamb logica programable: EEPROM, PLD:s
4. Circuitseqiiencial sincron

5. Sistema de procés sincron

AVALUACIO:

Peral'avaluaci6 de I'assignatura hi haura una prova de seguiment durantel curs, una nota de practiques, un
examen global pel juny i un altre de recuperacié pel serembre.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Mano, M.M. Digital Design, New Jersey: Prentice-Hall, 1991.

Gajski,D.D. Principios de diserio digital, 1a. ed., Prentice-Hall, 1997.

Hayes, J.P. Introduction to digital logic design, 1a. ed.. Addison-Wesley, 1993.
Hayes, ].P. Diseiio ldgico digital, 1a. ed., Addison-Wesley, 1996.

Consulta i Ampliacio:

Floyd, T.L. Fundamentos de sistemas digitales, 1a. ed.. Prentice Hall, 1997.

Mandado, E. Sistemas Electrénicos Digitales. 7a. ed., Barcelona: Marcombo,1991.

Taub, H. Circuitos Digitales y microprocesadores, Madrid: McGraw-Hill, 1989.

Sandige, R.S. Modern Digital Design, 1a.ed., Singapore: McGraw-Hill, 1990.

McTralla, T.R. Légica digitaly diserio de computadoras, 1a. ed. Méxic: Limusa, 1994.

Mano, M.M. Computer Engineering: Hardware Design, Engle.Clif., N.J: Prentice-Hall, 1988.

Mandado, E.; Marcos, J; Pérez, S.A. Controladores légicos y Autémaras programables, 1a. ed., Barcelona:
Marcombao, 1990.

Lala, PK. PLD: Digital System Design Using Programable Logic Devices, 1a. ed. Englewood Cliffs, N.J.:
Prentice-Hall, 1990.

Tocci, R.]. Digital Systems: Principles and Aplications, N .J: Prentice-Hall,1991.

Problemes:
Garrell, A.; Climent, A. Disseny de Sistemes Digitals, 1a. ed. Barcelona: Brufio/ EUETT, 1992.

Gascén de Toro, M.; Leal, A.; Peinado, V. Problemas Prdcticos de diseiio ldgico: Hardware, 1a. ed., Madrid:
Paraninfo.

Mandado, E. Manual de Pricticas de Electrénica Digital, 2a. ed., Barcelona: Marcombo, 1988.

Tokheim, R.L. Principios Digitales, 2a. ed., Madrid: McGraw-Hill,1990.

Baena, C. ialtres. Problemas de circuitos y sistemas digitales, 1a ed., Madrid: McGraw-Hill, 1997.



Teoria de Circuits

PROFESSOR: Josep PRAT i AYATS

OBJECTIUS:

Fer congixer al'estudiant les diferents técniques de I'analisi de circuits. Analitzar circuits en régim transicori
rant pel mérode de les equacions diferencials, com a través de la transformacié de Laplace. Obrenir la res-
posta freqiiencial d'un circuit. Introduir el sistema trifsic.

PROGRAMA:

1. Circuitde primer ordre.
Resposta transitoria i permanent del circuit de primer ordre. Circuit sense fonts d’exciracié i amb con-
dicions inicials. Circuit amb fonts d'excitacié sense condicions inicials: mectode de les condicions ini-
cials i finals. Circuit amb fonts i elements carregats. Bobina carregada: esquema equivalent. Conden-
sador carregat: esquema equivalent. Possibilirat de circuit de primer ordre amb varies bobines o varis
condensadors.

2. Circuit de segon ordre.
Identificaci6 del circuit de segon ordre amb la seva funcié de xarxa: Guany, factor d’esmorteiment, pul-
sacié propia no esmorteida, pulsaci del transitori, pulsacié de ressonancia. Estudi de la resposta a 'im-
puls en funcié del factor d'esmorteiment. Resposta permanent pel cas de senyals constants en el remps.
Resposta permanent pel cas de senyals funcié del temps. Resposta a senyals sinoidals. Recerca de les
constants d'integracid a partir de les condicions inicials.

3. Latransformacié de Laplace.
Definicié. Senyals en el domini del temps i en el domini de la freqiiéncia. Circuit operacional.
Teoremes. Lleis de Kirchhoff en el camp operacional. Transformacié de les formes d'ona més usuals.
Transformada inversa o anticransformada.

4. Teoria de Quadripols.
Definicié i utilitat dels quadripols. Parametres. Associacié de quadripols. Prova de Brune.

5. Funcié de transferéncia.
La xarxa com a quadripol, funcié de transferéncia. Pols. Zeros. Pols inobservables. Xarxa sense transito-
ri. Possibilitat de xarxa sense régim permanent. Resposta a estat nul. Resposta a entrada nul-la. Estudi
de les respostes a 'impuls i al graé. Convolucié.

6. Resposta en freqiiéncia.
Amplitud. Fase. Transformada de Fourier de la resposta d’un circuit. Diagrama de Bode per el circuit de
primer ordre. Diagrama de Bode per el circuit de segon ordre. Lloc de transferencia de Nyquist. Resso-
nancia. Diagrames d’amplitud i de fase. Banda passant.

7. Resposta estacionaria sinotdal.
Amplitud i fase per un circuit d'ordre 7. Nova definicié de fasor. Potgncia reactiva en un circuit.
Poténcia activa. Maxima transferéncia de poténcia activa. Teorema d’Everitr. Acoblament d'impedin-
cies.

8. Simplificacié de Xarxes.
Principi de substitucié. Teorema de reciprocitat. Teorema de compensacié. Teorema de Millmann.
Multiplicacié per una constant. Impedancia equivalent.

9. Desenvolupament de Fourier.
Estudi d’ones periddiques desenvolupades en strie de Fourier. Presentacié de la série de Fourier: caleul
dels coeficients. Simetries. Simplificacions. Simetria de semiona. Forma cosinoidal del desenvolupa-

ment de Fourier. Valor eficag d'una ona periddica en funcié dels coeficients obtinguts en el desenvolu-
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pament de Fourier. Circuiralimentat per generadors sinusoidals treballant a diferent freqiiéncia.

10. Circuit Trifasic.
Sistemes polifasics. Sistemes trifasics. Connexié en estrella. Connexié en triangle. Mesura de poténcies
en sisternes trifasics equilibrats. Connexié Aron. Esquema unifilar per un circuic trifasic equilibrac i
simeétric. Sistemes polifasics asimetrics: el sistema bifasic. Sistemes polifasics desequilibrats: carregues

monofasiques en una xarxa trifasica. Conductors neutres. Curtcircuits.

AVALUACIO:

Durant el quadrimestre es realitzaran exdmens diversos per valor d'un 10% de la qualificacié en cada un.
En cada exercici es resoldri un problema. Les dates es posaran per acord del professor de 'assignatura amb
el representant dels estudiancs. Les practiques de laboratori valen un 10%. La resta, fins al 100%, és |'exa-
men final que constard d'un testi d’un problema del mateix valor. La prova extraordinaria de setembre val
un 100% per st mateixa.

BIBLIOGRAFIA:

Thomas, Rosa Circuitos y Sefiales. Barcelona: Reverter.

Ras, Enrique Zeoria de Circuitos, fundamentos. Barcelona: Marcombo.

Humet, L. i altres Circuiss eléctrics i la seva resolucié. Vic, Eumo Editorial, 1988.

Alabern, X. i alwres Circuits elécrrics i la seva resolucié amb transformades de Laplace. Vic, Eumo Edicorial,
1992.

Alabern, X. i altres Circuits trifasics i la seva resolucid. Vic, Eumo Editorial, 1989.
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Assignatures de segon curs
Instrumentacié Electrdnica

PROFESSOR: Antoni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:

Proporcionar els coneixements necessaris per a una utilitzacié correcta dels inscruments de laboratori, i
promoure lainterpretacid i el tractament de les mesures de manera rigorosa i objectiva.

Donar a conéixer els elements que constitueixen un sistema de mesura electronic, Proporcionar técniques
que permetin la sistematitzacié dels métodes de mesura i la formacié de criteris peral disseny de sistemes de
mesura i peral'eleccié d'equips.

Introduir el disseny de sistemes d’instrumentacié automarics en bus i la instrumentacié vircual.

PROGRAMA:
1. Senyals, mesures i sistemes d’'instrumentacid.
2. Introduccié ala teoria de la mesura.
3. Fonaments de sensors i actuadors.
4. Condicionament dels senyals d’entrada.
5.Soroll i tecniques de reduccié del soroll en sistemes d'instrumentacié.
6. Conceptes fonamentals en I'adquisicié de senyals.
7. Letapa frontal en I'adquisicié de senyals.
8. Convertidors de dades.
9. Lerapa de sortida en la distribucié de senyals.
10. Sistemes d'instrumentacié automacrics.
11. Busos induscrials.

12. Instruments virtuals.

PRACTIQUES DE LABORATORI:

Les practiques de laborarori serveixen per donar suport practic als conceptes introduits en les classes tedri-

ques. Es realiczaran practiques daplicacié amb sensors, sistemes d'adquisicié de dades, sistemes d'instru-
mentacié en busid'instrumentaci virtual.

AVALUACIO:

Consistira en una prova de seguiment i un examen global a cada quadrimestre. Pel setembre hi haura un
examen global de recuperacié. Per la nota final tambées tindri en compte la nota de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Riu, P; Rosell, J.; Ramos, J. Sistemes d instrumentacié. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallds, R. Teoria basica d errors. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallds, R. Sensores y acondicionadores de sefial, 2a. edicién. Barcelona: Marcombo, 1994.

Ott, Henry W. Noise Reduction Techniques in Electronic Systems. John Wiley & Sons, 1988.
Pallas, R.; Rosell, J.; Interferéncies en instrumentacid electronica, Barcelona: Edicions UPC, 1995.
Pallds, R. Adguisicién y distribucion de seiiales. Barcelona: Marcombo, 1993,

Carlson, A. B. Communication Systems: An Introduction to Signals and Noise in Electrical Communication,

New York: McGraw-Hill, 1986.
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Campbell, J. Ellibrodel RS 232, 2a ed., Madrid: Anaya Multimedia, 1988.
Caristi, A. J. [EEE-488 General Purpose Instrumentation bus manual Academic Press, 1989.
Pallas, R. fnstruments electronics basics. Barcelona: Marcombo, 1987.
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Electrotécnia

PROFESSOR: Francesc CASTELLANA i MENDEZ

OBJECTIUS:

LElectrotécnia planteja el coneixement del corrent eléctric en totes les seves formes. Der mitja de 'anilisi de
circuits en régim permanent es modelitzen els generadors, linies de transport i receptors o consums, intro-
duint les expressions basiques de cilcul de les magnituds eléctriques d'incerés (correns, tensions, poten-
cies, impedancies, factor de poténcia). A continuacid s'analitza el consum d'energia eléctrica en Baixa
Tensid i es presenta el Sistema Electric d'Energia (generacid, transport i distribucié) que engloba la cadena
de transformacions energetiques fins a arribar a la forma eléctrica en BT, Finalment es donen els coneixe-
ments basics per a la selecci6 i utilitzacié de maquines eléceriques, aixi com el dimensionament i proteccié
de les instal-lacions en BT i algunes nocions de luminotécnia.

PROGRAMA:

PartI: Electrotécnia

Tema 1. ELSISTEMA ELECTRIC D'ENERGIA
1.1. Correnteléctric. Corrent altern wifisicen regim permanent. Model simétric.

Sistemes amb i sense neurre. Caracteritzacié de receprors: connexi6, impedancia de fase,
potenciai factor de poténcia. Sistemes de calcul (per impedancies o per poténcies). Mesura de
magnituds eléctriques.

-Consum de corrent altern trifisic/ monofasic en B.T. Mesura dels consums. Qualitat del sub-
ministrament de I'energia eléctrica. Introduccié als aspectes econdmics (factura eléctrica).
Millora del factor de potencia i la corba de cirrega de la instal-lacid.

—
[N

1.3. Generaci, transport i distribuci6 de l'energia eléctrica. Generacié: centrals electriques, trans-
formacions de I'energia, consum (dades generals). Canvis de forma en la presentacié de l'e-
nergia eléctrica: tipus i necessitacs de les transformacions. Tecnologia actual. La xarxa eléctrica
de transport. Cadena de distribucié, el paper de les subestacions.

Tema 2. LUMINOTECNIA.

2.1. Naturalesa de la llum. Magnituds Huminoses i unicats.

2.2. Fonts eléctriques de llum: Lampades.

2.3. Calcul d'enllumenarts interiors.

2.4. Programaris: [EPSIMON i MURA

Tema 3. LES MAQUINES ELECTRIQUES

3.1. Fonaments i components de les miquines electriques. Circuit magnétic.

3.2. Transformadors. Acoblament magnétic. Tipus de transformadors.
Transformadors de poténcia.

3.3. Generadors. Dinamo i alternador (maquina sincrona).

3.4. Motors. El convertidor electromecinic. Families de miquines rotatives. Descripcié i modelic-
zacid dels morors. Utilitzaci practica. Seleccié de mortors per a diferents tipus d’aplicacions.

Tema 4. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES EN BT.

4.1. Dimensionament de la seccié dels conductors.

4.2. Proteccid de linies, receprors i persones.

4.3. Memoria técnica; visid global d'una installacié electrica, acomplimenc dels requeriments del
reglamentde BT. Esquema unifilar. Documentacis.

4.4.Instrumental per a l'analisi de la seguretat, els parametres de consum i qualicar en una



instal-lacié eléctrica. (components harménics, corrents de neutre i fases, corba de carrega, re-
sisténcia de terra i corrents de curt circuir.... )

AVALUACIO:

Es realitzarh a parrir de la nota provinent de diversos controls al llarg del curs, practiques de laboratori i un
examen global en finalitzar el quadrimestre.

BIBLIOGRAFIA:

Bésica:

Apunts, practiques i problemes de Tecnologia Electrica. Vic: UV, 2000

Castején A.; Santamaria G. Tecnologia Elécrrica. McGraw-Hill, 1993.
Herranz, G. Convertidores electromecdnicos de energia. Barcelona: Marcombo.
Sanjurjo, R. Mdquinas eléctricas. McGraw-Hill, 1990.

Complementaria (consu Ita):

Chapman, S.]. Mdquinas eléctricas. McGraw-Hill.

Ras, E. Transformadores. Barcelona: Marcombo.

Serrano, L. Fundamentos de las maquinas eléctricas rotativas. Barcelona: Marcombo.

Lobosco/Diaz Seleccidn y aplicacion de motores eléctricos. Bracelona: Siemens-Marcombo.

Problemes amb sobucio.

J. Garcia Trasancos Electrotecnia (350 conceptos tedricos y 800 problemas). Madrid: Paraninfo 1996.

Normativa:

Reglaments Ministerio de Inddstria
RAE Reglamento de acometidas eléctricas. Madrid: Paraninfo, 1996
RAT Reglamento de lineas eléctricas de alta tensién. Madrid: Paraninfo, 1996
RBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Madrid: Paraninfo, 1998
RCE Reglamento centrales eléctricas y subestaciones. Madrid: Paraninfo, 1997
Reglamento de aparatos de elevacién. Madrid: Paraninfo, 1997. Toledado Gasca
RVE Reglamento de verificaciones eléctricas. Madrid: Paraninfo, 1996.

Reuvistes:

Eficizncia Energética. Departament d'Indistria i Energia de la Generalitat de Catalunya.
Energia. Revista de ingenieria eléctrica. Madrid: Ingenieria Quimica SA, 1974, ISSN 0210-2056.
Electra. Revista técnica de electricidad, iluminacion, aparatosy materiales eléctricos.
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Electronica Analogica

PROFESSORS: Juli ORDEIX i RIGO
Joaquim PLAIBRUNET

OBJECTIUS:

Donar a conéixer diferents técniques de processament analogic en 'ambit industrial aplicades a les arees de:
a) Amplificacié de petiti gran senyal (poréncia)

b) Circuits oscil-ladors

c) Disseny de filtres

PROGRAMA:
1. Amplificacié en petit senyal a freqii¢ncies mitges.
1.1 Concepted’amplificacié.
1.2 Modeliczacié per petit senyal de transistors bipolars i unipolars.
1.3 Configuracions basiques. Circuits monoetapes i multietapes.
1.4 Conceptes de guany, impedancies i acoblament.
2. Resposta en freqiiencia dels amplificadors.
2.1 Amplificacié a baixes freqiiéncies (condensadors de pas i d’acoblament).
2.2 Amplificacié a altes freqiiencies (efectes capacitius dels transistors).
2.3 Determinacid de pols i zeros. Metode de les constants de temps.
3. Realimentacié i estabilitat.
3.1 Conceptei tipus de realimentacid (positiva i negativa). Configuracions.
3.2 Propietatsde la realimentacié negartiva.
3.3 Analisi de 'amplificador realimentat real.
3.4 Concepte d’estabilitati ticniques de compensacid.
4. Circuirs oscil-ladors sinusoidals.
4.1. Oscil-ladors sinusoidals: desplagament de fase, en pont de Wien, LC i cristall.
4.2. Circuits generadors d’ona per commutacié (multivibradors): Generador d'impulsos, d'ona qua-
dradaitriangular, el temporitzador integrar 555.
5. Disseny de filtres actius.
5.1 Conceptes basics i teoria de filcres.
5.2 Filtres de 2n ordre (biquad).
5.3 Aproximacions de Burterworth, Txevyshev, Cauer. Filtres universals.
5.4 Criteris de disseny.
5.5 Filtres de capacitat commutada.
6. Amplificacié en gran senyal (poténcia).
6.1 Tipusd'amplificadors de potencia: Classe A, B, ABiD.
6.2 Operacionals de poténcia.
6.3 Dissipacid de porencia i distorsié.
6.4 Distorsié no lineal.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basic en I'assignatura. Aix{, cadascun dels temes es veura aplicat al la-
boratori.

Lestudiant aprendra a analitzar i dissenyar circuits electronics, per poder reforgar els coneixements tedrics i
lainiciativa.

39




AVALUACIO:

Lavaluacié sera continuada. Durantel curs es realitzaran diverses proves que, conjuntament amb la nota de
practiques, conformaran la nora final.

BIBLIOGRAFIA:

Malik, N. R. Circuiros electrénicos. Andlisis, simulacion y diseiio. Prentice-Hall, 1996.

Sedra, A. i Smith, K. C. Dispositivos electrdnicos y amplificacién de sefiales. McGraw-Hill, 1991,
Millan, J. i Grabel, A. Microelectrénica. Hispano-Europea. 6a ed.

Shilling, D. L. i Belove, C. Circuitos electrénicos. Discretos e Integrados. McGraw-Hill. 3a edicis.
Ramakant A. Gayakwad. Op-amps and Linear Integrased Circuits. Prentice-Hall, 1993.

Schaumann R.; Ghausi M. S.; Laker K. R. Design of analog filters. Passive, active Re and switched capacitor.
New Jersey: Prentice-Hall, 1990.
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Informatica Industrial

PROFESSORS: Ramon REIG iBOLANO
Moises SERRA1SERRA

OBJECTIUS:
Lestudi dels microcontroladors. Es comenga donant una perspectiva global dels microcontroladors més |
utilitzats. A continuacié s'aprofundeix en la programacid i arquitectura interna dels dispositius. Finalment
lestudiant ha de ser capag de:
- Dissenyar sistemes de control basats en microcontroladors,
\
|

- Programar els microcontroladors en assembladorien “C”.

PROGRAMA:
1. Introduccié als microcontroladors
1.1. Embedded systems
1.2. Definicions i circuits basics
1.3. Tipus de processadors
2. Els microcontroladors de la familia MCS-51
2.1. Caracreristiques
2.2. Encapsulat
2.3. Diagrama de blocs basics
2.4. Arquitectura interna
2.5. Organitzacié de la memoria
2.6. Connexions de memories externes
2.7. Sincronisme i cicles de treball de la CPU
2.8. Activacié del reset i dels modes Idle/Power down
3. Programacié basica en assemblador MCS-51
3.1.Tipus d'adrecament
3.2. Arees de memoria interna
3.3. Entorn de disseny integrat
3.4. Instruccions basiques
3.5. Directives de I'assemblador
4. Interrupcions dels dispositius MCS-51
4.1. Definicié d'interrupcié
4.2. Estructura d’interrupcions
4.3. Habilitacié d’interrupcions
4.4. Prioritatd’interrupcions
5. Periferics interns basics
5.1. Ports d’entrada i/o sortida
5.2. Temporitzadors/Comptadors
5.3. Portsérie
6. Altres periferics interns: Convertidor A/D
7. Compilador C51
7.1. Introduccié
7.2. Tipus de dades
7.3. Tipus de memoria
7.4. Punters
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7.5. Funcions d’interrupcié
7.6. Pas de parimetresi retorn de funcions
7.7. Interficie amb ['assemblador
8. Periferics externs
8.1. Teclat hexadecimal
8.2. Display LCD
8.3. Interficies RS-232 / RS-485
9. Introduccié als PIC
9.1. Dispositius de la familia PIC16C8x
9.2. Arquitectura del PIC16C84
9.3. Organitzacié de la memoria
9.4, PortsE/S
9.5. Timer 0
9.6. Memoria de dades EEPROM
9.7. Caracteristiques especials de la CPU
9.8. Instruccionsdel PIC16C84

PRACTIQUES:
Durantel curs es realitzaran practiques per consolidar els coneixements adquirits en les classes teoriques. Es

faran les sessions al laboratori. A les practiques es dissenyaran i desenvoluparan sistemes basats en micro-
controladors.

AVALUACIO:

Peral'avaluaci6 de l'assignatura hi haura una prova de seguimenc durancel curs, una nota de practiques, un
examen global pel febrer i un altre de recuperacié pel juny.

BIBLIOGRAFIA:

Gonzdlez, J. A. Introduccion a los microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Martinez, J.; Barrdn M. Prdcticas con microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Angulo, J. M.; Angulo 1. Microcontroladores PIC. Madrid: McGraw-Hill, 1997.
Tavernier, Ch. Microcontroladores PIC. Madrid: Paraninfo, 1997.

Tavernier, Ch. Microcontroladoresde 4 i 8 bits. Madrid. Paraninfo, 1997.

Manuals d'Intel i de Microchip.
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Metodes Estadistics de Enginyeria

PROFESSORA: Malu CALLE i ROSINGANA
OBJECTIU:

Aquesra assignatura té com ['objectiu principal introduir 'alumne en els principals métodes estadfstics per
tal que aquests merodes puguin ser utiliczats com a eina de tractament de dades per tal de fer-ne la conse-
glient extraccié d'informacié estadisrica.

Una partimportant del temari es dedicara als fonaments de probabilitats necessaris per a la inferéncia esta-
distica.

Es pretén que els contingues d’aquest curs facilitin també la comprensid i la valoracié critica dels resulcacs

obrtinguts en qualsevol estudi estadistic.

Per assolir aquests objectius es donard un pes moltimportant a la practica mitjangant la utilitzacié d’alguns
paquets informatics.

PROGRAMA
1. Introduccié al'objecte i métodes d'Estadistica.
2. Elements de la teoria de probabilitat.
2.1. Espais mostrals.
2.2.1. Experimentsaleatoris.
2.2.2. Esdeveniments i operacions amb esdeveniments.
2.2.3. Diagrames d'Eiler-Venn.
2.2. Probabilitac.
2.3.1. Definicié de probabilicar.
2.3.2. Propietats de probabilitar.
2.3.3. Model classic de probabilitat. Elements de combinatoria.
2.3.4. Probabilitat condicionada. Independéncia d'esdeveniments.
2.3.5. Teorema de les probabilitats totals. Férmula de Bayes.
3. Variables aleatdries unidimensionals discretes.
3.1. Definicié.
3.2. Funcié de probabilitats i funcié de distribucié.
3.3. Algunes variables aleatdries discretes més urilitzades:
variable aleatdria uniforme discreta;
variable aleatdria de Bernoulli;
variable aleatdria binominal;
variable aleatoria hipergeometrica;
variable aleatdria Poisson;
variable aleatdria geométrica;
variable aleatdria binomial negariva.
3.4. Esperanga matematicaivariancia d’una variable discreca.
4. Variables aleatories unidimensionals continues.
4.1. Definicié.
4.2. Funcié de densitat i funcié de distribucié.
4.3. Algunes variables aleatdries continues més urilitzades:
variable aleatdria uniforme continua;
variable aleatdria gamma;
variable aleatoria exponencial i d'Erlang;

variable aleatdria normal.
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Métodes Estadistics de Enginyeria

PROFESSORA: Malu CALLE i ROSINGANA

OBJECTIU:

Aquesta assignatura té com l'objectiu principal introduir 'alumne en els principals metodes estadistics per
tal que aquests metodes puguin ser utilitzats com a eina de tractament de dades per ral de fer-ne la conse-
giienc extraccié d'informacié estadisrica.

Una part important del temari es dedicara als fonaments de probabilitats necessaris per a la inferéncia esta-
distica.

Es pretén que els contingurs d’aquest curs facilitin també la comprensid i la valoracié critica dels resultats
obringuts en qualsevol estudi estadisric.

Per assolir aquests objectius es donar un pes molt important a la practica mitjangant la utiliczacié d'alguns
paquets informatics.

PROGRAMA
1. Introduccié al'objecte i métodes d’Estadistica.
2. Elements de la teoria de probabilitar.
2.1. Espais mostrals.
2.2.1. Experimentsaleatoris.
2.2.2. Esdeveniments i operacions amb esdeveniments.
2.2.3. Diagrames d'Eiler-Venn.
2.2. Probabilitat.
2.3.1. Definicié de probabilicar.
2.3.2. Propierats de probabilitar.
2.3.3. Model classic de probabilitat. Elements de combinatoria.
2.3.4. Probabilitat condicionada. Independéncia d’esdeveniments.
2.3.5. Teorema de les probabilitats totals. Férmula de Bayes.
3. Variables aleatdries unidimensionals discreres.
3.1. Definicié.
3.2. Funcié de probabilitats i funcié de distribucié.
3.3. Algunes variables aleatories discretes més utilitzades:
variable aleatoria uniforme discrera;
variable aleatdria de Bernoulli;
variable aleatdria binominal;
variable aleatdria hipergeometrica;
variable aleatdria Poisson;
variable aleatdria geometrica;
variable aleatdria binomial negativa.
3.4. Esperanga matematica i variancia d’una variable discreta.
4. Variables aleatories unidimensionals continues.
4.1. Definicié.
4.2. Funci6 de densitat i funcié de distribucié.
4.3. Algunes variables aleatdries continues més utilitzades:
variable aleatdria uniforme continua;
variable aleatoria gamma;
variable aleatoria exponencial i d’Erlang;

variable aleatdria normal.
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4.4, Esperanca matemarica i variancia d’'una variable continua.

4.5. Teorema central del limirillei dels grans nombres.
4.6. Aproximacié de la distribucié binomial per ladistribucié normal i per la distribucié de Poisson.
4.7. Desigualtat de Txebyxev. Regla de “les tres sigmes.”
5. Vectors aletoris bidimensionals.
5.1. Definicié.
5.2. Funcid de probabilitat conjunta, funcid de densitat conjuntai funcié de distribucié conjunta.
5.3. Distribucions marginals i distribucions condicionades.
5.4. Independéncia de dues variables aleatories.
'5.5. Covarianciai coeficient de correlacid lineal.
6. Models lineals i estimacié dels minims quadrats.
6.1. Regressid lineal simple.
6.2. Infergncia sobre els coeficients de la regressié simple. Prediccions.
6.3. Analiside lavaridnciaenla regressi6 lineal.

AVALUACIO:

Es fara un seguimenc individual de cada alumne durantel curs en forma de proves de classe setmanals.

BIBLIOGRAFIARECOMANADA

Zaiats, V., Calle, M., i Presas, R. Probabilitati Estadistica: Fxercicis. Vic: Eumo Editorial, 1998,
Zaiats, V.; Calle, M. Probabilitat i Estadistica: Exercicis II. Vic: Eumo Editorial, 2000
Quesada, V., etal. Cursoy Ejercicios de Estadistica. Alhambra Univeridad.

Canavos, G.C. Probabilidady Estadistica. Aplicaciones y Métodos. Mc Graw Hill.

Box, G., i Hunter, J. Estadistica para Investigadores. Barcelona: Reverté.

Walpole, R.E., i Myers, R.H. Probabilidad y Estadistica. Mc Graw-Hill.

Wonnacott, T.H., i Wonnacott, R.1. futroduccion a la Estadistica. Limusa.
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Electrdnica de Poténcia

PROFESSOR: Francesc CASTELLANA i MENDEZ

OBJECTIUS:

LElectronica de Potencia (EP) constitueix un punt de trobada de diferents ciencies tedriques i experimen-
tals. El seu estudi requereix uns bons coneixements d’analisi de circuits, de semiconducrors de poténcia, de
sistemes de regulacié i control, de r2cniques de processament analogic/digital i de maquines eléctriques.
Lobjectiu final de I'EP és la formacié d’enginyers capagos de desenvolupar projectes on es requereixin
equips electronics per a la transformacié de Penergia. Ja sigui realitzanc el disseny dels convertidors de
poténcia, o bé solucionant els problemes que generen en connectar-los a la xarxa eléctrica (avaluacié de la
distorsié harmonica, normativa). Lassignatura introdueix els conceptes basics de I'EP i fixa les bases per de-
senvolupar posteriorment assignatures més especialitzades de la linia d'oprativitat en Electronica de
Poteéncia.

PROGRAMA:

Presentacié. Objectius de I'Electronica de Poténcia, components i aplicacions.

Part[: Dispositius de poténcia: interruptors d estat solid.
Linterruptor ideal. Evolucié tecnologica. Linterruptor real: families i capacitats.
Dispositius per al’emmagatzematge d’energia.
Estatde l'art de 'EP.
Part IT: Blocs funcionals (estructures de conversid):
Rectificadors no controlats
Recrificadors controlats
Reguladors CA
Trossejadors. Control classic i PWM.
Onduladors. Control classic i PWM. Reduccié del contingut en harmonics.
Estructures Ressonants.
Part III: Complements.
Semiconductors de poténcia: dimensionament i proteccid.
Calcul pérdues electriques per commuracié i conduccié.
Dissipaci6 termica (impedancia termica, clcul i eleccié de radiadors).
Distorsié harmonica. Factor de poténcia en cas de treballar amb corrents no sinusoidals.
Utilitzacié de models de semiconductors de poténciaen 'entorn PsPICE. Aplicacié ala
comprensié de diferents muntatges d’estructures convertidores. Simulador Spice).
Components magnetics auxiliars (bobines i transformadors treballant a alea freqiiencia, saturacié,
perdues magnetiques...).
Compatibilitat electromagnética (control i limitacié de I'energia electromagnética)
Part IV: Camps d aplicacid.
Fonts d’alimentacié (convencionals, commutades, SAlL...).
Accionaments eléctrics de proposit general o per a servosistemes (pas a pas, brushless, sensorless...)
Energies renovables (Aprofitamentsolar, edlic i hidraulic)
Electrotecnologies (per a Uescalfament, soldadura, il-luminacié, tall, ...)

METODE DETREBALL:

Els continguts de les 4 parts esmentades en el programa s'introdueixen en paral-lel. La cransmissié de conei-

xements es desenvolupa seguint una pauta de tres etapes cronologiques:
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1r: Aula. Conceptes i petits problemes numerics per recolzar-los.

2n: Laborarori de Simulacié electronica Utliczacié d’eines CAE (PsPICE) per introduir problemes de
més dificultat. Lestudiant disposa d’una col-leccié de problemes que abasta tot el temari, pensats per
ser resolts amb l'ajut d'un simulador. Es proporciona el software perque I'estudiane pugi també treba-

llar a casa.

3r: Laborarori d'electronica industrial. Es on es conscrueixen els muntaiges després d haver-ne estudiac els
fonaments i haver-ne simulat el comporrament.

SISTEMA D’AVALUACIO:
S'avaluaran els continguts tedrics i practics de I'assignatura. La nota final de ['assignatura s'obtindra mit-
jangant provesa les aules (un examen global al final del curs i proves parcials incermedies) i una prova conti-

nuada als laboratoris (sessions practiques, ja siguin de simulacié o sobre muntatges reals).

PRACTIQUES :

Les sessions practiques tindran un paper molt importantdins l'assignacura. Els objectius d’aquestes practiques
seran: consolidar els conceptes adquirits en les classes teoriques i desenvolupars en les classes de problemes i
el coneixement i la utilitzacié correctes dels instruments basics d’'un laboratori d'elecerdnica. Lassistincia a
les classes practiques és obligatoria. Les sessions de practiques seran de dues hores i es realitzaran dins hora-
ri academic. El régim de laborarori obert(opcional i en hores de lliure accés) és molt recomanable i de gran
utilitat per alestudiant.

Treballs proposats: Font d'alimentacié lineal (recrificacié monofasica no concrolada, filerac i regulacié line-
al amb TRT bipolar). Rectificacié trifisica no controlada (diferents tipus de carregues). Pont rectificador
monofasic (semicontrolar i totalment concrolac). Regulador AC (control on/off i control perangle de fase).
Drive per SCR (circuit de govern de tiristors amb aillament electric). Realitzacié d’'un Dimmer amb Triac.
Fontcommutada (aplicacié al control de velocirat ’un motor de CQ). Inversor monofasic.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Apunts. Recullde transparéncies i Practiques d'electronica de potencia. UV-EPS 2001

N. Mohan, Undeland, Robbins Power Electronics, 2ud edition. Ed. Y iley 1995.

M. Rashid Electrénica de Poréncia. Circuitos, dispositivos y aplicaciones, 2a edicié. Ed. Prentice Hall 1995.
Krein Elements of Power Electronics, Oxford University Press, 1998.

COMPLEMENTARIA:

M. Trynadlowski Introduction to Modern Power Electronics. E4. Wiley 1998

J.A. Gualda Electronica Industrial: técnicas de poténcia. Ed. Marcombo, 1992.

J. G. Kassakian Principles of Power Electronics. Ed. Addison Wesley 1992.

G. Séguier Electrénicade poténcia. Las funciones bdsicas... Ed. GG 1982.

G. Séguier Electronica de poténcia. Los convertidores estdticos de energin. Ed. GG 1987.

M. Rashid Spice for power electronics and electric power. Ed. Prentice Hall 1993.

EE Mazda Electronica de poténcia. Ed. Paraninfo 1995.

J.L. Mufioz Sistemas de alimentacion conmutados. Ed. Paraninfo, 1997,

R. Damaye Fuentes de alimentacion electrénicas Lineales. EA. Paraninfo 1995.

R. Damaye Fuentes de alimentacion electrénicas conmutadas. Ed. Paraninfo 1995.
T.Williams EMC. Controly limitacion de Energia Electromagnética. Ed. Paraninfo, 1997.
A. Charoy Pardsitos y perturbaciones en Electrénica. Ed. Paranimfo, 1996.

R.V. Honorat Dispositivos electronicos de potencia. Tiristores-Triacs-GTO. Ed. Paraninfo, 1995.
H. Schreiber Aplicaciones en conmutacion , légica y regulacion. Ed. Paraninfo 1995.

REVISTES: Automdrica e Instrumentacién, Mundo eEectronico, REE.
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Regulaci6 Automética

PROFESSOR: Pere MARTI i PUIG

OBJECTIUS:

Es desenvolupen els concepres basics per a la iniciacié a la teoria de control. Lassignatura consta de dos
blocs. El primer bloc pretén cobrir els sistemes en temps contfnu —sistemnes analogics—a partir d’'un enfoca-
menc classic, i després a partir d’un enfocament modern amb els models de variables d’escat, El segon bloc
cobreix el control de sistemes en temps discret -sistemes digirals-.

PROGRAMA:
Control de sistemes continus.
1. Model matemaicic de sistemes dinimics. Linealitzacié
2. Analisi de la resposta transitoria i error a estat estacionari.
3. Analisi del lloc de les arrels. Resposta freqiiencial. Estabilitat.
4. Disseny de sistemes de control utilitzant el lloc geometric de les arrels.
5. Analisi i disseny de sistemes de control pel métode de variables d’estat.

Control de sistemes discrets.
1. Mostratge i reconstruccid.
2. Sistemes discrets i transformada Z.
3. Introduccid als sistemes discrets.
5. Caracteristiques de la resposta temporal dels sistemes.
6. Lloc geometric de les arrels per a sistemes discrets.
7. Disseny de controladors digirals.

AVALUACIO:

Consistira en dos examens, el primer dels quals es realitzard a mitjans del quatrimestre i el segon sera |'exa-
men final en qué I'estudiant shaura d’examinar de tota la mareria. La nota final estarh formada per les dues
anteriors i una tercera de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Ogata, K. Ingenieria de Control Moderna, Prentice Hall.

Hostetter, G. H.; Savant, C. ].; Stefani, R. T. Sistermas de Control, Mc Graw Hill

Phillips, C. L.; Nagle, H. T. Sistermas de Control Digital Analisisy Disefio, Prentice Hall.

Leonard, N. E.; Levine, W. S. Control Systems Using Matlab, Benjamin/Cummings Publishing Company
Cavallo, A.; Setola, R.; Vasca, E Simudink and Contiol System Toolbox using Matlab, Prentice Hall.




Automatitzacié Industrial

PROFESSORS: Moisés SERRA i SERRA
JuliORDEIX i RIGO

OBJECTIUS:

Lobjecriu del curs és que I'escudiant conegui I'estcructura i els elemencs principals dels automartismes indus-
trials:

a) Cautdmat programable com a part principal del control i la seva programacié.

b) Definicié i classificacié dels detectors i accuadors més uriliczacs 2 la industria.

¢) Instal-lacié i dimensionat dels automarismes elécrrics.

PROGRAMA:
1. Introduccié al’automatirtzacié industrial.
1.1. Introduccié.
1.2. Estructura i components.
1.3. Automatismes cablejats i programables.
1.4. Cautdmar programable (PLC).
1.5. Normes internacionals i estatals.
1.6. Graus de proteccié.
2. Detectors.
2.1. Introduccid.
2.2. Classificacié dels detectors.
2.3. Caracteristiques dels detectors.
2.4. Tipus de derectors.
3. Actuadors.
3.1. Introduccis.
3.2 Accionaments eléctrics
3.3. Accionaments pneumatics i oleohidraulics.
4. Lautomat programable (PLC).
4.1. Arquitectura interna.
4.2. Arquitectura externa.
4.3. Cicle de funcionament.
4.4. Entradesisortides de I'autdmar.
4.5. Programacié d’autdomats.
5. Programacié d’autdomars Omron.
5.1. Panorama i caracteristiques dels PLC.
5.2. Estructura i dades del CQM1.
5.3. Modes de funcionament.
5.4. Conceprtes bisics del diagrama de contactes.
5.5. Repertori basic d'instruccions.
5.6. Repertori complementari d'instruccions.
6. Programacié d'autdmats Telemecanique.
6.1. Caracteristiques dels TSX micro.
6.2. Estrucrura de dades.
6.3. Memoria de 'usuari.

6.4. Modes de marxa.
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6.5. Estructura multitasca.

6.6. Estructurad’una aplicacié.

6.7. Diagramade contactes (LD).

6.8. Repertori basic d'instruccions.

6.9. Alrres instruccions més avancades

6.10. Pantalla de supervisié i control del PL7-PRO.
7. Disseny d’esquemes electrics.

7.1. Definicions.

7.2. Esquemes de circuits.

7.3. Identificacié d’elements electrics.

7.4. Simbologia normalitzada.

PRACTIQUES:
Les sessions de practiques tenen com a objectiu consolidar I'assignatura. Cadascun dels temes seran portars

ala prictica, posant émfasi en la programacié d’autdmats. Estaran orientades al control industrial.

AVALUACIO:

Lavaluacié sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament amb
la notade practiques donaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, J.L. Aurdmatas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.
Creus, A. Instrumentacién industrial. Barcelona: Marcombo, 1997.

Bolton, W. fustrumentacidin y control industrial. Madrid: Paraninfo, 1996.
Ubieto, P Disefio bdsico de automatismos eléctricos. Madrid: Paraninfo, 1995.

Romero, J.P; Lorite, J.A.; Montoro S. Automatitzacion. Problemas resueltos con autdmatas programables.

Madrid: Paraninfo, 1996.

Automdtica e Instrumentacién. Barcelona: Cetisa i Boixareu Editores, publicacié mensual.
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Assignatures de tercer curs

Sistemes Mecanics

PROFESSOR: Josep PRAT 1 AYATS

OBJECTIUS:

Incroduir els conceptes propis de la mecanica de maquines per mitja del suport que proporcionala mecani-
ca bisicaidel coneixement dels mecanismes de barres, lleves, juntes o rodes dentades propis de la cinemati-
ca. Hade donaral'alumne la capacitat de modelitzar i resoldre sisternes mecanics que es trobara en 'exerci-

cide la professid, en el doble vessant de calcul dels esforcos o de sintesi de mecanismes.

PROGRAMA:

1. Mecanismes.
Miquina i mecanisme. Element, membre, peca. Sistema mecanic i cadena cinematica. Moment d'una
fora i torgor. Enllag i parell cinematic. Mecanismes de barres. Mecanismes plans i mecanismes espa-
cials. Mecanismes de lleves. Juntes universals. Juntes homocingtiques.

2. Barres articulades.
Quadrilater articulat. Mecanisme pisté-biela-manovella. Inversions d'un mecanisme. Quadrilater de
dues correderes. Exceéntriques. Correderes circulars. Transmissié per barres articulades: de tija a mano-
vella; de tija a balanci. Obtencié de moviments rectilinis amb barres articulades.

3. Trens d’engranatges.
Justificacid dels engranatges. Perfil cicloidal. Perfil d'evolvent. Relacié de transmissid. Classificacié dels
engranatges. Engranament d'una roda i una cremallera. Trens d'eixos fixos. Trens epicicloidals.
Mecanisme diferencial. Trens epicicloidals compostos. Obtencié de diferents relacions de transmissié.

4. Posicié i mobilitat.
Posicid, desplacament, velocirtat, acceleracié, barzegada. Punt material i solid rigid. Algebra de matrius.
Referéncies fixes i referéncies mobils. Coordenades generalitzades. Velocitats generalitzades. Estat
mecanic. Holonomia. Pat{ ideal. Redundancia.

5. Moviment pla.
Arrossegament. Acceleracié de Coriolis. Centre instantani de rotacié. Rodolament perfecte. Llisca-
ment. Determinacié de centres instantanis de rotacié absoluts i relatius. Cinema de velocitats. Cinema
d’acceleracions. Determinacid de mecanismes equivalents.

6. Lleves.
Mecanisme lleva-palpador: justificacié. Definicié d’especificacions de moviment del palpador. Ob-
tenci6 de funcions de desplagament. Tipus de lleves. Seqiiéncia de disseny. Obtencié del perfil de la lle-
va.

7. Rodes dentades.
Perfils conjugats i condicié d’engranament. Generacié de perfils conjugats. Pas, gruix, modul. Nor-
malitzacid. Axoides. Gruix de la dent. Lliscamententre flancs de dent. Parametres intrinsecs d una roda
dentada. Parametres de funcionament. Recobriment. Engranament sense amplitud. Cremalleres. Tallat
per cremallera. Tallat amb piny6-tallador. Tallat amb fresa-mare. Afaitat. Rectificar.

8. Tensor d'Inércia.
Moments d'Inércia. Productes d'Inércia. Recerca del Tensor d'Inércia per diferents punts d'un solid ri-
gid. Rotor simétric. Rotor esferic. Equilibratestatic d’un rotor. Equilibrac dinamic d'un rotor.

9. Anilisi Dinamica.
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Teorema de la quantitat de moviment. Teorema del moment cintic. Sistemes multisolid. Analisi dina-
mica directa. Analisi dindmica inversa. Torcor de les forces d'inércia d' Alembert. Equilibracge d’'un qua-
drilater arricular. Equilibratge del mecanisme pistd-biela-manovella. Mérode de les potencies virruals.
Teorema dels treballs virtuals. Forces generalitzades.

10. Fregaments.
Resistencia al lliscament. Fregament sec. Fregament viscés. Resiscéncia al rodolament. Resistenciaal pi-
votament. Greixat. Moviment a la deriva. Fre de sabata. Agarrotament d’'una excéntrica. Conracte d'u-
nacorretja en un tambor. Fre de cinta. Transmissié per corretges.

11. Molles.
Molles de desplagament lineal. Molles de desplagament angular. Funcions de les molles. Rigidesa.
Elasticitat. Rendiment. Esmorteiment. Classificacié de les molles. Materials per molles.

12. Vibracions.
Sistema massa-molla. Sistema massa-molla-amortidor. Eqiiacié diferencial del sistema d'un grau de lli-
bertat. Vibracié forcada per una forca d'inércia. Moviment de la base. Sistemes de n graus de llibercat.
Supressié de vibracions.

AVALUACIO:
Un examen abans de Nadal. Examen final mes de febrer. Prova extraordinaria mes de juny. Els examens
constaran de preguntes curtes conceptuals i/0 problemes.

BIBLIOGRAFIA:
Agullé, Joaquim. Mecinica de la particula i del solid rigid. OK Punt.
Norton, Robert L. Disefio de Maquinaria. McGrawHill.
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Oficina Técnica

PROFESSOR: Antoni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:
En els Plans d’Escudi de les Escoles d'Enginyeria els projectes juguen un paper molt important perqué fo-
menten la realirzacié d’exercicis que introdueixen aspectes de disseny de les diferents recnologies vincula-
des amb la titulacié i que incorporen aspectes de metodologia dels projectes i els principis de la seva gestié i
direccié.
En aquest marc, els objectius de 'assignacura sén:

* Adquirir les directrius generals per a la confeccid de projectes.

* Congixer els metodes de planificacié i de programacié de projectes.

* Desenvolupar la capacitar de recerca d’informacié.

*Fomentar el treball en equip.

* Potenciar la capacitat d’ordenacié del treball.

* Millorar la realitzacié d'informes escrits.

* Millorar la presentacié oral de les comunicacions.

PROGRAMA:

Esdivideix en tres apartats:

Apartat 1. Introduccié alagestié i direccié de projectes:
Adquisici6 de les directrius generals per a la confeccié de projectes d’enginyeria: métodes basics de la
planificacié i la programaci¢ de projectes (estructura WBS, diagrames de Gantt, métodes PERT i

CPM,....).

Apartat 2. Normativa general:
Normativa general referida a la realitzacié de projectes iala confeccid i escriptura de les memaries, pos-
ters i resums.

Apartat 3. Realitzaci$ de projectes:
Realirzacié d'un treball en equip, sota la supervisié del professor. Aquest treball consistira en la realirza-
cié d'un projecte d’enginyeria i s haura d'exposar publicamenta tota la classe.

AVALUACIO:
La nora final de l'assignatura s'obrindra per avaluacié continuada. Aquesta avaluacié es realitzary mic
jangant:

Tests i proves de control

Exercicis i treballs proposats a classe

Definicio, realitzacié i exposicié de projectes

BIBLIOGRAFIA:
James P Lewis, Planificacion, programacion y control de proyectos: Guin practica para una gestidn de proyectos
eficiente. Capellades (Barcelona): Ediciones S, 1995.

Romero Lépez, Carlos Técnicas de programacion y control de proyectos. Madrid: Ediciones Pirdmide, SA,
1993.220 p.

Mercado, Salvador Cémo hacer una tesis: 1esinas, memorias, seminarios de investigacion y monografias. Mexic

DF: Limusa, 1990.

Wilcox, Alan D. Engineering Design: Project guidelines. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall Inc,
1987.
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Gémez Senent, Eliseo Las fases del proyecto y su metodologin. Valéncia: Servei de Publicacions de la
Universitat Polittcnica de Valéncia, 1992.

Normatives i Regamentacions técniques (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d'Enginyers.

Normatives legals (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.

TERMCAT, Centre de Terminologia, Diccionari d'electromagnetisme. Col-leccié Diccionaris terminold-
gics. Barcelona: Fundacié Barcelona, 1992.

Comissid Lexicografica del Col-legi d'Enginyers Industrials de Catalunya, £/ catalis en els projectes d'engin-
yeria. Pautes i exemples. Col-leccié Cultura, Tecnica i Societat. Barcelona: Collegi d’Enginyers
Industrials de Catalunya, 1996.

Coromina, Eusebi Manualde redaccid i estil Vic: Eumo Edirorial, 1991.

Mestres, Josep M. ez al. Manual d'estil: La redaccid i 'edicié de textos. Vic: Eumo Edirorial, 1995.

Coromina, Eusebi; Casacuberta, Xavier; Quintana, Dolors. £/ treball de recerca: Procés d'elaboracid, memo-
ria escrita, exposicid oral i recursos. Vic: Eumo Editorial, 2000.

Santos, Fernando. Ingenieria de Proyectos. Pamplona: Ediciones Universidad de Navarra, S.A. (EUNSA),
1999.

Microsoft Project 98: Paso a paso. Catapult Inc. Mc Graw-Hill, 1998.



Economia

PROFESSOR: Jaume M. MARCH i AMENGUAL

OBJECTIUS:

[ntroduccid al'economiaiala comprabilitat com a eines imprescindibles en la gesti6 del'empresa.

CONTINGUTS:
1. Conceptes generals.
1.1. Economia de 'empresa. Empresa. Empresari. Sectors productius.
1.2. Agents econdmics.
1.3. Microeconomia i Macroeconomia.
1.4. Lempresaiel mercar.
1.4.1. LOfertaila Demanda.
1.4.2. El Mercat. Monopoli, Oligopoli, Competencia Perfecta.
1.5. Estructura econdmica-financera de 'empresa.
1.6. Estructura legal de ['empresa.
2. Comprabilitat.
2.1. El Balang de Situacié.
2.2, El Compte de Perdues i Guanys.
2.3. Integraci6 del Balang i el Compee de Perdues i Guanys.
2.4. El registre dels fets comprables.
2.5. El cicle comprable.
3. Normalirzacié comprable: Pla General de Comprabilitat.
3.1. Principis comptables.

3.2. Quadre de comptes. Definicions i relacions comprables. Normes de valoracié.

3.3. Elaboracié dels Compres Anuals.

4. Analisi economicofinancera de 'empresa mitjancanteels seus estats comptables.
4.1. Introduccié.

4.2. Analisi del Balang.
4.2.1. Analisi patrimonial estarica.
4.2.2. Analisi patrimonial dinimica.
4.3. Analisi del Compte de Perdues i Guanys.
4.4. Anilisi del Fons de Maniobra.
4.5. Estudi del Rendimentide la Rendibilicat.

AVALUACIO:

Lavaluacid sera continua a partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA:
Ballesteros, E. Principios de Economia de la Empresa. Madrid: Alianza Edirorial.

Ballesta, G. Comptabilitat general: una visid practica. Barcelona: Edicions Gestid 2000, S.A.

Pla Generalde Comptabilitat. Madrid: McGraw-Hill, 1994.
Omefaca, |. Contabilidad General Bilbao: Deusto.
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Introducci6 a 'Organitzacié

PROFESSOR: Jaume M. MARCH i AMENGUAL

OBJECTIUS:

Introduccid al'organirzacié industrial des d’un punt de vista pracrici aplicac a diferents situacions en que
un técnic pot trobar-se en la vida professional

PROGRAMA:
1. Analisi economica de projectes d'inversié.
1.1 Conceptes d'inversié
1.2 Projecte d'inversid
1.3 Caracteritzacid de la inversi6
1.3.1Lavidadelainversié
1.3.2 El Capital format i el pagament de la inversié en el temps.
1.3.3 El Flux de Caixa genera la inversié i la seva distribuci6 en el temps.
1.4 Avaluacid de la rendibilicat econdomica
1.4.1 Capirtalitzacid
1.4.2 Actualitzacié
1.4.3 Ciriteris d’avaluacié en un context determinista
1.4.4 Analisi de sensibilirat
1.4.5 Avaluacié en un context de probabilitats
1.5 Efecte de la inflacié i dels impostos
1.6 Costos enfonsats
1.7 Costos d’oportunitat
1.8 Avaluacié de la rendibilitat financera dels capitals aportats en una inversié
1.8.1 Amb financament alie
1.8.2 Amb subvencions
2. Organitzacié i gesti6 d’estocs
2.1 Introduccié
2.2 Loteconomicde compra
2.3 Comanda de compra quan hi ha descomptes
2.4 Série econdmica de fabricacié
2.5 Estoc de seguretat
2.6 Reaprovisionament per comandes fixes
2.7 Reaprovisionament per dates fixes
2.8 Comanda de compromfs dptim
2.9 Justin Time
3. Organitzacid i gestié empresarial
3.1 Estructura organitzativa
3.2 Models d'organitzacié
3.3 Organismes i descripcié de posicions
3.4 Arees de gesti6
4. Financament
4.1 Introduccid
4.2 Finangament propi
4.2.1 Ampliacions de capital



4.2.2 Finangament induit per les ampliacions de capiral

4.2.3 Coritzacié de les accions després d'una ampliacié de capital
4.2.4 Planificacié d'una ampliacié de capital
4.2.5 Reduccié de capital
4.3 Lalletrade canvi
4.4 Credits i préstecs bancaris
4.4.1 Conceptes
4.4.2 Metode de l'anualicat constant
4.4.3 Merode de 'amortitzacié constant
4.5 Emprestits
4.5.1 Conceptes
4.5.2 Amortitzacié d’emprestics
4.5.3 Tipus d’obligacions
4.5.4 Conversié d'obligacions en accions
4.6 Leasing
4.7 Lease-Back
4.8 Factoring
5. Optimitzacid econdmica
5.1 Introduccié
5.2 Formulacié de problemes de programacis lineal
5.3 Solucié grafica i interpretacié de programes lineals
5.4 Base, solucié basica, variables basiques
5.5 Formaestandard i canonica de programes lineals
5.6 Conversié de restriccions
5.7 Conversié de la funcié objectiu
5.8 Variables de folga i variables arrificials
5.9 Algebra de la programacié lineal
5.10 Resoluci6 de programes lineals pel métode Simplex
5.11 Métode del Simplex revisat
5.12 Implementacié del Simplex
5.13 Relacid Primal-Dual
5.14 Analisi de Sensibilicac

AVALUACIO:

Es realitzara un examen a mig quadrimestre que tindr un pesdel 35% i un examen al final del quadrimes-
tre acumnulatiu de tota l'assignatura que tindri un pes del 65%. En cada examen hi haur una parttedrica
que tindra un pes del 60% i una part practica que tindra un pes del 40%

BIBLIOGRAFIA:

Fraxanet, S. Organizacion y gestidn de la produccién. Barcelona. Hispano Europea, 1986.
Bueno, E. Organizacion de empresas. Estructura, procesos y modelos. Madrid: Picimide, 1996.
Rios, S. Investigacion operativa, optimizacién. Madrid: Centro de Estudios Ramén Areces, 1990
Romero, C. Técnicasde gestion de emnpresas. Madrid: Mundi-Prensa, 1993.

Romero, C. Introduccion a la financiacién empresarialy andlisis bursitil Madrid: Alianza Editorial, 1989.
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Assignatures Optatives
Aplicacions de Sistemes Microelectranics

PROFESSOR: Juli ORDEIX i RIGO

OBJECTIUS:

Donar una visié general sobre el disseny microelectronic. El tractament de lassignatura sera principalment
practic, per tal de congixer les possibilitats que ofereix el mercac peraimplementar un disseny en VLSI tanc
pel que faales eines de disseny com pels dispositius programables.
El contingutes potenglobar en:

- Coneixements basics sobre la tecnologia CMOS.

- Mertodes de disseny de sistemes mitjanganc dispositius programables: SPLD, CPLD i FPGA.

- Disseny en llenguatge de descripcié d’alt nivell VHDL.

PROGRAMA:
1. Introduccié al disseny microelectronic.
2. Circuits CMOS.
2.1. El transistor MOSFET.
2.2. Linversor CMOS.
2.3. Configuracions basiques combinacionals i seqliencials.
3. Tecnologia CMOS.
3.1. Procés de fabricacid.
3.2. Disseny de Layouts.
3.3. Regles de disseny.
3.4. Caracteritzacié de components passius.
3.5. Poténcia, consums i encapsulats.
4. Metodes de disseny CMOS.
4.1. Caracteristiques de disseny d'un ASIC.
4.2 Dispositius logics programables: SPLD, CPLD i FPGA.
5. Llenguarge de descripcié de maquinari: VHDL
5.1. Elementsiestructura del VHDL
5.2. Operadors
5.3. Declaracions concurrents i seqiiencials
5.4. Descripcié de maquines d’estat finics
5.5. Exemples.
6. Eines de disseny de sistemes digirals d'altes prestacions: Xilinx Foundacion
6.1 Entornientradadel disseny
6.2 Simulacié funcional i temporal.
6.3 Sintesi.
6.4 Collocacié i connexionat.
6.5. Optimirzacié del disseny en FPGA

7. Disseny a nivell de sistemes: Codisseny HW/SW. Components virtuals.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basic en I'assignarura.

59



Essubdividiran en dos grans moduls:
a) Microelectrénica a baix nivell: Construccié de circuirs integrats simples a nivell cransistor (layous).
S'utilivzara I'eina de disseny i simulaci de circuics integrats MicroWind.
b) Microelectronic a alt nivell: Aplicacions de sisternes digitals per a disposicius logics programables
(PLD): FPGA i CPLD. S'uclirzari l'entorn integrar de disseny per a dispositius logics programables
Xilinx-Foundation. Aquest entorn disposa de diferents eines per a editar, compilar i implementar en

els PLD. Peral’edicid, s'aprendri el Uenguatge de descripeid de maquinari (VHDL).

AVALUACIO:

L'avaluacié sera continuada i es valorara mitjancant proves teoriques i I'execucié de les practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Weste, N.H.E; Eshragian, K. Principles of CMOS VLSI design: A Systems Perspective. 2a. ed., Addison-
Wesley, 1993.

Uyemura, J.P. Fundamentals of MOS Digital Integrated Circuits. Addison-Wesley, 1988.

Pucknell, D.A. Eshragian, K. Basic VLSI Design: Systems and Circuits. 2a. ed. Prentice-Hall, 1988.

Pucknell, D.A. Fundamentals oszgz'm/Logz'c Design: With VLSI Circuit Applications. Prentice-Hall, 1990.

Armstrong, J.R.; Gray EG. Structured Logic Design with VHDL. Prentice-Hall, 1993.

Lipsett, R.; Schaefer, C.; Ussery C. VHDL: Hardware Description and Design. Kluwer Academic
Publishers, 82. ed. 1992.

Coelho, D.R. The VHDL Handbook. Kluwer academic Publishers, 82.ed., 1995.
Mazor, S.; Laangstraat P. A guide ro VHDL. Kluwer Academic Cop., 1993.

Ashenden Peter]. The designer’s guide to VHDL. Morgan Kaufmann Publishers, 1995.
Villar, E. i altres. VHDL lenguaje estdndar de diserio electrénico. McGraw-Hill, 1998.

60




Aplicacions d’Automatitzacié Industrial

PROFESSOR: Moists SERRA1SERRA

OBJECTIUS:

El curs pretén donar una ampliacié dels coneixements d’automatitzacid industrial, iunavisié general d'in-
tegracié de les diferents tecnologies d’automatitzacié en la fabricacié integrada per ordinador (CIM): con-
crol numeric, roborica industrial, busos de camp i entorns de control i supervisié de processos (SCADA).

PROGRAMA:
1. Fabricacié integrada per ordinador.
1.1. Introduccié.
1.2. Lordinador en la produccié.
1.3. Entorn integrat de dades.
1.4. Les maquines en la produccié.
2. Control numéric (CN).
2.1. Introduccié.
2.2. Sistemes basics de control.
2.3. El controlador.
2.4. Caracreristiques.
2.5. El programari.
3. Robotica industrial.
3.1. Introduccié.
3.2. Elmanipulador.
3.3. Sistemes de percepcid.
3.4, Acclonaments.
3.5. Metodes de programaci.
3.6. Aplicacions i tendéncies.
4. Llenguarge Grafcet.
4.1. Introduccié.
4.2. Estructuracié del Grafcet.
4.3. Normes.
4.4, Programacio.
4.5. Objectes associats al Grafcet.
5. Terminal grafic Magelis XBT FO11110.
5.1. Descripcié del Magelis grafic.
5.2. Estrucrura de les aplicacions.
5.3. Software de programacié XBT L1000.
6. Programaride control i supervisié de processos (SCADA). Entorn PCVUE32.
G.1. Introduccid als sistemes SCADA.
6.2. Introduccié al SCADAPCVUE32.
6.3. Creacié d’un projecte exemple.
7. Xarxes de comunicacié industrials.
7.1. Introduccid.
7.2. Estructura de comunicacions.
7.3. Busos de camp.
7.4. Taula comparativa de busos de camp.
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PRACTIQUES:

Les sessions de practiques tenen com a objectiu consolidar lassignatura. Consistiran a urilitzar i ensamblar

els diferencs dispositius que composen ['automarizzacié induscrial | avaluar alernatives per a automarirzar
processos industrials.

AVALUACIO:

L'avaluacié sera continuada. Durant el

curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament amb
la nota de pracriques donaran la nota final

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, ].L. Autdmatas programables. Barcelona: Marcombo, 1997,

Ferré Masip, R. Fabricacion asistida por computador-CAM. Barcelona: Marcombo, 1987.

Mikell P. Groower. Automation, Production, Systems, and Computer
Prentice Hall, 1987.

Rembold, U.; Nnaji, B.O; Storr,
1993-1996.

Angulo, J.M. Robitica prdctica. Tecnologia y aplicaciones. Madrid: Paraninfo, 1995,

Barrientos, A.; Pefiin, L.P; Balaguer, C.; Aracil, R. Fundamentos de robdtica. Madrid: Mc. Graw-Hill,
1997.

Vivancos Calve, ]. Control numéric I Conceptes caracteristiques i elements bisics. Barcelona: Edicions UPC,

1996.

Vivancos Calvet, ]. Control numeric I, Programacié. Barcelona: Edicions UPC, 1996.
Automdtica e Instrumentacién. Barcelona: Cetisa i Boixareu Editores. Publ

Inregrated Manufacturing. New Jersey:

A. Computer integrated nzzz)zztﬁzcturi;zg and engineering. Addison-Wesley,

icacié mensual.




Aplicacions del Processament d’Imatge i So

PROFESSOR: Ramon REIG i BOLANO

OBJECTIUS:

Es presenten les técniques principals del processament digiral d Imatge i So. Es comenga amb els concepres
basics de processament digical del so i la veu. Després es desenvolupen algunes aplicacions classiques dins el
camp. A continuaci6 es fa una introduccié del processament digital d'imatge i a la visié arrificial, amb al-
guns exemples d'aplicacions. L'assignatura ha de donar al'estudiant la capacirtat per:

- Coneixer les principals técniques i eines per desenvolupar sistemes de processament digital d'imarge i so.

- Avaluar aplicacions en aquest camp.

- Realitzar aplicacions de processament multimedia.

PROGRAMA:
(1a part: Processament de so i veu,)
1. Processament de so:
Definicié del so, tipus de senyals: sons, veu, musica... Capracié del senyal. Tipus de processament, eines
de processament. Aplicacions principals.
2. Nocions preliminars
Aparell fonadorhuma. Sistema auditiu. Mostreig i quantificacié.
3. Analiside veu
Anilisi freqiiencial. Espectrogrames. Model paramétric.
4. Codificacié
Tipus de codificadors. Cedificadors parametrics. Codificadors perceptuals.
5. Sintesi de veu. Conversors text-veu
Aplicacions. Etapes d'un sistema de conversié text-veu.
6. Reconeixement
Aplicacions. Tipus de sistemes de reconeixement. Esquema d'un sistema de reconeixement de locutor.
Esquema d’un sistema de reconeixement de vocabulari restringit.

(2a part: Processament d [matge. Visio artificial)

1. Processament d'imatge i visié arrificial.
Definicié d'imartge, tipus d’imatges. Captacié d’imatges. Tipus de processament sobre imatges, eines de
processament. Aplicacions principals. Descripcié d’un sistema de processament d'imatge.

2. Nocions preliminars.
Percepcié visual. Model d’una imatge. Geometria de les imartges. Mostreig i quantificacié.
Consideracions practiques.

3. Imatges formades per pixels.
Tecniques basades en pixels individuals: operacions elementals entre imatges. Mapping de pixels, pseu-
docolor. Tecniques basades en histograma. Transformacions geometriques.

4. Imatges formades per veinatge de pixels.
Plantilles i mascares espacials. Filtres lineals en el domini transformat. Filcres no lineals. Morfologia ma-
tematica.

5. Imatges formades per regions
Deteccid de contorns. M&todes de segmentacid basats en histograma Tecniques split and merge. Region
growing. Textures i segmentacid.

6. Estandards de codificaci6




Codificaci6 basada en dominis transformars. Codificacis JPEG. NormesITU per videoconfertncia.
Estandards MPEG. Proteccié de la propietac: firmes digirals | marques daigua.

BIBLIOGRAFIA:

Rabiner, L.R. i Schafer R.W. Digital Processing of Speech Signals. Englewood Cliffs, N.J. Prentice Hall
1978.

Deller, J., Proakis, J.G., i Hansen, ].H.L. Discreze- Time Processing of Speech Signals, MacMillan, 1993,

Burrus, C.Sidney; et al. Computer-based exercises Jfor signal processing using MATLAB. Englewood Cliffs,
N.]. Prentice Hall, 1994.

Faindez, M. Tratamiento digital de voz ¢ imdgen y aplicacion a la multimedia. Barcelona, Marcombo, 2000.

De la Escalera, A. Visién por Computador: fundamentos y métodos. Madrid. Prentice-Hall, 2001.

Gonzdlez, R.C.; Woods, R.E. Tratamiento digital de imdgenes. Wilmington, Delaware, EUA. Addison-
Wesley, 1996.

Sonka, M.; Hlavac, V.; Boyle, R. Image processing, analysis and machine vision. University Press,
Cambridge. Chapman & Hall, 1993.

Jain, A K. Fundamentals of digital image processing. Englewood Cfiffs, New Jersey. Prentice-Hall, 1989.

Prace, WK, Digital image processing 2a ed. John Wiley & Sons, 1991.

Procesado de imdgen, soporte de clase [En linia]. Barcelona. Departament TSC, UPC. [Consulta a 10 de se-
tembre de 2000]. Disponible a: <http://gps-tsc.upc.es/imarge/ Main/PIM/>.

Piras, I. Digital Image Processing Algorithms and Applications [En linia). Thessaloniki, Greece. Department
of Informatics, Aristotle University of Thessaloniki. [Consulta a 30 de setmbre de 2000]. Disponible a:
<htep://poseidon.csd.auth.gr>.

Roca, X. ; Baldrich, R. Apunts Visis Artificial {En linia]. Sabadell. EUIS Departament d'Informatica de
I'UAB 2001. [Consulta 1 de mar¢ de 2001].

Parker, J.R. Algorithms for image processing and computer vision. USA. John Wiley & Sons, 1997.
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Noves Tecnologies Electrdniques

PROFESSOR: Pere MARTI i PUIG

OBJECTIUS:

Es pretén donar una visié practica dels processadors orientats al processament digital en temps real, per tal
quel'alumne pugui realitzar, de manera guiada, implementacions de filtres i dalgorismes habituals de pro-
cessamentamb la finalitat que serveixin de reforg a assignatures de caire més tedric ja cursades. Les practi-

ques es realitzan amb un processador de coma-flotant de Texas Instruments d'elevades prestacions.

CONTINGUTS:
1. Introduccié. Concepte de temps-real.
2. Tipusde DSP.
2.1. Evolucié.
2.2, Arquitectura.
3. El processador digital de senyal TMS320C30 de T1.
3.1. Organitzacié dela CPU.
3.2. Organitzacid de la memoria.
3.3. Modes d’adregament.
3.4. Formats de les dades.
3.5. Pipeline.
3.6. Conjuntd’instruccions assemblador del TMS320C30.
4. Entradasortida. Eines per a desenvolupament d’aplicacions.
4.1. Periferics i interficie analdgica del xip.
4.2. Sistema d’interrupcions.
4.3. Comunicacions PC-Host-TMS320C30
4.4. Conversors A/D i D/A
4.5. Exemples de programacis.
5. Disseny de fileres FIR.
5.1. Introduccié tedrica.
5.2. Implementaci¢ directa.
5.3. Implementacié amb estructures Latrice.
5.4. Implementacié usant séries de Fourier.
5.5. Avaluacié del cost de temps de processador.
0. Disseny de fileres IIR.
6.1. Introduccié tedrica.
6.2. Tipus d’estructures.
0.3. Transformacié bilineal.
6.4. Implementacions practiques en C i en assemblador.
7. Delmacid i Interpolacié.
7.1. Repas teoric.
7.2. Practicad’interpolacid.
7.3. Practica de delmacié.
8. Tranformada rapida de Fourier. FFT
8.1. Introduccié.
8.2. Algorismedela FFT.
8.3. Implementacié en C.
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8.4. Implementacié en assemblador.
8.5. Algorisme de la IFFT.
9. Aplicacions.
9.1. Processamentde la veu.
9.2. Comunicacions.
9.3. Disseny de controloladors.
9.4. Processament d’imatge.

PRACTIQUES:
L’assignatura estara constituida sobretot per practiques i es donard a l'aula de simulacié on hi hauri els or-
dinadors equipats amb targes de processament de senyal.

AVALUACIO:

Lanotas'extraura de les diferencs practiques que shauran anac realitzanc al llarg de curs.

BIBLIOGRAFIA:

Chassaing, R. Digim/Sz'gmz/Proce::ing with Cant the TMS320C30. Wiley Interscience, 1992.
Morgan, D. Practical DSP Modeling, Techniques, and Programming in C. John Wiley.
Kun-Shan Lin. Digital Signal Processing Applications, vol 1. Prentice Hall, 1987.
Papamichalis, P Digital Signal Processing Applications, vol 3. Prentice Hall.
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Energies Renovables

PROFESSORS: Francesc CASTELLANA i MENDEZ
Miquel CABALLERIA i SURINACH

OBJECTIU:

Es tracta d’una assignatura d’especialitzacié en el camp de les tecnologies energgtiques que estimula el com-

promis de l'estudiant amb el respecte al Medi Ambient. El creixement de la demanda energgtica a escala

mundial representa un greu problema energgtic. Lactual sistema energetic es fonamenta principalmenten

el consum de combustibles fossils que maltracten el medi ambientique tenen unadisponibilitat molt limi-

tada. La preocupacié pel medi ambient i la qualitat de vida ens obliga a cercar i desenvolupar noves fonts

d'energia que no presentin els inconvenients de les actuals. L'is d'energies renovables (ER) representa un

canvi de filosofia molt important:

a) Son fonts de subministrament inesgotable respecte el periode d'existencia de la humanitar.

b) El ritme de regeneracié és superior ala velocitat de consum.

c) Presenten un impacte ambiental molt més reduit: no alteren l'equilibri térmic del planeta ni generen re-
sidus irrecuperables.

Encara que actualment les ER representen un percentatge molt petit en el sector energeric, les expectatives

de futur son molc favorables. Els continguts de 'assignatura contemplen els aspectes técnics, econdomics i

mediambientals de cada tipus de recurs renovable. Paral-lelament es proporcionaran exemples d’instal-la-

cionsen funcionamenties remarcara la legislacié basica vigent.

PROGRAMA:

1. Recursos energetics i transformacié de I'energia
1.1. Fonts d'energia primaria
1.2. Cadenade transformacié
1.3. Unitats energetiques
1.4. Consum energetic
1.5. Residus generats pel consum energetic
1.6. Impacte ambiental dels residus
1.7. Desequilibris geopolitics i econdomics
1.8. L'esgotament dels recursos energetics
1.9. Els problemes del sistena energetic actual
1.10. Els corrents de pensament alternatiu

2. Regulacié del mercat energetic
2.1. El sector energeric i la seva regulacié: Preu de l'energia, Tarifes i Marc Legislatiu.
2.2. Politicaenergerica.

3. Energiasolar
3.1. Elsol
3.2. Energiasolar: naturalesa i disponibilitat
3.3. Energiasolar passiva.
3.4. Energiasolar termica
3.5. Energiasolar fotovolraica

4. Energiaedlica
4.1. Conceptes elementals de mecanica de fluids
4.2. Elvent

4.3. Aerodinimica de les turbines de vent
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4.4 Porénciadeles rurbines de vent
4.5. Impacte ambiental
5. Energia hidraulicai hidroelectrica
5.1. Recursos hidraulics
5.2. Tipologia deles centrals hidroeleceriques
5.3. Turbines
5.4. Impacte ambiental
6. Energiade la marea
6.1.Lamarea
6.2. Tecnologia de I'energia de la marea
6.3. Impacte ambiental
7.Energiade 'onarge
7.1. Les onades
7.2. Tecnologia de I'energia de les onades
7.3. Impacte ambiental
8. Energia de labiomassa
8.1. Labiomassa
8.2. Aprofitament energétic de la biomassa
9. Energia geotérmica
9.1. Recursos geotermics
9.2. Aprofitament de l'energia geotermica
10. Prospectives de futur,

METODE DETREBALL:
Els continguts de programa s’'impartiran a partir de la introduccié de conceptes i problemes numérics a
Faula. Durant el cuts es programaran visites tzeniques a diverses instal-lacions i es convidaran empreses del

sector a parlar de la situacié del mercar d'energies renovables i del nivell tecnologic de les aplicacions en
funcionament.

AVALUACIO:

Savaluaran els conringurs tedrics i practics de 'assignatura. La nota final s'obtindra mitjancant dues proves
escrites intermédies i un treball de final de curs que s’haura d’exposar.

BIBLIOGRAFIA:

Boyle, G. Renewable Energy. Power for a sustainable future. Open University Oxford University Press, 1996.

Departament d'Inddstria, Comerg i Turisme. Generalitat de Catalunya. Pla de lenergiaa Catalunya en [ho-
ritzd de l'any 2010. Maig 2002.

IDAE. Manuales de energias renovables. 5 Manuales: Minicentrales hidroelectricas, Energia edlica, Energia de
la biomasa, Incineracion de residuos sélidos urbanos, energia solar térmica, Energia solar fotovoltaica.
Anuario de Prayectos de Energias Renovables en Esparia (1996). Biblioteca Cinco Dias, 1996.

ICAEN. Les energies renovables a Catalunya. Monografia n. 18, de la col-leccié: “Tecnologies avancades en
estalvi i eficiéncia energetica”. Insticur Catala d’Energia, 1997.

Jiadong et al. Minibydropawer. John Wiley & Sons. UNESCQ, 1996.

Lorenzo, E. Electricidad Solar. Progensa, 1994,

Markvart, T. Solar Electricity. John Wiley & Sons. UNESCO, 1994.

Ortega, M. Energias Renovables. Paraninfo, 1999,

Roberts S. Solar Electricity. A practical Guide to designing and installing small photovoltaic systems. Prentice
Hall, 1991.

Waves, Tides and Shallow Water Processes. Pergamon / Open University Press, 1992.
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Aplicacions de les Comunicacions

PROFESSORS: Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA
Albert BAUCELLS i COLOMER

OBJECTIUS:

Donar una visi6 general de les comunicacions i les xarxes. Deixar clars tot un conjunt de concepres basics

d’aquesta area. A partir de casos prictics es veuran quines sén les principals técniques de comunicacions i

les tecnologies aplicades.

PROGRAMA:

Part 1: Comunicacions i Xarxes de Comunicacions
- Introduccid a les comunicacions

- Transmissié de dades

- Medis de transmissié

- Codificacié de dades

- Multiplexatge

- Commutacié de circuits

- Commutacié de paquets

Part 2: Xarxes d'Area Local (LAN)

- Introduccié a les xarxes LAN

- La problematica de 'accés a un medi compartit

- Estandards IEEE 802

- Tecnologia Wireless

- Encaminament

- Control de la congestié

- Infraestructura de les xarxes: el cablejat, el Hub, el Switch i el Router
- Familia de protocols IP

- Treballs practics: Estudi d'una xarxa real. Aprofundimenten un protocol real.

AVALUACIO:
Es realitzard mitjangant unes proves dels diferents continguts i s'avaluaran els treballs practics i també
I'interes i la motivacié mostrada durant les classes.

BIBLIOGRAFIA:

W. Stallings, Comunicacionesy Redes de Computadores. Prentice-Hall, 6a ed., 2000.
Castro, Fusario, 7Teleinformdtica. Reverté, 2aed., vols. 112, 1999.

J.M. Huidobro, Redes y Servicios de Telecomunicaciones. Paraninfo, 3aed., 2001.
Tanenbaum, A.S. Redes de Computadoras. Prentice Hall, 3aed., 1997.

Stevens, W. R. TCP/IP llustrated. Addison-Wesley, 1994 -1996.
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Assignatures de lliure eleccid

Histdria de la Ciéncia: Ciéncia, Tecnologia i Societat

PROFESSOR: Joaquim PLA1BRUNET

OBJECTIUS:

Presentar una visié panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientific i tecnologic.
Oferir a I'estudiant elements que li permerin de situar la seva activitat academica en relacié amb ['evolucié
del coneixemnt cientific i técnic.

Fomentar el pensament raonat, ponderart i critic.

PROGRAMA:

1. Que entenem per ciencia? Qué distingeix la ciencia d'altres formes de coneixement?
2. Ciénciaantiga i ciéncia grecoromana.

3. Lactivitat cientifica a I'edat mitjana.

4, Renaixementi Revolucid cientifica del segle XVII.

5.Lacienciaalail-lustracié. Lenciclopedisme.

6. Segle XIX: electricitat, maquines, energia i comunicacions.

7. Segle XX: activitat i aplicaci espectacular i generalitzada de la ciencia dela tecnologia.

AVALUACIO:

1. Dues exposicions a classe: cadascuna assigna un valor del 10% de la nota final.
2. Larecensié d'un llibre escollit per I'estudiant, amb una valoracié del 20%

3. Un assaig sobre un tema proposat pel professor, amb unavaloracié del 20%

4. Un examen global, amb una valoracié del 40%

BIBLIOGRAFIA:

Esdonaraiescomentarien comengarel curs.
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Disseny Grafic 3D

PROFESSOR: Carme VERNIS i ROVIRA

OBJECTIUS:

Aprofundiren el coneixement dels mecanismes de representacid grafica i en les reeniques de disseny assisti
per ordinador, treballant fonamentalment en tres dimensions.

Lassignatura es planteja com a ampliacié dels coneixements desenvolupats en 'assignatura de Dissen
g p g y

Graficl.

PROGRAMA:
- Verificar i completar els mecanismes de representacié en 2D.
- Representacié en 3D: ordres de dibuix i edicié.
- Definicié de superficies.
- Primitives 3D.
- Visualitzacions multiples FG. Conctrol de visualiczacié en 3D.
- Edicié, visualitzacid i ordres de consulta per solids.
- Generaci6 d'infografies, llums, escenes, acabars i textures.
- Personalitzacié de mends:
- Creacid de Biblioteques de Blocs
. Personalitzacié de botons i eines
. Creacié de mends
. Personalirzacié del teclac
. Creacié d’estils de linia
. Creacid d’estils de trama

AVALUACIO:

Es realitzaran durant el quadrimestre dues proves com a sintesi de les practiques. Lassisténcia a les practi-
ques sermanals és obligatoria. Per aprovar I'assignatura caldrd haver liurat la tocalitac de les practiques.

COMPONENTS DE UAVALUACIO:

Nota de practiques: 2 punts  Primera prova:3punts  Segonaprova: 5 punts

BIBLIOGRAFIA:

Cros Ferrindiz, ]. Autocad para usuarios expertos. Infor Books.
Tajadura, J. A.iLépez, ]. Autocad avanzads. V. 11 McGraw-Hill.
Tajadura, J. A. i Lépez, . AurolispV. 11. McGraw-Hill.
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Aula de Cant Coral

PROFESSOR: Sebastia BARDOLET i MAYOLA
Lliure eleccid. 3 credirs.

INTRODUCCIO:

La inclusié d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitar de Vic vol ser, per una banda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat culcural i académica en aquest camp i, per I'altra, pretén
oferir als estudiants la possibilitat d’accedir amb comoditat i profira la practica d’aquesta disciplina que els
pot proporcionar una peculiar i activa formacié i educacid en la creativitat i en el compromis interpretatiu,
en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estetic de I'experiencia practica i vivencial de l'art de la
musica vocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de la veu propia i del conjuntde veus, ide
les més altes i més subtils capacitats auditives.

OBJECTIUS:

» Cexperiéncia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcid, in-
tervencid i creacié estetiques, per mitja del Canc Coral.

* El coneixement anal{tic i practic del llenguatge coral per mitja de I'estudi i de la interpretacié d'un reper-
tori significatiu, gradual i seleccionat, d’obres d'art corals de diverses @poques que formen part de la nostra
cultura.

» El coneixement i I'ds reflexiu de I'aparell fonador. El perfeccionament —individual i com a membre d'un
grup—de les aptituds i facultats auditives i atentives.

¢ Lalecturailainterpretacié empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures corals.

CONTINGUTS:
l.Lacangdaunaveuiengrup.
1.1. Formacié del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracid i articulacié.
Actitud corporal. Consells i practica.
1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la partitura. El fraseig. Lexpressivitatilain-
tencié. Moviments i matisos.
1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escoltar, saber escol-
tar.
2. Decamicapal joc polifonic.
2.1. Trets, particularitats i situacié o tessitura de les veus femenines i de les masculines.
2.2.La melodia candnica. El cinon a 'unison: canons perpetus i canons tancats (a2 veus, a 3 veus, a4 i
més veus [iguals / mixtes}).
2.3. Lacangd a veus iguals (2 veus, 3 veus).
3. Coneixement i treball de reperrori.
3.1. El repertori popular a cor.
3.2. Lacangé tradicional harmonirzada.
3.3. Coneixement i interpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions técniques a qué ens ve-
gem obligats— d'obres corals i polifdniques representatives tant per llur situacié historica com pels
generesiels autors.

3.4. Audicié especifica i exemplar, comentada.
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AVALUACIO:

LAulade Cant Corales fara durancel totel curs amb una classe sermanal d'una hora i mitjade duraci.

Les classes seran sempre pracriques i actives, sense excepcid. Els aspectes tedrics sempre seran donars i co-
mentats de cara a la praxis interprecaciva. Uassimilacié individual, promoguda, experimantada i controlada
pel propi interessar, progressiva i constanc, és indispensable per al profit global de l'assignatura. Per tant, és
imprescindible una assistencia sense interrupcions, inreressada i activa, per superar I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Es facilitara un dossier basic que contindri les particures amb que es comengaran les activitars d’aquesta
Aulade Cant Coral, i que s'anira ampliantal llarg del curs d’acord amb el ritme de treball ; les caracrerfsti-

ques del grup.

Nota important:
Abans de materialitzar la macricula d'aquesta assignatura, 'alumne ha d’entrevistar-se amb el professor per
a obtenir-ne ['accepracis explicita. Lordre amb qué es donaran els contingurs descrits no és seqiiencial ni

necessariament completiu, nil'adquisicié o treball d'un contingut mai no podri significar I'abandonament
d’un de suposadament previ.

Tot i que s'observara un ordre estricte i controlat en e cami cap a ulteriors assoliments o dificulracs —de-
pendra de les caracteristiques i de impuls que porti el grup—, tots els continguts referents a repertori en ge-
neral poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonerics, expressius, estetics,
morfoldgics, etc. es treballaran, amb mds O menys intensirat, en totes les classes.
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Curs d’Iniciacid al Teatre

PROFESSORA: Dolors RUSINOL i CIRERA
Lliure eleccid. 3 credits

INTRODUCCIO:

LAula de Teatre Experimental de la Universitat de Vic neix el curs 1993-94 i pretén contribuir ala dinamit-
zaci6 cultural de la nostra Universitat i servir de plataforma d'introduccio al teatre i les arts escéniques en
general.

LAula de Teatre es un espai on, d'una banda, els estudiants de diferents carreres es poden trobar amb la fi-
nalitat de crear lliurement i relaxada, sense condicionants. De l'altra, aquest espai serveix també com a re-
flexié col-lectiva i d'experimentacié teatral.

Per aixd es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d’assaig, que cedeix I'Instituc del
Teatre de Vic; amb col-laboracions externes de professionals en les tasques de direccié, dramattirgia, esce-
nografia iil-luminacié, i també s'utilitzen espais externs per a les representacions.

Per formar part de I'Aula de Teatre s’ha de passar necessariament pel curs d'iniciacié al teatre o tenir expe-
riencia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIU GENERAL:

Aproximacid al teatre i en concret al treball actoral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicié
Preséncia escénica
Respiracié
Seguretat
Relaxament
Percepcié interior
Percepcid exterior
Descoberta de la teatralitat propia
Diccié i presenciade laveu
LCactor i l'espai
Moviments significants
Elgest
Laccié
Construccié del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran rotalment prictiques, els estudiants experimentaran amb el cos, les sensacions i els senti-
ments. Es treballard individualmentien grup.

El treball es desenvolupard a partir de técniques d'improvisacié i técniques de grup, utilitzant textos d'esce-
nes teatrals, elements de vestuari, escenografia i elements musicals com a suport.

AVALUACIO:
Es valorara la participacié i l'esforg, I'actitud i l'assisténcia, que és imprescindible atés que el compromls és
indispensable en qualsevol treball de teatre.
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