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PRESENTACIO

La Guia de I'estudiant que teniu a les mans pretén orientar-vos en diferents aspectes académics i orga-
nitzatius. Hi trobareu I'estructura i l'organitzaci6 de 'Escola Politeécnica Superior (EPS), el calendari
academic, 'organitzaci6 dels ensenyamentsiel programa de les assignatures corresponents.

ATEPS, en aquest curs académic s’impartiran nou titulacions homologades —cinc enginyeries técni-
ques, tres llicenciatures i una enginyeria superior i dos titols propis (Tecnologies Digitals i Infotecno-

logies).

En aquest curs académic es continua, també, amb el desplegament d’una titulacié que ha tingut unaim-
plantaci6 recent: el quart curs de la Llicenciatura en Biotecnologia amb la qual cosa quedara completa-
ment desplegada.

La innovacié docent, amb I'objectiu de millorar aprenentatge i facilitar a I'estudiant les eines i recur-
sos més adequats, ésun aspecte important de la proposta del centre.

En aquest sentit, s’ofereix un suport virtual —que permet, en molts casos, compatibilitzar 'activitat aca-
démica amb lactivitat professional-en la imparticié de bona part de les assignatures de les enginyeries
tecniques. També s’ofereix amb suport virtual la Llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments, el
segon cicle de la Llicenciatura en Ciencies Ambientals i'Enginyeria d’Organitzaci6 Industrial.

A més, 'EPS ofereix en format semipresencial —amb grups diferenciats— ’Enginyeria d’Organitzacié
Industrialiel segon cicle de la Llicenciatura en Ciéncies Ambientals. També és un fet constatable I'ade-
quaci6 de laimparticié de les assignatures a les orientacions del nou escenari d’educacié europea supe-
rior.

La relaci6 entre 'EPS i el m6n empresarial permet articular la vostra implicacié amb les empreses a
partir de convenis de cooperacié educativa, treballs de final de carrera, treballs académicament diri-
gits, en projectes de transferéncia tecnologicaien projectes de recerca.

Un altre aspecte important a tenir en compte €s la possibilitat d’acabar la vostra formaci6 a l'estranger
enunade les universitats amb qui'EPS té establerts convenis de col'laboracié.

Finalment, només voldria recordar-vos que estem alavostra disposicié per qualsevol aclariment.

Esperemidesitgem que aquest curs acadéemic us sigui molt profitds.

CarlesTorres i Feixas
Director de ’EPS
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L’ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

Estructura

LEscola Politecnica Superior de la UVic imparteix 9 titulacions homologadesi 2 titols propis:
E.T. Agricola, especialitat d’ Industries Agraries i Alimentaries
E.T. de Telecomunicaci6, especialitat de Sistemes de Telecomunicaci6
E.T. d'Informatica de Gestié
E.T. d'Informatica de Sistemes
E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial
Llicenciaturade CienciaiTecnologia dels Aliments
Enginyeria d’Organitzacié Industrial
Llicenciaturade Ciencies Ambientals
Llicenciatura en Biotecnologia
Tecnologies Digitals (titol propi resultant de la doble titulacié d’E.T. Industrial i E. T. de Telecomu-
nicacid)
Infotecnologies (titol propi resultant de la doble titulacié E.T. d’Informatica de Gestié i E.T. d’In-
formatica de Sistemes)

La gesti6 ordinaria en el govern de 'Escola Politécnica Superior correspon al director, el qual delega les
questions d’organitzacié docent al cap d’estudis.

Les unitats basiques de docenciairecerca de 'Escola son els departaments, que agrupen el professorat
d’'una mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor o professora que
exerceix les funcions de Director de Departament.

Els Departaments de 'Escola Politecnica Superior son:
Tecnologies Digitals i de la Informacio
Industries Agroalimentaries i Ciéncies Ambientals
Biologia de Sistemes
Organitzaci6 Industrial

Organsde govern

Consell de Direcci6

Es Porgan collegiat de govern de ’Escola:
Esta presidit pel director de 'Escolai constituit pels segiients membres:
Cap d’Estudis
Directors de tots els Departaments
Coordinadors deles titulacions
Responsable de Relacions Externes i Borsa de Treball
Representant de I’'Escola Politécnica Superior ala Comissié de Recerca

Claustre del centre

Esta constituit per:
Eldirector de 'Escola, que el presideix.
Larestade professorat amb dedicacié al’Escola
Elpersonal no docent adscrital’Escola
Dos estudiants de cada carrera
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ProfessoratiProfessionals de Serveis

Director
Cap d’Estudis:

Directors de Departament:

Tecnologies Digitals i de la Informacio

Indiistries Agroalimentaries i Ciéncies Ambientals
Organitzacid Industrial

Biologia de Sistemes

Coordinador d’E.T. Industriali E.'T. Telecomunicacio
Coordinador d’E.T. Informatica

Responsable de Relacions Externes i Borsa de Treball
Coordinador ala Comissid de Recerca:

Cap de Relacions Internacionals:
Coordinador de TFC:

Professorat de Tecnologies Digitals

Responsables de Laboratoris:

Coordinadora Suport Virtual:
Personal no docent
Secretaria de Centre:

Secretaria Académica:

CarlesTorres i Feixas
Josep AyatsiBancells

Moises SerraiSerra

Xavier Serrai Jubany

Lidia Ravent6siCanet (Adjunta)

M. Angels Crusellas i Font (Adjunta)
Francesc Castellanai Méndez
Jaume Miquel March i Amengual (Adjunt)
Jordi Planas i Cuchi

Montse Capellas i Herms (Adjunta)
Juli OrdeixiRigo

Joan Vancellsi Flotats

Manuel Vilar i Bayé

Moisés Serrai Serra

Vladimir Zaiats

Joaquim PlaiBrunet

Montserrat CorberaiSubirana
Miquel Caballeria i Surifiach
Juli OrdeixiRigo

Montse Gémezi Villadangos
Domeénech IborraiArchs
Carme VernisiRovira

Pere MartiiPuig

Josep PratiAyats

Ramon ReigiBolano
JordiPararedaiVentura

Jaume Miquel Marchi Amengual
Moises SerraiSerra

Antoni Surifiach i Albareda
Joaquim PlaiBrunet

M. Angels Crusellas i Font
Francesc Castellanai Méndez
Enric LépeziRocafiguera
Albert Baucellsi Colomer
JordiSolé i Casals

Montserrat Vilaltai Ferrer

JordiSerraiEspaulella
Xavier EscaleraiBarrionuevo

Roser Vidal

Anna Ballas i Pujol
Marta SoleriVazquez
Esther Gajai Gonzilez
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CALENDARI ACADEMIC 2006/2007

Comencament del curs:
28 de setembre de 2006, dijous

Docenciadel ir quadrimestre:
fins al 25 de gener de 2007, dijous

Avaluaci6 de 1r quadrimestre:
Examens: del 29 de gener al 17 febrer de 2007

Docenciadel 2n quadrimestre:
del 19 de febreral 7 de juny de 2007

Avaluacions del 2n quadrimestre:
Examens: de 1’11 de juny al 30 de juny de 2007

Avaluacions de setembre:
Examens: del 3 de setembre al 19 de setembre de 2007

Nota: Segona convocatoria extraordinaria d’examens per ales assignatures del ir quadrimestre:

del 16 de marg¢ al 30 de mar¢ de 2007

Dies festius:
12 d’octubre de 2006, dijous, el Pilar
13d’octubre, divendres, Pont
14 d’octubre, dissabte, Pont
1de novembre de 2006, dimecres, Tots Sants
6 de desembre de 2006, dimecres, Dia de la Constitucid
7de desembre, dijous, Pont
8 de desembre de 2006, divendres, la Purissima
9 de desembre, dissabte, Pont
23 d’abrilde 2007, dilluns, sant Jordi
30 d’abril de 2007, dilluns, Pont
1de maig de 2007, dimarts, Festa del Treball
28 de maig 2007, dilluns, Segona Pasqua (festalocal)
5 dejuliolde 2007, dijous, Festa Major de Vic
6 dejuliol de 2007, divendres, Pont
11 de setembre de 2007, dimarts, Diada Nacional

Vacances:
Nadal: del 23 de desembre de 2006 al 7 de gener de 2007, ambdés inclosos
Setmana Santa: del 31 de marg al 9 d’abril de 2007, ambdés inclosos

GUIADE LESTUDIANT 2006-2007 TECNOLOGIES DIGITALS 9






OBJECTIUS DELS ESTUDIS

LesTecnologies de la Informacié i la Comunicacié (TIC) s6n labase de la majoria de productes i serveis
d’alt valor afegit que utilitzem a les nostres llars i empreses, alhora que creen una nova cultura tecnolo-
gica. En aquest ambit les Tecnologies Digitals s6n un pilar fonamental. Aixi, se’ns han fet imprescin-
dibles des de les xarxes telematiques, els telefons mobils, fins a la robotica i la fabricacié automatitzada
de productes.

LEPS aposta per la formacié integral d’aquesta area amb un perfil aglutinador de dues disciplines: per
una banda, la formacié6 en sistemes de telecomunicacié com a pilar de la societat de la informacid, i per
laltra, enles més novedoses tecnologies electroniques indispensables en aquestes noves tecnologies.

Amb el titol propi de Tecnologies Digitals s’obté, alhora, la doble titulacié d’Enginyeria Técnica
Industrial, especialitat d’Electronica Industrial i d’Enginyeria Teécnica de Telecomunicacions, especia-
litat de Sistemes de Telecomunicacid.

ORGANITZACIO DELS ENSENYAMENTS

Elfet que els estudis de Tecnologies Digitals siguin una doble titulaci6 fa que parteixin de dos plans
d’estudis:

Lhomologaci6 del Pla d’Estudis d’E.T. de Telecomunicacid, especialitat de Sistemes de Telecomuni-
caci6, de ’Escola Politecnica Superior, esta publicada al BOE 230 del 25 de setembre de 1998, Modificat
BOE 312 (30-12-2003) i ’homologacié del Titol al BOE 9o del 15 d’abril de 1998, RD 435/1998, 20 marg.

Lhomologaci6 del Pla d’Estudis i del Titol d’E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial, de
I'Escola Politeécnica Superior esta publicadaal BOE, 9o de 15 d’abril 1998, Real Decret 435/1998 de 20 de
marg¢, modif. 312 (30/.12.2003)

Els estudis Tecnologies Digitals s’organitzen en quatre cursos de dos quadrimestres cadascun, amb un
total de 294 credits, entre els quals n’hi ha de teorics i de practics. Cada quadrimestre té una durada de
15 setmanes lectives. Hi ha assignatures anuals i d’altres de durada quadrimestral.

Els 294 credits estan distribuits de la segiient manera:

Credits troncalsiobligatoris: 249
Credits optatius: 45
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Ordenaci6 temporalde 'ensenyament

PRIMERCURS C.A. C.A.
Anuals
Matematiques 15
Fisica 12
Primer quadrimestre Segon quadrimestre
Fonaments d’Informatica 7,5 Tecnologia Electronica 9
Expressié GraficaiDisseny assistit per Ordi. 6
Electronica Digital 7,5
Fonaments de Circuits 9 Teoria de Circuits 75
Total 36 Total 37,5
SEGON CURS Especialitzacio d’Electronica CA
Anuals
Instrumentaci6 Electronica 12
Primer quadrimestre Segon quadrimestre
Eletronica Analogica 7,5 Electronica de Poténcia 7,5
Electrotécnia 6 Regulacié Automatica 9
Informatica Industrial 9 Automatitzaci6 Industrial 9
Metodes Estadistics de ’'Enginyeria 6
Optativa 75 Optativa 75
Optativa 75
Total 34,5 Total 39
TERCER CURS Especialitzacio de Telecomunicacions ~ CA
Anuals
Sistemes de Telecomunicaci6 15
Teoria Electromagnetica dels Sistemes de Comunicacié 12
Xarxes de Comunicacio 10,5
Ampliacié d’Analisi de Circuits i Sistemes Lineals: Sistemes Analogics i Sistemes Digitals 10,5
Primer Quadrimestre Segon Quadrimestre
Optativa 7,5 Radiocomunicacions 6
Optativa 7,5 Optativa 7,5
Total 39 Total 375
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QUARTCURS CA
Primer quadrimestre Segon quadrimestre

Sistemes Mecanics 6 TFC 24
Dispositius de radiocomunicacions 7,5 Optativa 7,5
Noves tecnologies 4,5 Optativa 7,5
OficinaTecnica 6

Economia 6

Introducci6 al’Organitzacié 4,5

Total 31,5 Total 39

El segon curs correspon als coneixements que especialitzen en Electronicai el tercer als que especialit-
zen en Telecomunicacions. Lalumne pot escollir la inversi6é temporal dels dos cursos, tot optant per

'especialitat de Telecomunicacions en el segon curs i 'especilitat d’Electronica en el tercer. Aquesta al-

ternativa no té cap efecte a nivell académic.

Durant el curs s’oferiran les segiients assignatures optatives agrupades en tres linies:

a) Liniad’electronica
- Aplicacions d’Automatitzaci6 Industrial
-Energies Renovables

b) Linia de telecomunicacions
-Aplicacions d’Internet
- Electronica de Radiofreqiiencia

¢) Linia comuna
- Processament Digital del Senyal
- Aplicacions del Processament d’Imatge i So
- Aplicacions dels Sistemes Microelectronics
- Aplicacions de les Comunicacions

Al final dels estudis, 'alumne ha d’haver escollit 6 d

’aquestes optatives, on 3 han de ser de les linies d’e-

lectronicao comunailes altres 3 de les linies telecomunicacions o comuna.

CreditsdeLliure Eleccio

La titulaci6 Tecnologies Digitals no disposa de cred

its de lliure eleccio, ja que la planificacié de la doble

titulaci6 permet de reconeixer els creédits de lliure eleccié d’Enginyeria Técnica Industrial a partir d’as-
signatures d’Enginyeria Tecnica de Telecomunicaciéilainversa.
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Treballde Finalde Carrera

Descripci6 i consideracions generals

En el pla d’estudis actual, 'anomenat Treball de Final de Carrera (TFC) correspon a una assignatura
programada per al darrer curs dels estudis d’enginyeria. El Treball de Final de Carrera és indispensable
per obtenir el titol d’enginyer en qualsevol especialitat, i té com a objectiu que 'estudiant desenvolupi
un treball academic que, d’'una banda, li permeti relacionar els coneixements impartits d’acord amb el
pla d’estudis que ha cursat i que, d’altra banda, 'encari amb problemes técnics reals que comporten la
realitzacié d’un projecte. Aquest escrit ha de servir per fixar les pautes basiques de tot el procés d’elabo-
raci6 d’unTreball de Final de Carrera, des de la presentacié de la proposta fins al sistema d’avaluacié.

Elnombre de credits assignats al Treball de Final de Carrera pot variar segons 'especialitat de 'enginye-
ria cursada. Aixi mateix, els requeriments d’assignatures per matricular-se’n poden ser diferents segons
les especialitats. Enla Guia de 'estudiant de cada especialitat es detallen els possibles requeriments.

Lestudiant té la responsabilitat d’escollir el tema del seu Treball de Final de Carrera. El tema, pero, tant
pot provenir de la iniciativa de I'estudiant com de les propostes suggerides pels professors dels
Departaments de I'Escola. Tots els Treballs de Final de Carrera han de tenir un director i, si cal, un avala-
dor. El Treball pot ser de modalitats diverses: experimental, teoric, de simulaci6, de projecte de cons-
truccid, comparatiu, bibliografic, o de qualsevol altra mena que sigui adient en uns estudis d’enginyeria.
Sigui quina sigui la modalitat escollida, 'estudiant haura de presentar una memoria del Treball mecano-
grafiadaienquadernada. Aquesta memoria haura de respectar les pautes fixades per 'Escola, exposades
en un full que s’haura de recollir a la secretaria de I'Escola conjuntament amb I'impreés “Proposta de
Treball de Final de Carrera”.

A més de lamemoria preceptiva, el Treball de Final de Carrera pot anar acompanyat d’una realitzaci6 fi-
sica concreta, que correspongui a la construccié d’'un aparell, a implementar un circuit o un programa
informatic, a la confecci6 d’un dispositiu, al disseny d’un sistema de control, etc. Qualsevol despesa
economica associada al desenvolupament d’unTreball anira a carrec de I'estudiant. La realitzacio fisica,
si n’hi ha, sera propietat de 'estudiant, independentment de la qualificacié que obtingui el Treball.
Excepcionalment, si el Treball comporta un interes especial per al’Escola, aquesta podra collaborar en
el seu cost economic. En aquest cas, es formalitzara per escrit un document en que hi constin explicita-
ment els interessos de I'Escola, les clausules de collaboracid, les aportacions economiques i les condi-
cions que puguin modificar els acords pactats entre I'estudiant i la direccié de 'Escola. El document
haura de ser firmat tant per 'estudiant com perla direccié de 'Escola.

Per ala consecuci6 d’unTreball de Final de Carrera s’han de considerar els punts segiients:

* Proposta del Treball

* Director del Treball. Avalador

* Aprovaci6 delaproposta

* Matricula del Treball

* Confecci6 delamemoria del Treball
* Diposit de lamemoria

*Tribunal d’avaluacié

* Exposicié i defensa del Treball

* Convenis amb altres universitats

* Propietat del Treball
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Projectes d’enginyeria

En aquest document es fa servir el terme memoria en el sentit que és habitual en el camp de les publica-
cions cientifiques. En el camp dels projectes d’enginyeria aquest terme té una significaci6 diferent i,
per tant, cal fer algunes matisacions.

Un projecte d’enginyeria es compon de quatre documents: memoria, planols, pressupost i plec de con-
dicions. Es adir, lamemoria és tan sols un dels documents que s’haura de presentar oficialment.

La memoria és el document on s’expliquen les condicions de realitzacié del projecte aixi com les solu-
cions adoptades en cadascuna de les situacions que s’hi plantegen. La memoria anira acompanyada de
tots els annexos necessaris per a justificacié de calculs, seleccié d’alternatives i totes les informacions
addicionals que s’hi vulguin incorporar.

Propostadel Treball de Final de Carrera

Formalment, el primer pas del procés de realitzacié d’un Treball de Final de Carrera és la presentacio
d’'una proposta del Treball. Abans de fer la matricula del Treball, sha de complimentar I'impres
“Proposta deTreball de Final de Carrera” i presentar-lo ala direcci6 de I'Escola. Un annex de 'impres de
lapropostas’arxivaraalasecretariade ’Escola. Enl'impres de la proposta hi han de constar:

* Les dades de I'estudiant, el titol del Treball i el nom de la persona que el dirigeix. El titol de la proposta
pot variar lleugerament del titol definitiu. Si fa al cas, també hi constara el nom del professor de
I’Escola que faci d’avalador.

* Una descripcié breu dels objectius i de les caracteristiques del Treball.

e Lafirmadel'estudiant,ladel director 1, sifaal cas, la del professor avalador.

Per a cada curs academic, la direcci6 de 'Escola fara publiques les dates que cal tenir en compte per pre-
sentar propostes del Treball Final de Carrera.

Director del Treball

El director del Treball és la persona que té la responsabilitat d’orientar 'estudiant durant tot el procés
d’elaboraci6, de donar-li suport, i de fer-ne un seguiment fins que se’n faci la defensa davant d’un tribu-
nal expressament constituit. El director ha de ser un professor de 'Escola, o bé una persona externa que
tingui una titulaci6é academica oficial i homologada adient: la titulaci6 del director ha de ser sempre
d’un rang acadeémic igual o superior a la titulacié que correspon el Treball que dirigeix. Pertoca al'estu-
diant elegir el director del seu Treball. La direcci6é d’un Treball de Final de Carrera pot ser compartida,
com amaxim, per dues persones, dos codirectors.

Avalador

Si el director del Treball és exterior a I'Escola, hi haura d’haver un professor de I'Escola que avali el
Treball: 'avalador. El professor avalador té la responsabilitat de fer d’enllag oficial en els tramits que hi
pugui haver entre les tres parts implicades: I'estudiant, el director i I'Escola. Les exigencies academi-
ques de 'avalador s6n exactament les mateixes que les del director.

Aprovacié delaproposta

Dins d’un interval de temps raonable, la direcci6 de 'Escola resoldra per escrit 'aprovacié o denegacié
de la proposta d’un Treball de Final de Carrera que un estudiant hagi presentat degudament compli-
mentada. Lestudiant podra disposar d’una copia registrada de la resolucié de la proposta, que es podra
recollir alasecretariaacadémica de la Universitat.
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Entre la data d’aprovaci6 de la proposta del Treball i la data de la defensa hi ha d’haver un interval de
temps no inferior a tres mesos.

Oportunament, la direccié de I'Escola fixara i fara publiques les dates limit per presentar propostes de
Treballs de Final de Carrera per a cada convocatoria de cada curs académic.

Matriculadel Treball de Final de Carrera

Per poder-se matricular del Treball de Final de Carrera, 'estudiant n’ha d’haver presentat la proposta i
ha d’haver obtingut I'aprovacié per part de la direcci6 de 'Escola. La matriculacié del Treball requereix
haver-se matriculat, préviament o simultaniament, de totes les assignatures obligatories i optatives del
pla d’estudis de la seva carrera. Aixi mateix, cal haver-se matriculat, préeviament o simultaniament, de
les corresponents assignatures vinculades al Treball de Final de Carrera segons I'especialitat d’enginye-
ria cursada.

En el moment de formalitzar la matricula caldra presentar la copia de 'impres de la proposta del Treball
amb la resolucié. La matricula déona dret a dues avaluacions del Treball durant un curs académic, en les
convocatories de febreride juny, o bé enles convocatories de juny i de setembre, segons que I'assignatu-
rade Treball de Final de Carrera correspongui al 1r o al 2n quadrimestre. Si fossin necessaries matricula-
cions ulteriors, 'estudiant podra sol'licitar els descomptes vigents ala Universitat de Vic.

Lestudiant podra demanar un avancament de les dates oficials per defensar el seu Treball, sempre que,
previament, es dipositi la memoria del Treball, es presenti una justificacié de 'avancament mitjangant
una instancia adregada ala direcci6 de 'Escola i es respecti l'interval de temps minim de tres mesos en-
tre ladata d’aprovaci6 de la proposta del Treball i la data de la seva defensa.

Confeccio delamemoria

La realitzaci6 del Treball de Final de Carrera es compon de dues parts ben diferenciades: el desenvolu-
pament de les activitats per aconseguir els objectius del Treball i la redaccié d’'una memoria. El Treball
pot comportar construir fisicament un aparell, preparar un dispositiu, implementar un programa in-
formatic, dissenyar un muntatge, projectar un sistema, idear una simulacié o, entre altres possibilitats,
fer un estudi estrictament teoric. En tots els casos, pero, s’haura d’exposar en una memoria el procés
d’elaboraci6 del Treball i els resultats obtinguts. La memoria s’haura d’escriure en qualsevol de les llen-
giies oficials a Catalunya, o bé en anglés. Per poder redactar lamemoria en unallengua diferent de les es-
mentades, caldra presentar una sol'licitud especial mitjancant una instancia i obtenir el vistiplau de la
direccié de ’Escolaabans de dipositar el Treball.

Cal tenir ben present que la memoria és "inica part del Treball que es conservara indefinidament, en
forma de document registrat a la biblioteca de ’'Escola i d’accés public. Per tant, el valor singular de la
memoria comporta una redacci6 precisa i acurada, amb un nivell de presentaci6 formal i de correccié
lingiiistica propis d’uns estudis universitaris. Per facilitar la confecci6 de la memoria I’Escola ha fixat
unes pautes, que I'estudiant ha de consultar al Campus Virtual de la UVic, en I'apartat de Secretaria /
Tramits /Treball Final de Carrera.

Resumdel Treball

Conjuntament amb la memoria s’haura de presentar un resum del Treball. El resum ha de caber en una
sola cara mecanografiada d’un full de format DIN A4, segons el model estandard facilitat per 'Escola.
En el resum es poden considerar quatre parts: context, objectius, procediments i conclusions (o resul-
tats). El context, avegades, pot ser opcionalise’n pot prescindir. En alguns casos, pero, pot ser essencial
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presentar el context en el qual s’emmarca el Treball. El mateix es pot dir dels procediments utilitzats.
En canvi, en el resum sempre hi ha d’haver necessariament els objectius del Treball, exposats de forma
clarai concisa. Pel que fa a les conclusions (o resultats), segons el desenvolupament del Treball pot ser
més o menys adequat de fer-ne una primera aproximacié en el resum. Es admissible, pero, que en el re-
sum no hi hagi cap comentari sobre les conclusions (o resultats).

Punts remarcables del resum del Treball:

*Elresum ha de caber en una sola cara mecanografiada d’'un full de format DIN A4, segons el model es-
tandard facilitat per ’Escola.

* Elresum s’haura d’escriure necessariament en lallengua en que s’hagi redactat la memoriaien angles.

* En cada exemplar enquadernat de la memoria hi ha d’haver el resum del Treball, en les dues primeres
pagines immediatament després de I'index. En una pagina ha d’estar escrit en la llengua en queé s’hagi
redactat lamemoria, i en anglés en I'altra pagina. El primer punt de 'index de la memoria ha de corres-
pondre al resum del Treball.

* Conjuntament amb la memoria s’haura de dipositar una separata del resum en un tinic full de format DIN
A4.Enunacaradel full hi haura el resum en versi6 original, i en'altra carala versi6 en angles.

Diposit de lamemoria del Treball de Final de Carrera: Format impres i format digital

Format impres

Per poder defensar i avaluar el Treball de Final de Carrera, és imprescindible estar-ne matriculat previa-
ment i dipositar tres exemplars de la memoria del Treball, degudament enquadernats, a la secretaria de
centre de la Universitat, on seran registrats. En cada exemplar de la memoria hi haura d’haver el corres-
ponent resum. Després de dipositar el Treball comenca el procés de constituci6 del tribunal que ’haura
d’avaluar.

Format Digital

Endipositarlamemoria del Treball en format impres, 'estudiant haura de lliurar una copia de lamemo-
ria en format digital PDF, degudament identificat amb el titol del treball, els noms de I'estudiant, el di-
rectorilacarrera.

Un cop dipositat el Treball, no podra fer-s’hi cap modificacié. En cas que I'estudiant, abans de fer la de-
fensa, hi detecti alguna errada, vulgui fer-hi alguna esmena, o aportar-hi algun complement, el dia de la
defensa podra presentar als membres del tribunal un annex amb les rectificacions que cregui conve-
nients. El tribunal té potestat per acceptar o per rebutjar 'annex.

Lestudiant té el dret de dipositar el Treball sense la conformitat del seu director. Tanmateix, es dona per
suposat que aixo ha de respondre a casos excepcionals i gens recomanables.

Per a cada curs académic, la direccié de 'Escola fara publiques les dates que cal tenir en compte per di-
positar els Treballs de Final de Carrerai ferla defensa dins de les convocatories corresponents.

Tribunal per avaluar el Treball de Final de Carrera

Per avaluar el Treball es constituira un tribunal format per tres membres: president, secretari i vocal. E1
president és el responsable del desenvolupament correcte de la sessié d’avaluacié en la qual 'estudiant

haura de defensar el seu Treball. Els membres del tribunal, i un vocal suplent, seran nomenats pel coor-
dinador delsTreballs de Final de Carreraal’Escola.

Els membres que formin el tribunal hauran de tenir necessariament una titulaci6é académica oficial i
homologada d’un rang igual o superior a la titulaci6 a la qual aspira I'estudiant que defensa el Treball.

GUIADE LESTUDIANT 2006-2007 TECNOLOGIES DIGITALS 17



Com a minim, un dels membres del tribunal ha de ser professor de I'Escola. El director del Treball pot
formar part del tribunal. En cas d’haver-hi dos codirectors, es procurara que només un d’ells en formi
part.

El tribunal no es podra constituir sense la concurrencia dels seus tres membres. Si falta el president, el
secretari actuara com a president, el vocal com a secretari, i el vocal suplent s’incorporara al tribunal. Si
falta el secretari, el vocal actuara de secretariiel vocal suplent s’incorporara al tribunal.

Exposicié i defensa del Treball

Lestudiant haura de defensar el seu Treball davant el tribunal en un acte public, en un espai adient de
I’Escola i amb el suport de mitjans adequats per a una correcta exposicié. En 'acte de defensa, I'estu-
diant haura d’exposar els objectius del Treball, els procediments utilitzats i els resultats obtinguts. La
defensa consta de dues parts: una primera part d’exposicié teorica d'una durada maxima de 30 minuts, i
una part d’exposici6 practica de 30 minuts com a maxim. Si el Treball no conté part d’exposicié practi-
ca,'estudiant disposara de 50 minuts per fer 'exposici6 que cregui convenient.

Quan el president hagi donat la paraula a 'estudiant per fer la primera part de la defensa del Treball, cap
membre del tribunal no el pot interrompre fins que hagi completat 'exposicié. EnI'exposici6 practica,
si n’hi ha, els membres del tribunal podran demanar aclariments a 'estudiant. Després de I'exposicié
total del Treball, els membres del tribunal podran procedir a un torn de preguntes a 'estudiant sobre el
seuTreball, d'una durada maxima de 30 minuts. Finalment, el president del tribunal té la potestat de ce-
dirla paraula a qualsevol persona present al’acte que, tenint una titulacié academica oficial i homologa-
da d’un rang igual o superior a la titulacié a la qual aspira 'estudiant que defensa el Treball, vulgui fer al-
gunapreguntaal’estudiant.

A continuacio, el tribunal es reunira a porta tancada per deliberar. Si el director del Treball no forma
part del tribunal pero és present en I’acte de defensa, el president el convidara a participar en la delibe-
racié amb veu pero sense vot. En cas d’haver-hi dos codirectors, 'oferiment del president sera extensiu
per a tots dos. Els membres del tribunal procuraran qualificar el Treball amb un acord de consens. En
cas de discrepancia, es procedira a votacio, i el resultat sera vinculant per a tots els membres del tribu-
nal. Aix0 no obstant, qualsevol membre del tribunal podra fer les observacions que cregui convenients
en el full d’observacions de ladocumentaci6 oficial per avaluar el Treball.

En el cas que el director, o els codirectors, no formessin part del tribunal i es cregués convenient de pun-
tualitzar algun aspecte del Treball, el director, o els codirectors, podran fer les remarques que creguin
pertinents en el fulld’observacions.

Després de deliberar, tot seguit el tribunal fara publica la resoluci6, i complimentara els tramits admi-
nistratius necessaris perque, posteriorment, es pugui recollir ala secretaria de 'Escolala documentacio
que acrediti I'avaluacié.

Propietat del Treball de Final de Carrera

Un dels tres exemplars impresos de la memoria del Treball sera per al director del Treball, o bé, si s’es-
cau, per al’avalador. Sila qualificaci6 del Treball és una nota igual o superior a «<Excel'lent, (9)», un exem-
plar imprés de la memoria s’incorporara a la Biblioteca de 'Escola i es conservara durant quinze anys.
Passat aquest temps, el document s’eliminara d’acord a la normativa vigent sobre proteccié de dades.
Els exemplars restants es retornaran a'estudiant.

Complementariament, la versié digital en format PDF dels Treballs amb una nota igual o superior a
«Excellent, (9)» s’incorporaran en els sistemes de difusi6é digital associats a la Biblioteca de la
Universitat de Vic, sempre que I'estudiant n’hagi firmat la corresponent autoritzacié. Les versions digi-
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tals dels treballs que no hagin aconseguit aquesta qualificacié es retornaran a'estudiant conjuntament
amb els volums impresos.

El'Treball de Final de Carrera és propietat de 'estudiant que el presenta. La propietat pot ser comparti-
da o cedida a altres persones fisiques o juridiques, sempre que aquesta circumstancia consti de forma
expressa per escrit. LEscola es reserva el dret d’utilitzacié interna del Treball, amb el compromis de ci-
tar-ne obligatoriament I'autor. Per ala utilitzaci6 o reproduccié externa d’'un Treball caldra una autorit-
zaci6 expressa per escrit del propietari, o dels propietaris, si fa al cas. La consulta del Treball a la biblio-
tecade I’Escola sera d’accés public.

Treballs de Final de Carrerarealitzats en conveni amb altres universitats

SielTreball de Final de Carrera es fa en conveni amb una altra universitat, els tramits de la propostaide
la matricula han de seguir el mateix procés que els Treballs realitzats a la Universitat de Vic. Abans de
tramitar les gestions administratives i académiques amb la universitat forana, cal fer la matricula del
Treball ala universitat propia.

En aquest cas, és imprescindible que un professor de 'Escola faci d’avalador. El professor avalador té la
responsabilitat de fer d’enllag oficial en els tramits académics i administratius que hi pugui haver entre
les tres parts implicades en el Treball: 'estudiant, 'Escola ila universitat forana. Aixi, el professor avala-
dorestaraen contacte amb la secretariaacademica de la Universitat i, si fa al cas, amb la persona respon-
sable de les relacions internacionals de 'Escola, per tal que es complimenti la documentacié requerida
per les dues universitats en conveni de cooperacid. Per a’avaluaci6 del Treball, 'estudiant podra esco-
llir entre dues opcions: fer-ne ladefensa alauniversitat forana o bé defensar-lo al’Escola.

Silavaluacié és en una universitat forana que es regeix pel sistema europeu de transferéncia de credits,
I'European Credits Transfer System (ECTYS), la qualificaci6 obtinguda, amb la corresponent certificacié
oficial, sera reconeguda automaticament per la Universitat de Vic. Sino és aixi, caldra fer els tramits ne-
cessaris per reconeixer i homologar el Treball segons els acords fixats en el conveni entre les dues uni-
versitats. Dos exemplars de la memoria del Treball, b els resums corresponents, shauran de dipositar ala
nostra universitat. Un exemplar sera per a la biblioteca de 'Escola i I'altre per al professor avalador. El
resum s’haura d’escriure necessariament en la llengua en que s’hagi redactat la memoria i en angles, i s™-
haura d’ajustar a les indicacions exposades en aquest document sobre les caracteristiques generals que
ha de tenir el resum del Treball.

Sil'estudiant vol defensar el seu Treball al’Escola, haura de seguir el procediment normal.
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Recomanacions de matricula

Assignatura

Tecnologia Electronica
ElectronicaDigital

Teoria de Circuits

Teoria Electromagneética dels Sistemes de
Comunicacié

Aplicacions de Processament d’Imatge
iSo

Tecnologies de la Informacié i la
Comunicacié

Processament Digital del Senyal

Es recomana haver cursat

Fonaments de Circuits
Fonaments de Circuits

Fonaments de Circuits

Teoria de Circuits
Tecnologia Electronica
Electronica Digital

Tecnologia Electronica
Teoria de Circuits

Electrotécnia
Tecnologia Electronica
Teoria de Circuits

Matematiques

Teoria de Circuits

Matematiques
Fisica

Teoria Electromagnética dels Sistemes de
Comunicacié

Teoria Electromagnética dels Sistemes de
Comunicaci6é

Radiocomunicacions
Dispositius de Radiocomunicacions

Radiocomunicacions
Dispositius de Radiocomunicacions
Sistemes de Radiofreqiiéncia

Sistemes de Telecomunicacié
Sistemes Analogics i Digitals

Informatica Industrial

Es recomana cursar simultaniament

Matematiques
Tecnologia Electronica
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE PRIMER CURS

Matematiques

PROFESSORA: Montserrat CORBERAISUBIRANA

OBJECTIUS:
Proporcionar al’estudiant la base matematica que necessita per aun bon desenvolupament d’altres as-
signatures de 'enginyeria.

PROGRAMA:
1. Introduccié als nombres complexos.
1.I. Tipus de nombres.
1.2. Elsnombres complexos. Operacions amb nombres complexos.
1.3. Teorema fonamental de I'algebra. Resolucié d’equacions algebraiques.
1.4. Exponencial, logaritme, sinus i cosinus.
2. Calcul diferencial.
2.1. Funcié real d'unaidiverses variables reals.
2.2. Dominiirecorregut.
2.3. Limits de funcions d’unaiduesvariables.
2.4. Continuitat de funcions d’'unai dues variables.
2.5. Derivabilitat. Derivades parcials.
3. Calculintegral.
3.1. Integracié6 de funcions d’'unavariable.
3.2. Integraci6 de funcions de dues variables.
3.3.Aplicaci6 de les integrals: calcul d’arees i de volums.
4.Equacions diferencials.
4.1. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre.
4.2. Equacions diferencials ordinaries d’ordre n.
4.3. Sistemes d’equacions diferencials lineals de primer ordre.
4.4.Transformada de Laplace
6. Successionsiseries.
6.1. Successions.
6.2. Séries numeriques. Criteris de convergencia.
6.3. Series de potencies. Serie de Taylor.
6.4.Séries de Fourier.
7. Transformada de Fourier.
7.1. Definici6 i propietats.
7.2. Aplicacions.
8. Algebralineal.
8.1. Matriusideterminants.
8.2.Sistemes d’equacions lineals.
8.3. Espais vectorials. Subespais vectorials.
8.4. Diagonalitzaci6 de matrius.
9. Introduccié al calcul numeric.
9.1. Métodes numerics per al’algebra.
9.2. Métodes numerics per calcular zeros de funcions.
9.3. Métodes numerics d’interpolacié i integracio.
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AVALUACIO:

Lassignatura es pot aprovar per blocs o mitjancant els examens finals de juny i setembre.

Lavaluacié per blocs consistira en el segiient:

Durant el curs es faran proves alliberadores dels diferents blocs tematics. S’aprova per blocs si la mitja-
naponderada de les notes de tots els blocs és igual o superior a 5 ilanota de cadascun d’ells és igual o su-
periora4.

Tant a juny com a setembre, 'alumne pot escollir entre examinar-se per blocs o fer un examen global de
total’assignatura. Lexamen global no distingeix entre els diferents blocs i per tant si es suspeén 'examen
global es suspeén tota I'assignatura. Si es tria 'opcié de I'examen per blocs, 'alumne es podra examinar
dels blocs que vulgui sempre i quan no s’examini de més d’'un 60% del total de I'assignatura. Les notes
dels blocs que siguin iguals o superiors a 4 es guarden fins a setembre.

BIBLIOGRAFIA:

Ayres]Jr., F.i Mendelson, E. Calculo diferencial e integral. Madrid: McGraw-Hill, 1991.

Calle, M.L.iVendrell, R. Problemes d algebra lineal i calcul infinitessimal. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Demidovich, B.P. Problemasy ejercicios de Andlisis matemdtico. Paraninfo, 1985.

Krasnov, M. ialtres Curso de matemadticas para ingenieros. Moscou: MIR, 1990.

Kiseliov i altres Problemas de equaciones diferenciales ordinarias. Moscou: MIR, 1979.

Larson, R.E. Cdlculo y geometria analitica. McGraw-Hill, 1995.

Larson, R.E.; Edwards, B.H. Introduccion al dlgebra lineal. Limusa Noriega Editores, 1994.

Perello, C. Calcul infinitessimal amb métodes numérics i aplicacions. Barcelona: Enciclopedia Catalana,
1994.

Spiegel, M.R. Transformadas de Laplace. Méxic: McGraw-Hill, 1991.

Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica cop.,1988.



Fisica

PROFESSORAT: M. Angels CRUSELLASiFONT
Joaquim PLAi BRUNET

OBJECTIUS:

Assolir un conjunt ampli de conceptes basics de la fisica que permetin la comprensié dels fenomens en
els quals es fonamenten els diferents coneixements técnics que s’estudiaran al llarg de la carrera. El pro-
grama esta dividit en quatre arees: Electromagnetisme, Oscil-lacions, MecanicaiOnes.

Ala primera part, Electromagnetisme i Oscillacions, es pretén donar una primera visié6 completa de
I’Electromagnetisme, tot presentant els principis i les lleis fonamentals de I'electrostatica i del camp
magnetic, i presentar els conceptes basics del moviment oscillatori necessaris per estudiar el movi-
ment ondulatori.

Ala segona part, Mecanica i Ones, es pretén consolidar els coneixements sobre mecanica classica, la
part de la fisica que estudia el moviment d’'un objecte, i treballar amb els principis del moviment ondu-
latori.

CONTINGUTS:
I. Electromagnetisme i Oscil-lacions.

1. Camp electric.
1.1. Interacci6 eléctrica. Carrega eléctrica. Llei de Coulomb.
1.2. Camp eléctric. Camp electric creat per carregues puntuals i per distribucions continues de ca-
rrega. Linies de camp.
1.3. Llei de Gauss. Aplicacié al calcul de camp electric.
1.4. Energia potencial electrostatica. Potencial electric. Gradient.
1.5. Camp eléctric en dielectrics.
1.6. Conductors en equilibri electrostatic. Capacitat i condensadors.
2. Camp magnétic.
2.1. Interacci6é magnetica. Camp magnetic. Moviment d’una carrega eléctrica en un camp magnetic.
Efecte Hall.
2.2. Acci6 del camp magnetic sobre un corrent electric. Moment magneétic.
2.3. Camp magnetic creat per corrent eléctrics. Llei de Biot i Savart.
2.4. Forces entre corrents eléctrics.
2.5.Lleid’Ampere. Aplicacié delallei d’Ampere.
2.6. Induccié6 electromagnetica. Llei de Faraday. Llei de Lenz. Corrents de Foucault.
2.7. Autoinduccié. Induccié mitua. Circuits RCiRL.
2.8. Propietats magnetiques de la materia.
2.9. Energia del camp electromagnetic. Lleis de Maxwell. Ones electromagneétiques.
3. Moviment oscil'latori.
3.1.Conceptes i magnituds fonamentals del moviment oscil-latori.
3.2. Cinematica del moviment harmonic simple.
3.3. Dinamica del moviment harmonic simple: for¢caienergia.
3.4. Péndol simple.
Superposicié de moviments harmonics simples.
3.6. Oscillacions esmorteides i oscillacions forcades.
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I1. Mecanica i Ones.

1. Mecanica.
r.1. Cinematica. Moviment en una dimensié. Moviment en dues dimensions.
1.2. Dinamica d’una particula puntual. Lleis de Newton. Aplicaci6 de les lleis de Newton.
1.3. Moviment circular.
1.4. Forces de friccié. Forces ficticies o d’inércia. Forces de friccié proporcionals alavelocitat.
1.5. Quantitat de moviment. Impuls mecanic.
1.6. Treballienergia. Energia cinética. Teorema de I'energia.
1.7. Forces conservatives. Energia potencial.
1.8. Principi de conservacié de 'energia. Diagrames unidimensionals d’energia potencial.
1.9. Dinamica d’un sistema de particules. Centre de masses d’'un sistema de particules.
1.10. Principis de conservacié. Sistema de referéncia del centre de masses.
1.11. Dinamica d’un solid rigid. Rotacié d’un solid rigid entorn d’un eix fix.
.12. Moment d’inercia. Teorema de Steiner.
1.13. Moviment general de translaci6 i rotacié d’un solid rigid.
2. Ones.
2.1. Ones mecaniques. Classificacié d’ones
2.2. Ones harmoniques. Ones estacionaries. Pulsacions
2.3. Equaci6 d’ona. Ones enl'espai.
2.4.Actstica. Ones sonores harmoniques.
2.5. Efecte Doppler. Ones de xoc.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 de I'assignatura es dividira en dos blocs. Cada bloc comprendra la matéria impartida durant
el corresponent quadrimestre. Electromagnetisme i Oscillacions, en el primer i MecanicaiOnes, en el
segon. S’avaluara cadabloc per separat mitjangant dues proves escrites. Una a mitjans del quadrimestre,
que podra eliminar materia, i una a finals del quadrimestre. A la convocatoria extraordinaria de setem-
bre I'alumne podra optar per un examen global del curs, o bé, per un examen de la mateéria del bloc que
no hagi alliberat.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, M.; Finn, E.J. Fisica, Vols. I, 117 IT11, Méxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.
Edminister, Joseph A. Electromagnetismo. Méxic: McGraw-Hill, (Schaum), 1990.

Eisberg, R. M.;; Lerner, L.S. Fisica: Fundamentos y Aplicaciones, vols. 11 11. Mexic: McGraw-Hill, 1984.
Gettys, Edward]. i altres Fisica clasica y moderna. Madrid: McGraw-Hill, 1991.

Roller, D.E.; Blum, R. Fisica: Mecanica, Ondasy Termodindmica,vols. 1111. Reverté, 1986.

Sears, Francis W. i altres Fisica Universitaria, vol 11. 9a. ed. Mexic: Addison-Wesley/Longman.
Serway, Raymond A. Fisica Vol 17 11. 3a. ed. Mexic: McGraw-Hill, 1992.

Tipler, Paul A. Fisica. Vol 1111, 3a. ed. Barcelona: Reverté, 1992.
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Fonaments d’Informatica

PROFESSOR: JordiPARAREDAiVENTURA

OBJECTIUS:

En aquesta assignatura es pretén que I'estudiant aprengui a especificar i a confeccionar programes fent
servir una notaci6 independent de la maquina (notacié algorismica) i que adquireixi els coneixements
de programacié elementals.

Ha de comengar a aprendre el llenguatge d’alt nivell C, aixi com les tecniques d’edicié, compilacio,
muntatge i depuracié de programes per realitzar les practiques amb ordinador.

PROGRAMA:

1. Definicions basiques: accid, procés, algorisme, programa, maquina, llenguatge.
2. Objectes elementals: constants, variables, tipus de dades.

3.Accions elementals: assignacio, lectura, escripturaiconsulta.

4. Estructures condicionalsiiteratives.

5. Esquemes de recorregut i cerca: Sequencies.

6. Tipus estructurats: tipus enumeratius, taules i matrius.

7. Disseny descendent. Programacié modular.

8. Variables globalsilocals. Pas de parametres pervalor i per referéncia.

CLASSES PRACTIQUES:
Es faran dues hores de practiques setmanals a les aules d’ordinadors, durant les quals es resoldran pro-
blemes en el llenguatge de programacié C.

METODE DAVALUACIO:

En la nota final intervenen els resultats de proves teoriques i practiques. Hi haura un examen escrits
(EF),iunapractica (Pr).

Nota final=0.3xPr+0.7xEF.

BIBLIOGRAFIA:
Vancells]., Lopez E. Programacio: Introduccid a I’Algorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.
LagonigroR.,Lépez E. Programacid en C. Vic: Eumo Editorial, 1996.
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Expressio GraficaiDisseny Assistit per Ordinador

PROFESSORA:Carme VERNISiROVIRA

OBJECTIUS:

Assolir un nivell adequat en el coneixement dels sistemes de representacié geometrica a través de I'or-
dinador.

Coneixer'entorn de treball del AutoCad 2005

Assolir un nivell adequat en el coneixement dels mecanismes de representacié grafica necessaris per al
posterior desenvolupament en els processos projectuals i de disseny propis de I'enginyeria electronica.

PROGRAMA:
Introduccié al’Autocad 2002
Caracteristiques de laversi6
Interficie i entorn de treball
Construccions de geometria plana
La creaci6 d’objectes
Eines basiques per comengar a dibuixar
Einesbasiques per editar
Laintroducci6 de Punts
Limits del dibuix i eines de suport al dibuix
Elsistema de coordenades
Absolutes: cartesianesipolars
Relatives: cartesianesipolars
Lareferénciaaobjectes
Elrastreig polar
Elrastreig de refereénciaa objectes
La calculadoragrafica
Teoria basicanecessaria per als exercicis de construccions geomeétriques.
Triangles, quadrilaters i poligons regulars
Angles d’'una circumferencia. Construccions d’Arc capag.
Tangencies
Tipus de corbes: classificacié i construccions.
Coneixement del programa
Altres ordres de dibuix i d’edici6 d’objectes
Els menis de pingaments
Canvis de sistemes de coordenades: sistemes personalitzats
Treball amb grups d’objectes i seleccié complexa d’entitats.
Filtres de seleccié
Creaci6iedici6 d’objectes complexos.
Polilinies i editar les polilinies. Spline i editar les splines
Mendu de consulta.
Blocs amb atributs: Creacié, modificacié i extraccié de dades. Aplicacié practica en un planol d’ins-
tallacions electriques
Sistemes de representaci6 geomeétrica
Conceptes, diferénciesiaplicacions dels diferents sistemes de representaci6 geometrica: Sistema
diedric, sistema axonometric, sistema conic i sistema de plans acotats.
Construccions d’objectes 3D creades a partir del model de solids (la construcci6 es realitzara a par-
tir delalectura de les projeccions diedriques degudament acotades).
Obtencié devistes en els diferents sistemes de representacio.
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Les superficies: generacid i classificacio.
Representaci6 de superficies en 3D.
Plantejament de problemes geometrics
Interseccions entre rectes i superficies.
Interseccions entre superficies.
MicroSim
Entorn MicroSim
Dibuixar un esquema. Editor d’esquemes
Elements d’'un esquema
Pagina d’esquema
Mena principal. Icones
Selecci6 delesllibreries aemprar
Col'locacié dels components
Connexi6 entre components
Cables, bus, etiquetes, fonts, referéncies
Edicié. Atributs, referéncies, valors
Desplacaments, copia, modificacié
Creaci6 de components. Editor de Simbols.
Com entrar enl’editor de simbols (diferents possibilitats)
Dibuixarun nou element
Editar un element existent
Crearunnovallibreria
Collocacié dels pins
Edicié dels pins
Mida del component
Adopcié6 d’atributs
Utilitzacié del component creat

AVALUACIO

Durant el quadrimestre es faran dues proves com a sintesi de les practiquesila teoria.

El temade la primera provaseran problemes de geometria planaiel tema de la segona provaseran els
sistemes de representaci6 geometrica.

Caldraentregar les practiques realitzades durant el curs assenyalades com a obligatories.

COMPONENTS DE LAVALUACIO
Treball de practiques: 1,5 punts
Entrega d’exercicis: 0,5 punts
Primera prova: 45 punts

Segona prova: 35 punts

BIBLIOGRAFIA

José Luis Ferrer, Gustavo Salvador Tratado de Dibujo con AutoCad 2000. Madrid: Paraninfo.

Sham Tickoo AutoCAD 2000 Bdsico. Madrid: Paraninfo.

Ellen Finkelstein AUTOCAD 2000 a fondo. Madrid: Anaya.

Simulaciony analisis de Circuitos analogicos assistida por Ordenador. Madrid: Paraninfo.

Shematic capture User's Guide. MicroSim.

Rodriguez de Abajo; Alvarez Bengoa. Curso de Dibujo Geometrico'y croquizacion. Marfil.

Sanchez Gallego, Juan Antonio. Geometria descriptiva. Sistemas de Proyeccion cilindrica. Barcelona: UPC.
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Fonamentsde Circuits

PROFESSORAT: M. Angels CRUSELLASiFONT
Josep PRATiAYATS

OBJECTIUS:

Definici6 dels components basics utilitzats en'estudi del circuits electrics i en el modelatge de xarxes.
Enunciat de les principals lleis, convenis de polaritat i teoremes emprats en 'analisi de circuits lineals.
Fer comprendre al'estudiant: (1) 'analisi en corrent continu, (2) 'avaluacié de condicions inicials, (3) la
resoluci6 de qualsevol circuit de corrent altern alimentat per generador monofasic i treballant en regim
permanent.

Combinar la resolucié analitica, la simulaci6 de circuits informaticament, i el muntatge fisic al labora-
tori fent servir components.

PROGRAMA:

1. Conceptes basics.
Corrent electric. Sistemes d’unitats. Voltatge, energia i poténcia. Fonts independents i dependents.

2. Circuits resistius.
Resistencia. Llei d’Ohm. Lleis de Kirchhoff. Circuits d’'una sola malla. Circuits amb un parell de no-
des. Circuits equivalents. Transformacions estrella-triangle. Circuits que contenen fonts depen-
dents. Amperimetre, voltimetre i Ohmimetre.

3. Técniques d’analisi de circuits.
Tecniques de les tensions dels nodes i dels corrents de malla. Linealitat: homogeneitat i superposi-
cié. Fonts ideals i reals. Transformacié de fonts. Associaci6 de fonts. Teorema de Thévenin i Norton.
Transferéncia maxima de poténcia.

4. Condensadorsibobines.
Poténciaienergia. Associacié de condensadorsibobines. Estat estable i condicions inicials. Circuits
singulars. Inductancia mutua.

5. Onessinusoidals.
Generacié d’ones sinusoidals. Representacié d’ones sinusoidals: cartesiana, cinética, vectorial, com-
plexa-trigonometrica o per components, complexa exponencial. Operacions algebraiques amb ones
sinusoidals: suma, multiplicacid, divisi6, derivacid, integracid. Factor d’amplitud, factor de forma,
valor eficag, valor maxim. Valor mig d’una semiona.

6. Circuits amb generador sinusoidal.
Estudi del regim permanent: circuit resistiu, inductiu, capacitiu, bobines acoblades. Circuit amb re-
sistencia i bobina. Circuit amb resistencia i condensador. Circuit R-C-Lserie, concepte d'impedan-
cia. Circuit R-C-L paral-lel, concepte d’admitancia. Circuit mixt: diagrama vectorial. Aplicacié de
les lleis de Kirchhoff, linealitat i superposicié als circuits en regim sinusoidal.

7. Poténciaactivaireactiva.
Estudi de les potencies en circuits alimentats per fonts d’excitacié sinusoidal. Poténcia instantania i
poténcia mitja. Potencia activa, reactiva i aparent. Component actiu i reactiu del corrent. Factor de
potencia. Millora del factor de poténcia. Teorema de Boucherot.

8. Aparells de mesura.
Aparells de quadre mobil. Aparells de ferro mobil. Aparells electrodinamometrics. Aparells electro-
nics. Wattimetre. Métode dels tres amperimetres. Métode dels tres voltimetres.

9. Dipol de ressonancia.
Ressonancia de tensi6 o de circuit serie. Analisi del procés energetic en ressonancia. Corbes per el
circuit serie a diferents freqiiencies. Ressonancia de corrent o antiressonancia.
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PRACTIQUES:

Es faran practiques de laboratori amb 'objectiu d’oferir unaintroduccié ala manipulacié dels instru-
ments basics de mesures electriques, de donar a coneixer els components electrics enla seva forma fisi-
carealide construir circuits electrics elementals.

AVALUACIO:

Lavaluacié constara de provesi tests no alliberadors durant el quadrimestre i un examen global al febrer
ialjuny. També es faran practiquesiexercicis durant el curs. Les proves i'examen representaran un
90% de lanotailes practiquesiels exercicis I'altre 10%.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

DelToro, V. Fundamentos de ingenieria eléctrica. Mexic: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1988.

Dorf, R. C. Introduction to electric circusts. 3a. ed. Nova York: John Wiley & Sons, Inc.,1993.

Irwing, D. J. Andlisis bdsico de circuitos en Ingenieria. 5a. ed. Méxic: Prentice-Hall, 1997.

Nilsson, J. W. Circuitos eléctricos. 4a. ed. Nova York: Addisson-Wesley Publishing Company; 1995.

Ras, E. Teoria de circuitos. Fundamentos. 4a. ed. Barcelona: Marcombo. 1988.

Scott, D. E. Introduccion al andlisis de circuitos. Un enfoque sistemdtico. Madrid: McGraw-Hill, 1988.

Thomas, R. Circuitosy sefiales. Barcelona: Reverter.

Van Valkenburg, M. E. Andlisis de redes. Meéxic: Limusa, 1986.

Boylestad, R.L. Andlisi introductorio de circuitos. Méxic: Prentice Hall, 8 ed., 1997.

Carlson, A.B. Teoria de circustos. Madrid: Thomson, 2002.

Johnson, D.E.; Hilburn, J.L., Johson, J.R., Scott, PD. Andlisis bdsico de circustos eléctricos. 5ed. Mexic:
Prentice Hall. 1996.

Problemesilaboratori.

Alabern, X. ialtres Circuits eléctrics i la sevaresolucid. Vic: Eumo Editorial, 1988.

Alabern, X. ialtres Problemes de circuits eléctrics resolts i comentats. Vic: Eumo Editorial, 1988.

Avtgis, A. W; Coughlin, R. F.; Loomos, N. C. Manual de laboratorio para circuitos eléctricos. Barcelona:
Marcombo, 1976.

Edminister, J. A. Teoriay problemas de circuitos eléctricos. Méxic: McGraw-Hill (Schaum), 1989.

Humet, L; Alabern, X; Garcia, A. Tést electrotecnia. Fundamentos de circuitos. Barcelona: Marcombo, 1997.

Pallas, R. Instuments electronics basics. Barcelona: Universitat Politecnica de Catalunya.
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TecnologiaElectronica

PROFESSORS: Enric LOPEZi ROCAFIGUERA
Joaquim PLA i BRUNET

OBJECTIUS:
(@) Presentar unavisié panoramica dels conceptes fonamentals de I'electronica analogica.
(&) Estudiar els principis de funcionament dels dispositius electronics basics.
(o) Ferunaintroducci6 al’analisiiel disseny de circuits electronics.
(d) Donar a coneixer aspectes elementals de tecnologia electronica.

PROGRAMA:
1. Introduccié als materials semiconductors.
1.1. Conductors, aillants, semiconductors i configuracié electronica.
1.2. Conduccié intrinseca en semiconductors: electrons i forats.
1.3. Conducci6 extrinseca en semiconductors: dopatge.
1.4. Model de bandes d’energia.
1.5. Relacions quantitatives i lleis fonamentals.
2. Diodes semiconductors
2.1.Uni6 pn semiconductora no polaritzada: diode d’unié.
2.2. Uni6 pn semiconductoraamb polaritzacio: rectificacio.
2.3. Analisi dels corrents en unaunié pn polaritzada.
2.4. Resisténcia, capacitat i temps de commutacié enun diode.
2.5. Classes de diodes.
3. Circuits amb diodes
3.1. Modelitzaci6 del diode: circuit equivalent.
3.2. Rectade carregaipunt de treball d'un dispositiu.
3.3. Funcié de transferéncia d’un circuit.
3.4. Procediment per analitzar circuits amb diodes.
3.5.Aplicacions de circuits amb diodes.
3.6. Diodes Zener.
4. Transistors d’'unié bipolars
4.1. Conceptes basics, descripcié i simbolisme.
4.2. Fonaments fisics del transistor d’unié bipolar.
4.3. Corbes caracteristiques del transistor d'unié bipolar.
4.4.Guany de corrent en el transistor: parametresaib.
4.5. Polaritzaci6 del transistor d’uni6 bipolar.
4.6. Circuits de polaritzacié de transistors d’'unié bipolar.
5. Eltransistor d’efecte camp
5.1. El transistor d’efecte de camp d’uni6, JFET.
5.2. El transistor de porta aillada, MOSFET.
5.3. Aplicacions dels transistors d’efecte de camp.
6. Lamplificador operacional
6.1. Lamplificador diferencial.
6.2. Lamplificador operacional ideal.
6.3. Caracteristiques dels amplificadors operacionals reals.
6.4.Funcionamenten llag obert.
6.5. Larealimentacio.
6.6. Models de 'amplificador operacional ideal.
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6.7. Circuits d’aplicacié basics.
7. Amplificacié de petit senyal amb transistors
7.1. Conceptes basics i parametres fonamentals: guanys i impedancies.
7.2. Modelitzacié de transistors d’'uni6 bipolar.
7.3. Modelitzacié de transistors d’efecte camp.
7.4. Acoblament d’amplificadors: sistemes multietapes.
7.5. Limitacions dels sistemes d’amplificacié: resposta en freqiiéncia.
7.6. Circuits de realimentacié. Oscil-ladors.

AVALUACIO:
S’avaluaran els continguts teorics i practics de I'assignatura. La nota final s’obtindra a partir d’'un exa-
men global a final del curs, una o més proves parcials intermedies i lanota de practiques.

PRACTIQUES:
Les sessions practiques tenen un pes basic enl’assignatura.
Els objectius seran:

- Consolidar els conceptes adquirits en les classes teoriques i desenvolupats en les classes de proble-

mes.

- El correcte coneixement i utilitzaci6 dels instruments basics d’'un laboratori d’electronica.
Lassistenciaales classes practiques és obligatoria. Les sessions de practiques es realitzaran dins de ’ho-
rari academic. El regim de laboratori obert (opcional i en hores de lliure accés) és molt recomanable i de
gran utilitat per al'estudiant.

BIBLIOGRAFIA:

Hamley, A.R. Electronica. Prentice-Hall, 2aed., 2001.

Malik, N.R. Circustos electronicos. Andlisis, simulacion y disefio. Prentice-Hall, 1996.

Sedra, A.iSmith, K.C. Dispositivos electronicos'y amplificacion de seiales. McGraw-Hill, 1991.
Millan, J. i Grabel, A. Microelectronica. Hispano-Europea. 6a edicio.

Shilling, D.L.iBelove, C. Circustos electronicos. Discreetos e Integrados. McGraw-Hill. 3a edicio.
Ramakant A. Gayakwad. Op-amps and linear Integrated Circuits. Prentice Hall, 1993.
Boylestad, R.iNashelsky, L. Electronica. Teoria de Circuitos. Prentice Hall, 1997.

Practiques:

Pallas, R.; Instruments electronics basics. Barcelona: UPC, 1992.

Prat, L.; Laboratorio de electronica. Curso bdsico. Barcelona: UPC, 1997.
Manuals d’usuari Microsim Design Lab (PCB i PSPICE)

Zbor, Malvino, Miller Prdcticas de electronica. 7a ed., Marcombo, 2001.
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Electronicadigital

PROFESSOR: RamonREIGiBOLANO

OBJECTIUS:

Donar una perspectiva global dels circuits electronics digitals, tant combinacionals com seqiiencials,
des deles portes elementals fins a circuits amb plds (dispositius logics programables). Lenfocament uti-
litzat és orientat al desenvolupamential’aplicacié practica.

Alfinal del curs 'estudiant ha d’estar capacitat per:

. Coneixer els diferents tipus de circuits logics iles alternatives de disseny.

. Coneixerles possibilitats iles restriccions tecnologiques.

. Manipular els circuits logics i les seves representacions (funcions logiques, taules de funcionament,
diagrames d’estats, diagrames asm, diagrames de temps...). Coneixer les eines de desenvolupa-
ment.

. Dissenyar circuits digitals basics i fer-ne laimplementacio practica.

PROGRAMA:
1. Introduccié6 als circuits logics
1.1. Circuits electronics digitals
1.2. Sistemes de numeracié. Codificacié de lainformacié
1.3. Aritméticabinaria
1.4. Funcionslogiques
1.5. Families logiques. Implementacié de funcions logiques sobre silici
2. Conceptes previs al disseny de circuits logics
2.1. Representacions d’un circuit digital
2.2. Algebra de Boole. Teoremes i propietats
2.3. Teorema d’expansi6 de Shannon
2.4. Formes canoniques
2.5. Simplificacié de funcions logiques
2.6. Funcions multisortida i funcions amb indeterminacions
2.7. Implementacié de funcions logiques. Circuits de 2 nivells i multinivell
2.8. Analisi de circuits combinacionals. Passos pel disseny logic
3. Disseny logic de circuits combinacionals
3.1. Circuits aritmetics
3.2. Descodificadorsicodificadors
3.3. Multiplexors i desmultiplexors
3.4. Simbols logics normalitzats
3.5. Implementacié de funcions logiques amb dispositius programables
4. Dissenylogic de circuits seqiiencials
4.1. Introduccié als circuits seqiiencials: concepte d’estat, diagrama d’estat
4.2. Eines d’analisi. Dispositius basics: biestables d, jk, sr, t
4.3. Circuits seqiiencials sincrons. Analisi de circuits sincrons
4.4. Sintesi de circuits sincrons. Seqitenciadors, comptadors i detectors de seqiiencies binaries.
4.5. Restriccions de funcionament
5. Blocs seqiiencials
5.1. Circuits seqiiencials sincrons programables: dispositius logics programables pld’s.
5.2. Elements basics: registres. Comptadors. Memories
5.3. Exemple de les maquines d’estat algorismiques (asm). Sistemes seqiiencials de procés amb una
unitat de control microprogramada, arquitectura d’un processador.
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A.1. Circuits temporals
a.1.1. Oscilladors
a.1.2. Temporitzadors

AVALUACIO:
Per al’avaluaci6 de I'assignatura hi haura una prova de seguiment durant el curs, una nota de practiques,
un examen global ajunyiun altre de recuperacio pel setembre.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Wakerly, John F. Disefio digital: principiosy prdcticas, 3a ed. Méxic: Pearson Educacion, 2001.

Markovitz, Alan B. Diseio digital, 2a ed. McGraw-Hill, 2005.

Mano, M.M. Digital Design, 2nd ed. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall, 1991.

Gajski, D.D. Principios de disefio digital, 1a ed. Prentice Hall, 1997.

Hayes, J.P. Introduction to digital logic design, 1st ed.: Addison-Wesley, 1993. (Disefio logico digital, 1a. ed.
Addison-Wesley, 1996.)

Consultaiampliacié:

Floyd, T.L. Fundamentos de sistemas digitales, 1a ed. Prentice Hall, 1997.

Mandado, E. Sistemas electronicos digitales. 7°* ed. Barcelona: Marcombo, 1991.

Taub, H. Circuitos digitales y microprocesadores, Madrid: McGraw-Hill, 1989.

Sandige, R.S. Modern digital design, 1st. ed. Singapore: McGraw-Hill, 1990.

Mctralla, TR. Ldgica digital y disefio de computadoras, 1a ed. Mexic: Limusa, 1994.

Mano, M.M. Computer engineering: hardware design, Englewood Cliffs, N J.: Prentice-Hall, 1988.

Mandado, E.; Marcos, J.; Pérez, S.A. Controladores logicos y automatas programables, 1a ed. Barcelona:
Marcombo, 1990.

Lala, PK. PLD: Digital system design using programable logic devices, 1st. ed. Englewood Cliffs, NJ.:
Prentice-Hall, 1990.

Tocci, R J. Digital Systems: Principles and Aplications, 5th ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall, 1991.

Problemes:

Garrell, A.; Climent, A. Désseny de Sistemes Digitals, 1" ed. Barcelona: Brufio/Euett, 1992.

Gascon De Toro, M.; Leal, A.; Peinado, V. Problemas prdcticos de disefio logico: hardware, 1a. ed. Madrid:
Paraninfo.

Mandado, E. Manual de prdcticas de electronica digital, 2a. ed. Barcelona: Marcombo, 1988.

Tokheim, R.L. Principios digitales, 2a. Madrid: McGraw-Hill, 1990.

C.Baena, M.]J. ialtres Problemas de circuitos y sistemas digitales, 1a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1997.
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Teoriade Circuits

PROFESSORAT: Josep PRATiAYATS
M. Angels CRUSELLASiFONT

OBJECTIUS:

Fer coné¢ixer al’estudiant les diferents tecniques de I'analisi de circuits. Analitzar circuits en regim tran-
sitori tant pel meétode de les equacions diferencials, com a través de la transformacié de Laplace.
Obtenir laresposta freqiiencial d’'un circuit. Introduir el sistema trifasic.

PROGRAMA:

1. Circuit de primer ordre.
Resposta transitoria i permanent del circuit de primer ordre. Circuit sense fonts d’excitacié i amb
condicions inicials. Circuit amb fonts d’excitaci6 sense condicions inicials: metode de les condi-
cions inicialsi finals. Circuit amb fonts i elements carregats. Bobina carregada: esquema equivalent.
Condensador carregat: esquema equivalent. Possibilitat de circuit de primer ordre amb varies bobi-
nes o varis condensadors.

2. Circuit de segon ordre.
Identificaci6 del circuit de segon ordre amb la seva funcié de xarxa: Guany, factor d’esmorteiment,
pulsacié propia no esmorteida, pulsaci6 del transitori, pulsaci6 de ressonancia. Estudi de laresposta
al'impuls en funci6 del factor d’esmorteiment. Resposta permanent pel cas de senyals constants en
el temps. Resposta permanent pel cas de senyals funcié del temps. Resposta a senyals sinoidals.
Recercadeles constants d’integracié a partir de les condicions inicials.

3. Latransformaci6 de Laplace.
Definici6. Senyals en el domini del temps i en el domini de la freqiiencia. Circuit operacional.
Teoremes. Lleis de Kirchhoff en el camp operacional. Transformacié de les formes d’'ona més usuals.
Transformada inversa o antitransformada.

4. Teoriade Quadripols.
Definici6 iutilitat dels quadripols. Parametres. Associacié de quadripols. Prova de Brune.

5. Funci6 de transferéncia.
Laxarxa com a quadripol, funcié de transferéncia. Pols. Zeros. Pols inobservables. Xarxa sense tran-
sitori. Possibilitat de xarxa sense réegim permanent. Resposta a estat nul. Resposta a entrada nul-la.
Estudideles respostes al'impulsial graé. Convoluci6.

6.Respostaen freqiiéncia.
Amplitud. Fase. Transformada de Fourier de la resposta d’'un circuit. Diagrama de Bode per el cir-
cuit de primer ordre. Diagrama de Bode per el circuit de segon ordre. Lloc de transferencia de
Nyquist. Ressonancia. Diagrames d’amplitud i de fase. Banda passant.

7. Resposta estacionaria sinoidal.
Amplitud i fase per un circuit d’ordre #. Nova definici6 de fasor. Potencia reactiva en un circuit. Po-
teéncia activa. Maxima transferéncia de poténcia activa. Teorema d’Everitt. Acoblament d'impedan-
cies.

8.Simplificaci6 de Xarxes.
Principi de substitucié. Teorema de reciprocitat. Teorema de compensacié. Teorema de Millmann.
Multiplicacié per una constant. Impedancia equivalent.

9. Desenvolupament de Fourier.
Estudi d’ones periodiques desenvolupades en série de Fourier. Presentaci6 de la serie de Fourier:
calcul dels coeficients. Simetries. Simplificacions. Simetria de semiona. Forma cosinoidal del des-
envolupament de Fourier. Valor efica¢ d’'una ona periodica en funcié dels coeficients obtinguts en el
desenvolupament de Fourier. Circuit alimentat per generadors sinusoidals treballant a diferent fre-
qiiencia.
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10. Circuit Trifasic.
Sistemes polifasics. Sistemes trifasics. Connexi6 en estrella. Connexi6 en triangle. Mesura de po-
tencies en sistemes trifasics equilibrats. Connexié Aron. Esquema unifilar per un circuit trifasic
equilibrat i simeétric. Sistemes polifasics asimetrics: el sistema bifasic. Sistemes polifasics desequili-
brats: carregues monofasiques en unaxarxa trifasica. Conductors neutres. Curtcircuits.

AVALUACIO:

Durant el quadrimestre es realitzaran examens diversos per valor d’'un 10% de la qualificacié en cada
un. En cada exercici es resoldra un problema. Les dates es posaran per acord del professor de I'assigna-
tura amb el representant dels estudiants. Les practiques de laboratori valen un 10%. La resta, fins al
100%, és'examen final que constara d’un test i d’'un problema del mateixvalor. La prova extraordinaria
de setembre val un 100% per si mateixa.

BIBLIOGRAFIA:

Thomas, Rosa Crrcuitos'y Sefiales. Barcelona: Reverté.

Ras, Enrique Teoria de Circuitos, fundamentos. Barcelona: Marcombo.

Humet, L. i altres Circuzts eléctrics i la sevaresolucid. Vic: Eumo Editorial, 1988.

Alabern, X. i altres Circuits eléctrics i la seva resolucid amb transformades de Laplace. Vic: Eumo Editorial,

1992.
Alabern, X. ialtres Cércuits trifasics i lasevaresolucid. Vic: Eumo Editorial, 1989.
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE SEGON CURS

Instrumentacio Electronica

PROFESSOR: Antoni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:

Proporcionar els coneixements necessaris per a una utilitzacié correcta dels instruments de laboratori,
ipromoure lainterpretacié i el tractament de les mesures de manerarigorosaiobjectiva.

Donar a coneixer els elements que constitueixen un sistema de mesura electronic. Proporcionar técni-
ques que permetin la sistematitzacié dels metodes de mesura i la formacié de criteris per al disseny de
sistemes de mesuraiperal’eleccié d’equips.

Introduir el disseny de sistemes d’instrumentaci6 automatics en bus i la instrumentacié virtual.

PROGRAMA:
1. Senyals, mesures i sistemes d’instrumentacio.
2. Introduccié ala teoria de lamesura.
3. Fonaments de sensorsiactuadors.
4. Condicionament dels senyals d’entrada.
5.Sorolli técniques de reduccié del soroll en sistemes d’instrumentacio.
6. Conceptes fonamentals en’adquisici6 de senyals.
7. Letapa frontal en 'adquisicié de senyals.
8. Convertidors de dades.
9. Letapade sortida enla distribucié de senyals.
10. Sistemes d’instrumentacid automatics.
11. Busos industrials.
12. Instruments virtuals.

PRACTIQUES DE LABORATORI:

Les practiques de laboratori serveixen per donar suport practic als conceptes introduits en les classes
teoriques. Es realitzaran practiques d’aplicacié amb sensors, sistemes d’adquisicié de dades, sistemes
d’instrumentacié en busid’instrumentacié virtual.

AVALUACIO:
Consistira en una prova de seguiment i un examen global a cada quadrimestre. Pel setembre hi haura un
examen global de recuperacié. Perla nota final també es tindra en compte lanota de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Riu, P; Rosell, J.; Ramos, J. Sistemes d'instrumentacid. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallas, R. Teoria basica derrors. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallas, R. Sensoresy acondicionadores de sefial, 2a. ed. Barcelona: Marcombo, 1994.

Ott, Henry W. Nozse Reduction Techniques in Electronic Systems. John Wiley & Sons, 1988.

Pallas, R.; Rosell, J. Interferéncies en instrumentacid electronica. Barcelona: Edicions UPC, 1995.

Pallas, R. Adquisicion'y distribucion de sefiales. Barcelona: Marcombo, 1993.

Carlson, A.B. Communication Systems: An Introduction to Signals and Noise in Electrical Communication.
Nova York: McGraw-Hill, 1986.

Campbell, J. E/libro del RS 232, 2a ed., Madrid: Anaya Multimedia, 1988.

Caristi, A.J. IEEE-488 General Purpose Instrumentation bus manual. Academic Press, 1989.

Pallas, R. Instruments electronics basics. Barcelona: Marcombo, 1987.
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Electrotecnia

PROFESSOR: Francesc CASTELLANAi MENDEZ

OBJECTIUS:

LElectrotécnia planteja el coneixement del corrent eléctric en totes les seves formes. Per mitja de 'ana-
lisi de circuits en regim permanent es modelitzen els generadors, linies de transport i receptors o con-
sums, introduint les expressions basiques de calcul de les magnituds eléectriques d’interés (corrents,
tensions, poténcies, impedancies, factor de poténcia). A continuacié s’analitza el consum d’energia
electrica en Baixa Tensi6 i es presenta el Sistema Electric d’Energia (generacid, transport i distribucio)
que engloba la cadena de transformacions energetiques fins a arribar a la forma electrica en BT.
Finalment es donen els coneixements basics per a la selecci6 i utilitzacié de maquines electriques, aixi
com el dimensionament i proteccié de les instal-lacions en BT i algunes nocions de luminotécnia.

PROGRAMA:
Tema1. RECORDATORI DE CORRENTELECTRIC

Corrent altern trifasic en régim permanent. Model simetric.

Sistemes amb i sense neutre. Caracteritzacié de receptors: connexid, impedanciade fase, poténciai

factor de potencia. Sistemes de calcul (per impedancies o per potencies). Mesura de magnituds

electriques.
Temaz2. ELSISTEMA ELECTRIC D’ENERGIA

2.1. Consum de corrent altern trifasic/ monofasic en B.'T. Mesura dels consums. Qualitat del submi-
nistrament de 'energia electrica. Introducci6 als aspectes economics (factura electrica). Millora
delfactorde potenciailacorbade carregadelainstallacié.

2.2. Generacid, transport i distribucié de 'energia eléctrica. Generacid: centrals eléctriques, trans-
formacions de I'energia, consum (dades generals). Canvis de forma enla presentacié de 'energia
electrica: tipusinecessitats de les transformacions. Tecnologia actual. La xarxa electrica de
transport. Cadena de distribucio, el paper de les subestacions.

Tema3. LUMINOTECNIA.

3.1. Naturalesa de lallum. Magnituds lluminoses i unitats.

3.2. Fonts electriques de llum: Lampades.

3.3. Calcul d’enllumenats interiors.

3.4. Eines CAD/CAE

Tema 4. LESMAQUINES ELECTRIQUES

4.1. Fonaments i components de les maquines electriques. Circuit magnétic.

4.2. Transformadors. Acoblament magnétic. Tipus de transformadors. Transformadors de poténcia.

4.3. Generadors. Dinamo i alternador (maquina sincrona).

4.4. Motors. El convertidor electromecanic. Families de maquines rotatives. Descripcié i model

dels motors. Utilitzacié practica. Seleccié de motors per a diferents tipus d’aplicacions.
Temas. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUESEN BT,

5.1. Dimensionament de la secci6 dels conductors.

5.2. Protecci6 de linies, receptorsipersones.

5.3. Memoria teécnica; visié global d'una instal-lacié eléctrica, acompliment dels requeriments del re-
glament de BT. Esquema unifilar. Documentacio.

5.4. Instrumental per al’analisi de la seguretat, els parametres de consum i qualitat en unainstal-la-
ci6 electrica. (components harmonics, corrents de neutre i fases, corba de carrega, resisténcia
de terraicorrents de curt circuit....)

5.5. Eines CAD/CAE
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AVALUACIO:
Es realitzara a partir de la nota provinent de diversos controls al llarg del curs, practiques de laboratori i
un examen global al finalitzar el quadrimestre.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Castejon A.; Santamaria G.; Tecnologia Eléctrica. McGraw-Hill, 1993.
Herranz, G.; Convertidores electromecdnicos de energia. Barcelona: Marcombo.
Sanjurjo, R.; Mdgquinas eléctricas. McGraw-Hill, 1990.

Complementaria (consulta):

Chapman, S.J.; Mdguinas eléctricas. McGraw-Hill.

Ras, E.; Transformadores. Barcelona: Marcombo.

Serrano, L.; Fundamentos de las mdquinas eléctricas rotativas. Barcelona: Marcombo.
Lobosco/Diaz; Seleccion'y aplicacion de motores eléctricos. Barcelona: Siemens-Marcombo.
Barrero, F.; Sistemas de energia eléctrica Ed. Thomson, 2004.

Trashorras, J.; Disefio de instalaciones eléctricas de alumbrado. Madrid: Paraninfo, 2002.

Problemes amb solucié.
J. GarciaTrasancos; Electrotecnia (350 conceptos tedricosy §oo problemas). Madrid: Paraninfo, 1996.
N. Moreno. Problemasresueltos de tecnolgia eléctrica. Ed. Thomson, 2003.

Normativa:

Reglaments Ministerio de Industria
RAE Reglamento de acometidas eléctricas. Madrid: Paraninfo, 1996.
RAT Reglamento de lineas eléctricas de alta tension. Madrid: Paraninfo, 1996.
RBT Nuevo Reglamento electrotécnico para baja tension. Madrid: Paraninfo, 2002.
RCE Reglamento centrales eléctricas'y subestaciones. Madrid: Paraninfo, 1997.
Reglamento de aparatos de elevacion. Madrid: Paraninfo, 1997.
RVE Reglamento de verificaciones eléctricas. Madrid: Paraninfo, 1996.

Revistes:

Eficiencia Energetica. Departament d’Industriai Energia. Generalitat de Catalunya.

Energia. Revista de Ingenieria eléctrica. Madrid: Ingenieria QuimicaS.A., ISSN 0210-2056.
Electra. Revista técnica de electricidad, iluminacién, aparatos y materiales eléctricos.

Revista Infopower.
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ElectronicaAnalogica

PROFESSOR: Xavier REIGiVAELLO

OBJECTIUS:

Donar a coneixer diferents técniques de processament analogic en 'ambit industrial aplicades ales are-
esde:

a) Amplificacié

b) Circuits oscil-ladors

¢) Disseny de filtres

PROGRAMA:
1. Resposta en freqiiencia dels amplificadors.
1.1 Amplificacié abaixes freqiiencies (condensadors de pas i d’acoblament).
1.2 Amplificacié aaltes frequiencies (efectes capacitius dels transistors).
1.3 Determinacié de polsizeros. Métode de les constants de temps.
2. Realimentacid i estabilitat.
2.1 Concepteitipus de realimentaci6 (positivainegativa). Configuracions.
2.2 Propietats delarealimentacié negativa.
2.3 Analisi de 'amplificador realimentat real.
2.4 Concepte d’estabilitatitécniques de compensacio.
3. Circuits oscilladors sinusoidals.
3.1. Oscilladors sinusoidals: desplacament de fase, en pont de Wien, LCi cristall.
3.2. Circuits generadors d’ona per commutacié (multivibradors): Generador d’impulsos, d’ona
quadradai triangular, el temporitzador integrat 555.
4. Disseny de filtres actius.
4.1 Conceptes basicsiteoria de filtres.
4.2 Filtres de 2n ordre (biquad).
4.3 Aproximacions de Butterworth, Txevyshev, Cauer. Filtres universals.
4.4 Criteris de disseny.
4.5 Filtres de capacitat commutada.
5. Amplificacié en gran senyal (potencia).
5.1 Tipusd’amplificadors de poténcia: Classe A, B, ABiD.
5.2 Operacionals de poténcia.
5.3 Dissipaci6 de poténciaidistorsio.
5.4 Distorsi6 no lineal.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basic en 'assignatura. Aixi, cadascun dels temes es veura aplicat al
laboratori.

Lestudiant aprendra a analitzar i dissenyar circuits electronics, per poder reforcar els coneixements te-
oricsilainiciativa.

AVALUACIO:
Lavaluaci6 sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves que, conjuntament amb la no-
tade practiques, conformaran lanota final.

BIBLIOGRAFIA:
Malik, N.R. Circuitos electronicos. Andlisis, simulaciony disefio. Prentice-Hall, 1996.
Sedra, A.1Smith, K.C. Dispositivos electronicos y amplificacion de seiiales. McGraw-Hill, 1991.
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Millan, J.i Grabel, A. Microelectronica. Hispano-Europea. 6aed.
Shilling, D.L.iBelove, C. Circuitos electronicos. Discretos e Integrados. McGraw-Hill. 3a edicié.
Ramakant A. Gayakwad. Op-amps and Linear Integrated Circuits. Prentice-Hall, 1993.

Schaumann R.; Ghausi M..S.; Laker K.R. Design of analog filters. Passive, active Rc and switched capacitor.
New Jersey: Prentice-Hall, 1990.
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Informaticalndustrial

PROFESSOR: Ramon REIG iBOLANO

OBJECTIUS:
Lestudi dels microcontroladors. Es comenga donant una perspectiva global dels microcontroladors
més utilitzats. A continuaci6 s’aprofundeix en la programacié i arquitectura interna dels dispositius.
Finalment'estudiant ha de ser capag de:

- Dissenyar sistemes de control basats en microcontroladors,

- Programar els microcontroladors en assembladorien “C”.

PROGRAMA:
1. Introduccid als microcontroladors
1.1. Embedded systems
1.2. Definicionsicircuits basics
1.3. Tipus de processadors
2. Els microcontroladors de la familia MCS-31
2.1. Caracteristiques
2.2. Encapsulat
2.3. Diagrama de blocs basics
2.4.Arquitecturainterna
2.5. Organitzaci6é de lamemoria
2.6. Connexions de memories externes
2.7.Sincronisme i cicles de treball de la CPU
2.8. Activaci6 del reset i dels modes Idle/Power down
3. Programacié basica en assemblador MCS-s1
3.1. Tipus d’adrecament
3.2. Arees de memoria interna
3.3. Entorn de disseny integrat
3.4. Instruccions basiques
3.5. Directives de 'assemblador
4. Interrupcions dels dispositius MCS-51
4.1. Definicié d’interrupcié
4.2. Estructurad’interrupcions
4.3. Habilitacié d’interrupcions
4.4. Prioritat d’interrupcions
5. Periférics interns basics
5.1. Ports d’entradai/o sortida
5.2. Temporitzadors/Comptadors
5.3. Port série
6. Altres periferics interns: Convertidor A/D
7. Compilador Cs1
7.1. Introduccié
7.2. Tipus de dades
7.3. Tipus de memoria
7.4. Punters
7.5. Funcions d’interrupcié
7.6. Pas de parametresiretorn de funcions
7.7. Interficie amb ’'assemblador
8. Periferics externs
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8.1. Teclat hexadecimal
8.2. Display LCD
8.3. Interficies RS-232 /RS-485
9. Introduccié als PIC
9.1. Dispositius de la familia PIC16C8x
9.2. Arquitectura del PIC16C84
9.3. Organitzacié delamemoria
9.4.Ports E/S
9.5. Timero
9.6. Memoria de dades EEPROM
9.7. Caracteristiques especials de la CPU
9.8. Instruccions del PIC16C84

PRACTIQUES:

Durant el curs es realitzaran practiques per consolidar els coneixements adquirits en les classes teori-
ques. Es faran les sessions al laboratori. Ales practiques es dissenyaran i desenvoluparan sistemes basats
en microcontroladors.

AVALUACIO:
Per al’avaluaci6 de I'assignatura hi haura una prova de seguiment durant el curs, una nota de practiques,
un examen global pel febreriun altre de recuperacié pel juny.

BIBLIOGRAFIA:

Gonzilez, ]. A. Introduccion a los microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Martinez, J.; Barron M. Prdcticas con microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Angulo, J. M.; Angulo 1. Microcontroladores PIC. Madrid: McGraw-Hill, 1997.
Tavernier, Ch. Microcontroladores PIC. Madrid: Paraninfo, 1997.

Tavernier, Ch. Microcontroladores de 418 bits. Madrid. Paraninfo, 1997.

Manuals d’Inteli de Microchip.
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Metodes Estadistics de 'Enginyeria

PROFESSORA: Montserrat VILALTAi FERRER

OBJECTIUS:

Introduir I'estudiant en els principals metodes teorics que serveixen per modelitzar fenomens que con-
tenen cert grau d’incertesa. Una partimportant del temari es dedicara als fonaments de probabilitat ne-
cessaris per construir aquests models. A continuacid, s’exposaran les principals distribucions de proba-
bilitat unidimensionals. S’aprendran les técniques basiques de calcul de probabilitats relacionades amb
aquestes variables aleatories.

El pas segiient portara a'estudi de variables aleatories bidimensionals, amb 'objectiu de formalitzar el
concepte d'independéncia de dues variables aleatories.

La part final del curs enfocara els processos estocastics i donara una visi6 global d’utilitzacié d’alguns
paquets informatics de cara al tractament de variables aleatories.

PROGRAMA:

PARTI.PROBABILITATIESTADISTICA (9 SETMANES).
1. Probabilitat (2,5 setmanes).
1.I. Espai mostral d’'un experiment aleatori.
1.2. Esdeveniments. Operacions amb esdeveniments. Diagrames d’Euler-Venn.
1.3. Concepte de la probabilitat. Axiomes de la probabilitat. Propietats de la probabilitat.
1.4. Probabilitat classica.
1.5. Elements de combinatoria.
1.6. Probabilitat condicionada.
1.7. Independéncia d’esdeveniments.
1.8. Férmula de les probabilitats totals. Formula de Bayes.
2. Variables aleatories unidimensionals (5 setmanes).
2.1. Definici6 de variable aleatoria. Funci6 de distribuci6 d’'unavariable aleatoria. Variables discretes
icontinues.
2.2. Funci6 de probabilitat d’'una variable aleatoria discreta. Aspecte de la funcié de distribucié d’u-
navariable aleatoria discreta.
2.3. Funci6 de densitat d’'unavariable aleatoria continua. Interpretacid i propietats.
2.4. Esperanca matematicaivariancia d’'unavariable aleatoria. Definicions i propietats.
2.5. Distribucions discretes més utilitzades: uniforme discreta; Bernoulli; binomial; hipergeometri-
ca; geometrica; binomial negativa (Pascal); Poisson.
2.6. Distribucions continues més utilitzades: uniforme continua, gamma, exponencial, Erlang, nor-
mal, Rayleigh.
2.7. Procés de Poisson. Relacié entre el procés de Poissoniles distribucions gamma.
2.8. Distribucié normal i distribucié normal tipificada. Calcul de probabilitats per a variables nor-
mals. Regladeles “tres sigmes”.
2.9. Aproximacié de la distribuci6 binomial perlanormaliperla Poisson.
2.10. Desigualtat de Txébyxew.
3. Vectors aleatoris bidimensionals (1,5 setmanes).
3.1. Definici6. Funci6 de distribuci6 conjunta d’un vector aleatori bidimensional. Vectors discrets i
continus.
3.2. Funcié de probabilitat conjunta d’un vector discret. Funcié de densitat conjunta d’'un vector
continu.
3.3. Distribucions marginals i distribucions condicionades.
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3.4. Independéncia de dues variables aleatories.
3.5. Covarianciaicoeficient de correlaci6 lineal.

Part I1. Processos estocastics i models lineals (6 setmanes).
4. Elements de processos estocastics (3 setmanes).
4.1. Definici6.
4.2. Mitjanes i funcions de correlacio.
4.3. Processos estacionaris i ergodics.
4-4. Processos gaussians.
5. Models lineals i estimacié dels minims quadrats (3 setmanes).
5.1. Regressio lineal simple.
5.2. Inferénciasobre els coeficients de la regressié simple. Prediccions.
5.3.Analisi de lavarianciaenlaregressio lineal.

AVALUACIO:

Lanota final de 'assignatura conté 4 components: i) proves de classe (15%), ii) prova final de practiques
amb ordinador (10%), iii) avaluacié de la Part I (45%), iv) avaluaci6 de la Part I1 (30%). Lavaluaci6 de la
Part I es faal’examen parcial i/o al’examen final. Lexamen final conté exericis corresponents tantala
Part I (opcionals), com ala Part I (obligatoris). Lavaluaci6 de la Part I correspon alanota maximaen-
tre lade 'examen parcial ala de la Part I de 'examen final. Cestudiant decideix si realitza o nola Part I
del’examen final en funcié de lanota que obté en'examen parcial. Lassignatura es considera pendent
d’avaluaci6 si almenys una de les notes dels apartats i), iii), iv) és inferior a 3 punts sobre 10.

Les proves de classe es realitzen de forma regular i admeten autocorreccions. El sistema d’avaluacié de
les proves de classe s’exposa de forma detallada al Campus Virtual.

BIBLIOGRAFIA:

Llibres de text

Box, George E.P; Hunter, William G.; Hunter, J. Stuart. Estadistica para investigadores: Introduccion al di-
sefto de experimentos, andlisis de datos'y construccion de modelos. Barcelona: Reverté, 1999. ISBN 968-
6708-40-5.

Canavos, George C. Probabilidady Estadistica. Aplicaciones’y métodos. Madrid: McGraw Hill, 1993. ISBN
84-481-0038-7.

Colomer, M. Angels. Curs destadistica. Lleida: Universitat de Lleida, 1997. ISBN 84-89727-50-3.

Delgado delaTorre, Rosario. Iniciacion a la probabilidad'y la estadistica. Bellaterra: Universitat Autonoma
de Barcelona, 2002. (Materials; 153) ISBN 84-490-2368-8.

Fortiana, J.; Nualart, D. Estadistica. Barcelona: Edicions Universitat de Barcelona, 1999. (Textos do-
cents; 147) ISBN 84-8338-093-5.

Pefia Sanchez de Rivera, Daniel. Estadistica: modelos y métodos. Vol. 1. Madrid: Alianza Universidad, 1994.
ISBN 84-206-8993-1.

Spiegel, Murray R.; Schiller, JohnJ.; Srivinasan, R. Alu. Probabilidady estadistica. Bogota{etc.}: McGraw-
Hill Interamericana, 2001. (Schaum) ISBN 958-41-0133-1 (ed. colombiana), 970-10-4231-X (ed. me-
xicana).

Tomeo Perucha, Venancio; Ufia Juarez, Isaias. Lecciones de estadistica descriptiva. Curso teorico-prdctico.
Madrid: International Thomson Editores Spain Paraninfo, 2003. ISBN 84-9732-192-8.

Quesada Paloma, V.; Isidoro Martin, A.; Lopez Martin, L. A. Curso y ejercicios de estadistica. Madrid:
Alhambra, 1982. ISBN 84-204-0878-0.

Walpole, Ronald E.; Myers, Raymond H.; Myers, Sharon L. Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Mexic[etc.}: Prentice Hall, 1999. ISBN 970-17-0264-6.
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Llibres de problemes

Colomer, M. Angels; Latorre Verde, Rosa M. Curs destadistica: problemes. Lleida: Universitat de Lleida,
1999. ISBN 84-8409-020-5.

Cuadras, Carles M. Problemas de probabilidades y estadistica. Barcelona: EUB, 2000. 2 v. ISBN 84-8312-
031-3.

Quesada Paloma, V.; Isidoro Martin, A.; Lopez Martin, L. A. Curso y ejercicios de estadistica. Madrid:
Alhambra, 1982. ISBN 84-204-0878-0.

Spiegel, Murray R.; Schiller, JohnJ.; Srivinasan, R. Alu. Probabilidady estadistica. Bogota{etc.}:
McGraw-Hill Interamericana, 2001. (Schaum) ISBN 958-41-0133-1 (ed. colombiana), 970-10-4231-
X (ed. mexicana).

Zaiats, Vladimir; Calle, M. Luz; Presas, Rosa. Probabilitat i estadistica. Exercicis I. Vic: Eumo Editorial,
1998. ISBN 84-7602-568-8.

Zaiats, Vladimir; Calle, M.. Luz. Probabilitat i estadistica. Exercicis I1. Bellaterra: Publicacions UAB,
2001. (Materials; 108) ISBN 84-490-2263-0.

Llibres de SPSS

Farré, Merce; Ruiz, Albert. Practiques d estadistica amb SPSS. Bellaterra: UAB, 2001. (Materials, 80).
ISBN 84-490-1742-4.

Norusis, Marija J. SPSS® 11.0 guide to data analysis. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall,2002. ISBN
0-13-034830-9.

Pérez Lopez, César. Técnicas estadisticas con SPSS®. Madrid: Pearson Educacion, 2001. ISBN 84-205-
3167-7.
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Electronicade Potéencia

PROFESSOR: Francesc CASTELLANAi MENDEZ

OBJECTIUS:

LElectronica de Poteéncia (EP) constitueix un punt de trobada de diferents ciéncies teoriques i experi-
mentals. El seu estudi requereix uns bons coneixements d’analisi de circuits, de semiconductors de po-
tencia, de sistemes de regulaci i control, de técniques de processament analogic/digital i de maquines
electriques. Lobjectiu final de 'EP és la formaci6 d’enginyers capacos de desenvolupar projectes on es
requereixin equips electronics per ala transformacié de I'energia. Ja sigui realitzant el disseny dels con-
vertidors de poténcia, o bé solucionant els problemes que generen en connectar-los a la xarxa electrica
(avaluaci6 de la distorsi6 harmonica, normativa). Lassignatura introdueix els conceptes basics de 'EP i
fixa les bases per desenvolupar posteriorment assignatures més especialitzades de la linia d’optativitat
en Electronicade Potencia.

PROGRAMA:

Presentaci6. Objectius de I’Electronica de Poténcia, components i aplicacions.

Part I: Dispositius de poténcia: interruptors d estat solid.
Linterruptor ideal. Evolucié tecnologica. Linterruptor real: families i capacitats.
Dispositius per al’emmagatzematge d’energia.
Estatdel'artde’EP.
Part I1: Blocs funcionals (estructures de conversia):
Rectificadors no controlats
Rectificadors controlats
Reguladors CA
Trossejadors. Control classic i PWM.
Onduladors. Control classic i PWM. Reduccié del contingut en harmonics.
Estructures Ressonants.
Part I11: Complements.
Semiconductors de poténcia: dimensionament i proteccio.
Calcul perdues electriques per commutacié i conduccié.
Dissipaci6 termica (impedancia térmica, calcul i elecci6 de radiadors).
Distorsié harmonica. Factor de poténcia en cas de treballar amb corrents no sinusoidals.
Utilitzacié de models de semiconductors de potenciaenl’entorn PsPICE. Aplicacié ala
comprensi6 de diferents muntatges d’estructures convertidores. Simulador Spice).
Components magnetics auxiliars (bobines i transformadors treballant a alta freqiiéncia, satu-
racio, perdues magnetiques...).
Compatibilitat electromagnetica (controlilimitacié de'energia electromagnetica).
Part IV: Camps daplicacio.
Fonts d’alimentaci6 (convencionals, commutades, SAI...).
Accionaments electrics de proposit general o per a servosistemes (pas a pas, brushless, sensor-
less...).
Energies renovables (Aprofitament solar, eolic i hidraulic).
Electrotecnologies (per al’escalfament, soldadura, illuminacié, tall, ...).

METODE DE TREBALL:

Els continguts de les 4 parts esmentades en el programa s’introdueixen en parallel. La transmissié de
coneixements es desenvolupa seguint una pauta de tres etapes cronologiques:

1r: Aula. Conceptesipetits problemes numerics per recolzar-los.
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2n: Laboratori de Simulaci6 electronica. Utilitzaci6 d’eines CAE (PsPICE) per introduir problemes de
més dificultat. Lestudiant disposa d’una collecci6 de problemes que abasta tot el temari, pensats
per ser resolts amb I'ajut d’un simulador. Es proporciona el software perque I'estudiant pugi també
treballar a casa.

3r: Laboratori d’electronica industrial. Es on es construeixen els muntatges després d’haver-ne estudiat
els fonaments i haver-ne simulat el comportament.

SISTEMA DAVALUACIO:

S’avaluaran els continguts teorics i practics de I'assignatura. La nota final de I'assignatura s’obtindra
mitjangant proves ales aules (un examen global al final del curs i proves parcials intermedies) i una prova
continuada als laboratoris (sessions practiques, ja siguin de simulaci6 o sobre muntatges reals).

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tindran un paper molt important dins I'assignatura. Els objectius d’aquestes practi-
ques seran: consolidar els conceptes adquirits en les classes teoriques i desenvolupats en les classes de
problemesiel coneixement ilautilitzacié correctes dels instruments basics d’'un laboratori d’electroni-
ca. Lassisténciaales classes practiques és obligatoria. Les sessions de practiques seran de dues horesies
realitzaran dins I’horari académic. El regim de laboratori obert (opcional i en hores de lliure accés) és
molt recomanable i de gran utilitat per al’estudiant.

Treballs proposats: Font d’alimentaci6 lineal (rectificacié monofasica no controlada, filtrat i regulacio
lineal amb TRT bipolar). Rectificacié trifasica no controlada (diferents tipus de carregues). Pont recti-
ficador monofasic (semicontrolat i totalment controlat). Regulador AC (control on/off i control per an-
gle de fase). Drive per SCR (circuit de govern de tiristors amb aillament eléctric). Realitzacié d’un
Dimmer amb Triac. Font commutada (aplicaci6 al control de velocitat d'un motor de CC). Inversor
monofasic.

BIBLIOGRAFIABASICA:

Apunts. Recull de transparéncies i Practiques d electronica de poténcia . UVic-EPS, 2005.

N. Mohan, Undeland, Robbins Power Electronics, 2nd edition. Ed. Wiley. 1995.

M. Rashid Electronica de Poténcia. Circuitos, dispositivosy aplicaciones, 3a edicié. Ed. Prentice Hall 2004.
Krein Elements of Power Electronics, Oxford University Press, 1998.

COMPLEMENTARIA:

M. Trynadlowski Introduction to Modern Power Electronics. Ed. Wiley, 1998

J.A. Gualda Electronica Industrial: técnicas de poténcia. Ed. Marcombo, 1992.

J.G. Kassakian Principles of Power Electronics. Ed. Addison Wesley, 1991.

G. Séguier Electronica de poténcia. Las funciones bdsicas... Barcelona: GG ,1982.

G. Séguier Electronica de poténcia. Los convertidores estdticos de energia. Barcelona: GG, 1987.
M. Rashid Spice for power electronics and electric power. Ed. Prentice Hall, 1993.

F.F. Mazda Electronica de potencia. Madrid: Paraninfo, 1995.

J.L. Munoz Sistemas de alimentacion conmutados. Madrid: Paraninfo, 1997.

R. Damaye Fuentes de alimentacion electronicas Lineales. Madrid: Paraninfo, 1995.

R. Damaye Fuentes de alimentacion electronicas conmutadas. Madrid: Paraninfo, 1995.

T. Williams EMC. Control'y limitacion de Energia Electromagnética. Madrid: Paraninfo, 1997.
A. Charoy Pardsitos y perturbaciones en Electronica. Madrid: Paraninfo, 1996.

R.V. Honorat Dispositivos electronicos de potencia. Tiristores-Triacs-GTO. Madrid: Paraninfo, 1995.
H. Schreiber Aplicaciones en conmutacion , logica'y regulacion. Madrid: Paraninfo, 1995.
REVISTES: Automatica e Instrumentacién, Mundo Eectronico, REE.
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Regulacié Automatica

PROFESSOR: Pere MARTIiPUIG

OBJECTIUS:

Es desenvolupen els conceptes basics per ala iniciaci6 ala teoria de control. Lassignatura consta de dos
blocs. El primer bloc pretén cobrir els sistemes en temps continu —sistemes analogics—a partir d'un en-
focament classic, i després a partir d’'un enfocament modern amb els models de variables d’estat. El se-
gonbloc cobreix el control de sistemes en temps discret -sistemes digitals-.

PROGRAMA:
Control de sistemes continus.
1. Model matematic de sistemes dinamics. Linealitzacié
2.Analisi de laresposta transitoriaierror al’estat estacionari.
3.Analisi dellloc de les arrels. Resposta freqiiencial. Estabilitat.
4. Disseny de sistemes de control utilitzant el lloc geometric de les arrels.
5.Analisiidisseny de sistemes de control pel metode de variables d’estat.
Control de sistemes discrets.
1. Introduccié als sistemes discrets.
2. Sistemes discretsi transformada Z.
3. Caracteristiques de laresposta temporal dels sistemes.
4. Disseny de controladors digitals.

AVALUACIO:

Consistira en dos examens, el primer dels quals es realitzara a mitjans del quatrimestre i el segon sera
I'examen final en qué I'estudiant s’haura d’examinar de totala matéria. La nota final estara formada per
les dues anteriorsiuna tercera de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Ogata, K. Ingenieria de Control Moderna, Prentice Hall.

Hostetter, G.H.; Savant, C.J.; Stefani, R.'T. Séstemas de Control, McGraw-Hill.

Phillips, C.L.; Nagle, H.T. Sésternas de Control Digital Analisis y Disefio, Prentice Hall.

Leonard, N.E.; Levine, W.S. Control Systems Using Matlab, Benjamin/Cummings Publishing Company.
Cavallo, A ; Setola, R.; Vasca, F. Simulink and Control System Toolbox using Matlab, Prentice Hall.
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Automatitzacio Industrial

PROFESSOR: Moises SERRAiSERRA

OBJECTIUS:

Lobjectiu del curs és que 'alumne conegui I'estructura i els elements principals dels automatismes in-
dustrials:

a) Cautomat programable com a part principal del controlila seva programacié.

b) Definicié i classificacié dels detectorsiactuadors més utilitzats a la industria.

¢) Installacid i dimensionat dels automatismes eléctrics.

PROGRAMA:
1. Introducci6 al’automatitzacié industrial.
1.1. Introduccié.
1.2. Estructuraicomponents.
1.3. Automatismes cablejats i programables.
1.4. Lautomat programable (PLC).
1.5. Normes internacionalsi estatals.
1.6. Graus de protecci6.
2. Detectors.
2.1. Introduccié.
2.2. Classificacié dels detectors.
2.3. Caracteristiques dels detectors.
2.4. Tipus de detectors.
3. Actuadors.
3.1. Introduccié.
3.2 Accionaments electrics
3.3.Accionaments pneumatics i oleohidraulics.
4. Lautdomat programable (PLC).
4.1.Arquitectura.
4.2.Cicle de funcionament.
4.3. Entradesisortides de 'automat.
4.4.Programaci6 d’automats.
5. Programaci6 d’automats Omron.
5.1. Panoramai caracteristiques dels PLC.
5.2. Estructuraidades del CQM.
5.3. Modes de funcionament.
5.4. Conceptes basics del diagrama de contactes.
5.5. Repertori d’instruccions.
6. Programacié d’automats Modicon.
6.1. Caracteristiques dels TSX micro.
6.2. Estructurade dades.
6.3. Memoria de l'usuari.
6.5. Estructura d’unaaplicacio.
6.6. Diagrama de contactes.
6.7.Repertori d’instruccions.
6.8. Pantalla de supervisi6 i control.
7. Disseny d’esquemes electrics.
7.1. Definicions.
7.2. Esquemes de circuits.
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7.3. Identificaci6 d’elements eléctrics.
7.4. Simbologia normalitzada.

PRACTIQUES:
Les sessions de practiques tenen com a objectiu consolidar 'assignatura. Cadascun dels temes es porta-
raalapractica posant emfasi enla programaci6 d’automats. Estaran orientats al controlindustrial.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament

amb la nota de practiques donaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, J.L. Automatas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.

A. Creus, Intrumentacion industrial, 6a ed., Barcelona: Marcombo, 1997.

Bolton, W. Instrumentacion y control industrial. Madrid: Paraninfo, 1996.

Ubieto, P. Disefio bdsico de automatismos eléctricos. Madrid: Paraninfo, 1995.

Automdtica e Instrumentacion. Barcelona: CetisaiBoixareu Editores, Publicacié mensual.
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DETERCERCURS
Sistemesde Telecomunicacio

PROFESSORS: Enric LOPEZiROCAFIGUERA
Ramon REIGiBOLANO

OBJECTIUS:

Donar unavisi6 general dels sistemes de comunicacié analogics i digitals.

Durant el primer quadrimestre s’estudien els sistemes de comunicacié analogics. S’analitzen les tecni-
ques de processament de senyals, tant deterministes com aleatoris, i les de transmissi6 de la informa-
cib.

En el segon quadrimestre s’estudien els sistemes de comunicacions digitals. S’analitzen les principals
tecniques de transmissio digitals, també s’avaluen les limitacions i els métodes de compensacié més
utilitzats.

PROGRAMA:
Primer quadrimestre:
1. Sistemes lineals:
1.1. Senyals. Exemples.
1.2. Sistemes lineals i invariants. Causalitat i estabilitat.
1.3. Respostaimpulsional.
1.4. Transformada de Fourier. Aplicacions.
2. Senyals periodics:
2.1. Representacio6 de senyals periodics.
2.2.Transformada de Fourier de senyals periodics.
2.3. Series de Fourier.
2.4. Senyals periodics a través de sistemes lineals.
2.5. Mostreig de senyals. Teorema de Nyquist.
3. Correlacidiespectre:
3.1. Energia d’'un senyal.
3.2. Potencia mitjana.
3.3. Correlacid i espectre de senyals d’energia finita.
3.4. Correlaciéiespectre de senyals de poteéncia mitjana finita.
4. Senyals aleatoris isoroll.
4.1. Senyals aleatoris.
4.2. Estacionarietat.
4.3. Ergodicitat.
4.4.Soroll.
5. Transmissié banda base analogica:
5.1. Elements del sistema de transmissio.
5.2. Repetidors.
5.3. Distorsio.
6. Senyals passa-banda
6.1. Senyals passa-banda.
6.2. Modulacions.
6.3. Envoltant complexa.
6.4. Transformada de Hilbert.
6.5. Correlacid i espectre de senyals passa-banda.
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7. Modulacions lineals.

7.1. Modulacié d’amplitud (A.M.).

7.2. Modulacié en Doble Banda Lateral (DBL).
7.3. Modulaci6 en Banda Lateral Unica (BLU).
7.4. Modulacié en Banda Lateral Vestigial (BLV).
7.5. Soroll.

8. Modulacions angulars.

8.1. Modulacié de fase (PM).

8.2. Modulacié de freqiiencia (FM).

8.3. Analisi espectral de FM.

8.4. Generaci6 i detecci6 de senyals FM.

8.5. Multiplexatge per divisi6 en freqiiencia (FDM).
8.6.Soroll.

9. Modulacié analogica per polsos.

9.1. Modulacié PAM.
9.2. Multiplexatge per divisié en temps (TDM).

Segon quadrimestre:
1. Introduccié ales comunicacions digitals.

1.1 Parts d’un sistema de comunicacions.
1.2 Diagrama de blocs.

2. Codificacié i transmissio en banda base.

2.1 Transmissié en bandabase. Formes d’ona. Densitat espectral de poténcia.

2.2 Senyals isorolls. Interpretacié geometrica.

2.3 Detecci6 de senyals binaris amb soroll gaussia. Estructuradel receptor.
Desmodulador. Detector optim. Filtre adaptat.

2.4 Probabilitat d’error. Senyalitzacié unipolar NRZ. Senyalitzaci6 bipolar NRZ.

2.5 Transmissié amb bandalimitada. Interferéncia intersimbolica (IST).
Conformacié6 de polsos (Pulse shapping). Sistemes amb resposta parcial (Partial response signa-
ling). Equalitzadors.

2.6 Transmissi6é multinivell en bandabase.

3. Transmissi6 digital en banda passant.

3.1 Introduccio.

3.2 Teécniques de modulacié digitals. ASK, PSK, FSK.

3.3 Desmoduladors binaris coherents. ASK, BPSK, FSK. Probabilitat d’error.

3.4 Desmoduladors binaris no coherents. FSK, ASK, DPSK. Probabilitat d’error. Corbes d’error
binaries.

3.5 Desmoduladors de sistemes M-aris. MPSK (QPSK, OQPSK, MSK), MFSK. Relaci6 entre P i
P ,.Ampladadebanda.

3.6 Modulacié QAM.

4. Control d’errors. Codificaci6 de canal.

4.1Tipus de control d’errors. Conectivitat entre terminals. Deteccié d’errors, ARQ . Correci6 d’e-
rrors, FEC.
4.2 Model del canal discret sense memoria. Teorema de codificacié de canal.
4.3 Codis amb control de paritat. Probabilitat d’error sis’utilitzen codis correctors.
4-4 Introduccié als codis de bloc lineals.
4.5 Codis ciclics. Estructura algebraica. Codificaci6 sistematica. Circuits.
Principals codis ciclics : CRC, Hamming, BCH, Reed-Solomon.
4.6 Codis convolucionals. Descripci6 funcionament. Algorisme de Viterbi.
Caracteristiques. Taules de codificadors.
4.7 Entrellacat (Interleaving).
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5. Introducci6 alateoriade lainformacié. Codificacié de font.

5.1 Incertesa. Informacié. Entropia.

5.2 Teorema de codificacié de font.

5.3 Codificaci6 de fonts amb reduccié de redundancia. Propietats.

Codi de Huffman. Codis run-length. Codificacié Lempel-Ziv.
5.4 Teorema de capacitat de Shannon-Hartley. Limit de Shannon.
6. Aspectes generals.

6.1 Parametres de disseny d’un sistema de comunicacions digital. Pla de probabilitat d’errors.
Amplada de banda. Pla d’eficiencia d’utilitzaci6é de 'amplada de banda. Sistemes limitats per
potencia. Sistemes limitats per 'amplada de banda.

6.2 Modulacions avancades. Trellis coding.

6.3 Tecniques de sincronitzacié. Sincronitzaci6 de portadora. Sincronitzacié de simbol.

6.4 Generadors PN. Aplicacions en les modulacions Spread spectrum. Scramblers.

AVALUACIO:

Lassignatura es pot aprovar per curs o a través dels examens finals de juny i setembre.

La qualificacié de cada quadrimestre s’obtindra a partir de dos examens durant el curs i de les practi-
ques.

Els quadrimestres seran alliberadors pels examens de junyisetembre.

BIBLIOGRAFIA:

Carlson, A.B. Communication Systems. 3a ed. McGraw-Hill, 1988.

Couch I1, L. Modern Communication Systems. Prentice Hall, 1995.

Denbigh,P. System Analysis & Signal Processing. Addison-Wesley, 1998.

Haykin, S. Communication Systems, 3a ed. John Wiley&Sons, 1994.

Haykin, Van Veen Sefiales y sistemas. Méxic: Limusa, 2001.

Sayrol, Gasull et al. Senyals i Sistemes Analogics. Una introduccid practica. Edicions UPC, 2001.
MATLAB. Edicion de estudiante. Prentice-Hall, 1996.

Proakis, John G. Digital Communications, 3a ed. McGraw-Hill, 1995.

Roden, M.S. Analog and Digital Communication Systems. 4a ed. Prentice Hall, 1996.
Sklar, J.G.Digital Communications, Englewood Cliffs N J.: Prentice Hall, 1988.
Stremler. Introduccion a los sistemas de comunicacion. 3a ed. Addison-Wesley, 1993.
Tomasi. Sistemas de Comunicaciones Electronicas. 4a ed. Prentice Hall, 2003.
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Teoria Electromagnética dels Sistemes de Comunicacié

PROFESSORS: Miquel CABALLERIAi SURINACH
Pere MARTIiPUIG
Xavier REIGiVAELLO

OBJECTIUS:

Completar I'estudi de I'electromagnetisme utilitzant un aparell matematic més potent i presentant no-
ves técniques i noves aplicacions.

Estudi de les ones electromagnetiques: propagacié d’ones planes en conductors i en no conductors, re-
flexié-transmissi6 en un canvi de medi, radiacio, guies d’ones, i linies de transmissio.

CONTINGUTS:
1. Electrostatica.
1.1 Camp electric. Desplacament electric.
1.2 Polaritzacié
1.3 Potencial electric. Equaci6 de Poisson.
1.4 Sistemes de conductors. Equacié de Laplace.
2. Magnetostatica.
2.1 Flux de camp magnétic. Potencial vector.
2.2 Lleid’Ampére.
2.3 Magnetitzacié
2.4 Pols magnetics. Potencial escalar magnetic.
3. Camps electromagnétics que varien amb el temps.
3.1 Aproximacio quasiestacionaria.
3.2 Condicions de contorn.
3.3 Energies associades als camps electric i magnetic.
3.4 Teorema de Poynting.
4.Ones electromagnétiques.
4.1Equacié d’ones. Ones planes.
4.2 Propagaci6 d’ones planes en no conductors.
4.3 Fasors. Polaritzacié.
4.4 Propagaci6 d’ones planes en conductors.
5. Reflexi6 irefraccié.
5.1 Lleis de lareflexi6 illei d’Snell de larefraccié.
5.2 Equacions de Fresnel.
5.3 Reflexi6irefraccié ala separaci6 entre dos medis no conductors i no magnetics.
5.4 Reflexid irefraccié ala superficie d'un bon conductor.
6. Linies de transmissio. Transitoris.
6.1. Equacions fonamentals de lalinia sense perdues.
6.2.Soluciéiinterpretacio fisica.
6.3. Coeficients de reflexio.
6.4.Diagrama espai-temps.
6.5. Reflexions en carregues reactives.
6.6. Exemples.
7. Linies de transmissié. Reégim permanent sinusoidal.
7.1. Caracteritzacié en R.PS.
7.2. Impedancies i coeficients de reflexio.
7.3. Transformaci6 d'impedancies.
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7.4. Ones estacionaries en unalinia ideal.

7.5. Calcul de la poténcia d’entrada d’un circuit.
8.Lacartade Smith.

8.1. Propietats basiques.

8.2. Adaptacié d'impedancies d’elements distribuits.

8.3. Adaptacié d'impedancies d’elements concentrats.

8.4.Adaptacié en doble szub.

8.5. Exemples.
9. Linies de transmissié amb perdues.

9.1. Equacions R.P.S delalinia amb perdues.

9.2.Soluciéiinterpretacio fisica.

9.3. Coeficients de reflexi6 i transmissié. Impedancies.
10. Guies conductores de seccié rectangualar

10.1. Introduccié. Guies d’onailinies de transmissié

10.2. Equacié d’ona. Solucié per ales guies d’ona rectangulars

10.3. Modes TE.

10.4. Modes TM

10.5. Modes guiats i modes en tall. Corbes de dispersi6

10.6. Mode dominant TE _

10.7. Poteéncia transmesaiatenuacio

AVALUACIO:

Es fara una prova de seguiment per quadrimestre i un examen parcial alliberador pel febrer. Els exa-
mens globals de juny i setembre constaran de dos examens parcials. La nota dels examens globals serala
mitjanaaritmetica de les notes dels dos parcials.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, M.; Finn, E.J. Fisica, Vol 11: Campos'y ondas. Méxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.
Bara, J. Circuitos de microondas con lineas de transmision. Barcelona: UPC,1994.

Coren, R.L. Basic Engineering Electromagnetics. Prentice Hall, 1989.

Dios, F. et al.; Campos electromagnéticos. Barcelona: Edicions UPC, 1998.

Edminister, J.A. Electromagnetismo. Méxic: McGraw-Hill (Shaum), 1990.

Johnk; Ingenieria electromagnetica. Méxic: Limusa, 1993.

Lopez, V. Problemas resueltos de electromagnetismo. Madrid: Centro de Estudios Ramon Areces, 1990.
Lorrain, P; Corson, D.R. Campos y ondas electromagneéticos. Selecciones cientificas, 1990.
Magnusson, P; Alexander, G; Tripathi, V. Transmission Lines and Wave Propagation. 3a ed. CRC, 1992.
Pozar, D; Microwave Engineering. Addison-Wesley, 1993.

Reitz; Milford; Christy. Fundamentos de la teoria electromagnética. Addison-Wesley Iberoamericana, 1986.
Roller, D.E.; Blum, R. Fisica, Vol 11: Electricidad, magnetismoy dptica. Barcelona: Reverté, 1990.
Spiegel, M.R.; Manual de formulasy tablas matemdticas. Mexic: McGraw-Hill (Schaum), 1993.
‘Wangsnees, R; Campos electromagnéticos. Mexic: Limusa, 1993.
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Xarxes de Comunicacio

PROFESSORAT: Enric LOPEZiROCAFIGUERA
Montserrat GOMEZiVILLADANGOS

OBJECTIUS:

- Estudi de les grans xarxes de comunicacions de veu i de dades, aprofundint en el funcionament de les
xarxes de conmutaci6 de circuits i de paquets, i també de laXDSI.

- Descriure el model de referéncia OS], aixi com també alguns dels protocols, serveis terminals i de va-
lor afegit més rellevants.

- Coneixer, amb cert detall, el funcionament, la situaci6 actual i les perspectives de futur de les comuni-
cacions mobils.

- Proporcionar coneixements sobre la comunicacié basica entre ordinadors.

- Estudiar els principis de comunicaci6 de les xarxes d’arealocal.

- Coneixer la problematica de la interconnexi6 de xarxes i el funcionament dels dispositius d’intercon-
nexio.

- Estudiar els protocols TCP/IPiel funcionament d’Internet.

PROGRAMA:
PARTI
1. Introduccié
2. Xarxes de commutacié de circuits.
2.1. Xarxa telefonica.
2.2. Trafic telefonic.
2.3. Transmissio
2.4. Senyalitzaci6 i sincronitzacié
3. Xarxes de commutaci6 de paquets.
3.1. Técniques de commutacié de paquets.
3.2. Recomanaci6 X.23.
3.3. Frame Relay.
4. Xarxa Digital de Serveis Integrats.
4.1. Introduccié.
4.2.Xarxa Digital Integrada.
4.3. Xarxa Digital de Serveis Integrats.
4.4.Xarxa Digital de Serveis Integrats de Banda Ampla
5. Comunicacions mobils
5.1. Evolucié historicai tecnologica
5.2. Caracteritzaci6 del canal mobil
5.3. Comunicacions mobils cel-lulars
5.4. Planificacié freqiiencial
5.5.Arquitecturade control cel'lular
5.6. Sistemes de telefonia mobil publica
5.7. Telefonia sense fils (DECT)
5.8. Telefonia mobil de 3a. generaci6.

PARTII:

Temar.- Introduccié ales xarxes de computadors.
1.1. Evoluci6 i objectius.
1.2. Protocolsiarquitectures.
1.3. Model de transmissio de dades.
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1.4. Protocols de comunicaci6 de nivell d’enllag de dades.
Tema 2.- Xarxes d’arealocal
2.1. Classificaci6 de xarxes i topologies LAN.
2.2. Control d’accés al medi.
2.3. Normalitzacié de protocols.
Tema 3.- Interconnexio de xarxes.
3.1. Introduccié i model de referéncia OSI.
3.2. Encaminament.
3.3. Ponts
3.4. Passarelles
Tema 4.- Internet
4.1. Protocol Internet (IP)
4.2. Métodes d’encaminament IP.
4.3. Protocol TCP.
4-4.Sockets.

PRACTIQUES:

Es faran practiques relacionades amb el temari anterior.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 de I'assignatura consistira en 2 o més proves durant el curs, un examen parcial a febrer i un
examen global a juny i setembre. La nota final estara formada per la mitjana ponderada de les notes an-
teriors id’una tercera de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Black, Uyless. Tecnologias Emergentes para redes de computadores. 2a ed. Prentice-Hall, 1999.
Caballero, J.M. Redes de Banda Ancha. Marcombo. Serie Mundo Electrénico, 1998.

Halsall, Fred. Comunicacio de datos, redes de computadores'y sistemas abiertos, Addison-Wesley, 1998.
Hernando Rabanos, J. M. Comunicacions moviles. Ed. Centro de estudios Ramén Areces, 1996.
Huidobro, J.M. Comunicaciones de voz y datos. Madrid: Paraninfo,1995.

Stallings, W. Comunicaciones'y Redes de Computadores, 6a ed. Prentice-Hall, 2000.

Tanenbaum, A. Redes de Ordenadores, 3a ed. Prentice-Hall,1997.
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Ampliacié d’Analiside CircuitsiSistemes Lineals:
Sistemes AnalogicsiSistemes Digitals

PROFESSOR: JordiSOLEiCASALS
Xavier REIG i VAELLO

OBJECTIUS:

Lassignatura introdueix 'estudiant en els sistemes analogics i digitals. En la primera part corresponent
als sistemes digitals, els objectius s6n introduir 'estudiant en les técniques de mostratge de senyals ana-
logics per a obtenir senyals discrets o digitals, veure els principals senyals i sistemes discrets, estudiar la
transformada z i les seves aplicacions, estudiar la resposta en freqiiencia dels sistemes discrets i apren-
dre adissenyar filtres digitals FIR i IIR.

En la segona part, corresponent als sistemes analogics, els objectius s6n 'estudi de la resposta en fre-
quencia dels circuits, veure la teoria de filtres i estudiar el procés d’analisi i disseny de filtres passiusiac-
tius.

PROGRAMA:

1r Quadrimestre: Sistemes Analogics
6.Respostaen freqiiencia dels sistemes analogics
6.1 Funcié6 de transferéncia.
6.2 Resposta naturaliresposta forcada.
6.3 Sistemes de primer ordre: guany, constant de temps i funcié de transferéncia.
6.4 Sistemes de segon ordre: factor d’esmorteiment, resposta al'impuls, grad i sinusoide
6.5 Grafic d’amplituds, grafic de fases, diagrama de Nyquist, diagrama de Bode.
6.6 Relaci6 entre lasinusoide d’entradaila de sortidaa partir de la funcié de transferéncia.
7. Filtres passius
7.1 Filtre biquadrat.
7.2 Guany, retardi fase.
7.3 Filtres idealsi filtres reals.
7.4 Normalitzacié. Teoria de 'aproximacio.
7.5 Comportament maximalment plaicomportament amb arrissat d’amplitud constant
7.6 Filtres el liptics o de Cauer.
7.7 Transformacio de freqiiéncies.
8.8 Disseny de Filtres.
8. Filtres actius
8.1 Introduccié als filtres actius RC.
8.2 Lamplificador operacional (AO) ideal.
8.3 Configuracions amb un tunic AO: cél'lules d’ordre 2.
8.4 Filtre biquadrat actiu. Filtre de Sallen-Key:
8.5 Configuracions amb més d'un AO.
8.6 Consideraci6 de lasensibilitat.
8.7 Filtres d’ordre arbitrari: connexié en cascada

2n Quadrimestre: Sistemes Digitals
1. Introducci6 als sistemes digitals

1.1 La tecnologia digital

1.2 El processament digital

1.3 Els blocs del sistema digital

1.4 Aplicacions
2. Senyals i sistemes discrets
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2.1 Senyals discrets basics i operacions
2.2 Els sistemes discretsiles seves propietats
2.3 Operacions usuals en processament digital
3. Transformadaziaplicacions
3.1'Transformada z i propietats
3.2 Laregié de convergencia
3.3Respostatransitoriai permanent
3.4 Funcié de transferencia del sistema digital
3.5 Equacié de diferéncies del sistema digital
4.Analisi en freqiiencia dels sistemes discrets
4.1'Transformada de Fourier d’'un sistema digital
4.2 Teorema de mostratge i filtre reconstructor
4.3 Delmaciéiinterpolacié
4.4 Transformada discretai transformadarapida: DFTiFFT
4.5 Transformada cosinus discreta: DCT
5. Disseny dels filtres discrets
5.1Respostaen freqiiencia
5.2 Faseiretard de grup
5.3 Tipus de filtres digitals: FIRi ITR
5.4 Disseny de filtres IIR
5.5 Disseny de filtres FIR

AVALUACIO:

Es fara un examen parcial a febrer alliberador, un examen global a juny i un examen global a setembre.
Els examens de juny i setembre constaran de dos parcials corresponents al primer i segon quadrimes-
tre. Durant el curs es faran algunes proves de seguiment i es faran practiques. Lavaluacié de 'assignatu-
ratindraen compte les proves de seguiment, les practiquesiel resultat de 'examen.

BIBLIOGRAFIA:

Sistemes Analogics:

Ras, E. Redes Eléctricas i multipolos. Barcelona: Marcombo.
Thomas, R. Circuitosy Sefiales. Barcelona: Reverté.

Schaumann, R. Design of Analog Filters. Prentice-Hall.

Huelsman, L. Active and Passive Analog Filter Design. McGraw-Hill.

Llibres de problemes:
Alabern et al. Czrcusts eléctrics i la sevaresolucid. Vic: Eumo Editorial.
Alabern et al. Problemes de Circuits Eléctrics resolts i comentats. Vic: Eumo Editorial.

Sistemes Digitals:

Proakis i Manolakis, Introduction to Digital Signal Processing, MacMillan Publishing Corp., 1988.
Ifeachor i Jervis, Digital Signal Processing, A Practical Approach, Addison-Wesley, 1993.
Oppenheim i Schafer, Discrete-time signal processing, Prentice Hall International, 1989.

Proakis i Manolakis, Tratamiento Digital de Sefiales, Prentice Hall, 1997
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Radiocomunicacions

PROFESSOR: Enric LOPEZiROCAFIGUERA

OBJECTIUS:
Fer un estudi i caracteritzaci6 dels diferents subsistemes que configuren un sistema de comunicacions
enradiofreqiiencia. Determinar com afecta el sorolliles no-linealitats enun capgal de RF.

PROGRAMA:
1. Introduccié:
1.1. Elements que constitueixen un emissor.
1.2. Elements que constitueixen un receptor.
1.3. Receptor superheterodi.
2. Soroll:
2.1. Tipus de soroll: soroll termic i soroll impulsiu.
2.2. Soroll en dipols passius.
2.3. Temperatura equivalent de soroll d'un dipol.
2.4. Poténcia de soroll entregada per un dipol.
2.5. Factor de soroll d’'un quadripol.
2.6. Temperatura equivalent de soroll d’'un quadripol.
2.7. Ample de banda equivalent de soroll.
2.8. Factor de soroll d'un atenuador resistiu pur.
2.9. Quadripols en cascada. Férmula de Friis.
3. Distorsié no lineal:
3.1. Distorsi6 perllei quadratica.
3.2. Distorsi6 per llei cubica.
3.3. Nivell de compressié. Dessensibilitzacio.
3.4. Productes d’intermodulacié i distorsié per modulaci6 creuada.
3.5. Punt d'intercepci6 d’ordre m.
3.6. Marge dinamic lliure d’espuris (S.F.D.R.).
3.7. Quadripols en cascada.
3.8. Efecte de la selectivitat sobre el punt d’intercepcio.
3.9. Mescladorsiconvertidors de freqiiéncia.
4.Llagos enganxats en fase (PL.L.):
4.1. Introduccié.
4.2.Funcionament del PL.L. ideal.
4.3. Comportament lineal del PL.L. (Fase de seguiment).
4.4. Comportament no lineal del PL.L. (Fase d’adquisicio).
4.5. Modellineal del PL.L. amb soroll.
4.6.PL.L. digital.
4.7.Aplicacions: sintetitzadors de frequiéncia, moduladors.
5. Control Automatic de Guany (C.A.G.).
5.1. Elements.
5.2. Model en bandabase.
6. Oscilladors.
6.1. Principi de funcionament.
6.2. Parametres caracteristics.
6.3. Tipus.
7. Amplificadors de radiofreqiiencia:
7.2. Tipus.
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AVALUACIO:
Es realitzara mitjangant una serie de controls durant el quadrimestre i un examen al final. La nota de
I'assignatura estara formada pel conjunt de les proves que s’hagin realitzatila de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Sierra, M. et. al. Electronica de Comunicaciones, Pearson Prentice-Hall, 2003.

Carson,R. Radio Communications Concepts Analog. John Wiley & Sons, 1990.

Golovin, O.; Jardon, H. Receptores para Sistemas de Radiocomunicacion. Alfaomega, 1998.

Rohde, Whitaker, Bucher. Communications Receivers: principles and design, 2a ed., McGraw-Hill, 1996.

Bibliografia complementaria:

Encinas, J. Phase Locked Loops. Ed. Chapman & Hall, 1993.

Jardon Fundamentos de los sistemas modernos de comunicacion. Marcombo, 2002.

Krauss, Bostian, Raab. So/id State Radio Engineering. Wiley & Sons.

Roody, Coolen. Electronic Communications. Prentice-Hall.

Sierra, M.; Galocha, B.; Fernandez, J.L.; Sierra, M. Electronica de comunicaciones. Pearson Education,
Prentice-Hall, 2003.
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE QUARTCURS
Sistemes Mecanics

PROFESSOR: Josep PRATiAYATS

OBJECTIUS:

Introduir els conceptes propis de lamecanica de maquines per mitja del suport que proporciona la me-
canica basica i del coneixement dels mecanismes de barres, lleves, juntes o rodes dentades propis de la
cinematica. Ha de donar a 'alumne la capacitat de modelitzar i resoldre sistemes mecanics que es tro-
baraenl’exercici de la professié, en el doble vessant de calcul dels esfor¢os o de sintesi de mecanismes.

PROGRAMA:

1. Mecanismes.
Maquinaimecanisme. Element, membre, peca. Sistema mecanic i cadena cinematica. Moment d’u-
na forga i torcor. Enllag i parell cinematic. Mecanismes de barres. Mecanismes plans i mecanismes
espacials. Mecanismes de lleves. Juntes universals. Juntes homocineétiques.

2. Barres articulades.
Quadrilater articulat. Mecanisme pisté-biela-manovella. Inversions d'un mecanisme. Quadrilater
de dues correderes. Excéntriques. Correderes circulars. Transmissi6 per barres articulades: de tijaa
manovella; de tijaabalanci. Obtencié de moviments rectilinis amb barres articulades.

3.Trens d’engranatges.
Justificaci6 dels engranatges. Perfil cicloidal. Perfil d’evolvent. Relaci6 de transmissié. Classificacié
dels engranatges. Engranament d'una roda i una cremallera. Trens d’eixos fixos. Trens epicicloidals.
Mecanisme diferencial. Trens epicicloidals compostos. Obtencié de diferents relacions de trans-
missio.

4. Posicié i mobilitat.
Posici6, desplacament, velocitat, acceleracié, batzegada. Punt material i solid rigid. Algebra de ma-
trius. Referéncies fixes i referéncies mobils. Coordenades generalitzades. Velocitats generalitzades.
Estat mecanic. Holonomia. Patiideal. Redundancia.

5. Moviment pla.
Arrossegament. Acceleraci6 de Coriolis. Centre instantani de rotacié. Rodolament perfecte. Llis-
cament. Determinaci6 de centres instantanis de rotacié absoluts i relatius. Cinema de velocitats.
Cinema d’acceleracions. Determinacié de mecanismes equivalents.

6.Lleves.
Mecanisme lleva-palpador: justificacié. Definicié d’especificacions de moviment del palpador.
Obtenci6 de funcions de desplagament. Tipus de lleves. Seqiiencia de disseny. Obtencié del perfil
delalleva.

7. Rodes dentades.
Perfils conjugats i condicié d’engranament. Generaci6 de perfils conjugats. Pas, gruix, modul.
Normalitzacié. Axoides. Gruix de la dent. Lliscament entre flancs de dent. Parametres intrinsecs
d’una roda dentada. Parametres de funcionament. Recobriment. Engranament sense amplitud.
Cremalleres. Tallat per cremallera. Tallat amb piny6-tallador. Tallat amb fresa-mare. Afaitat.
Rectificat.

8. Tensor d’'Inercia.
Moments d’Inércia. Productes d’Inércia. Recerca del Tensor d’Inércia per diferents punts d’un solid
rigid. Rotor simetric. Rotor esféric. Equilibrat estatic d’'un rotor. Equilibrat dinamic d’'unrotor.

9.Analisi Dinamica.
Teorema de la quantitat de moviment. Teorema del moment cinetic. Sistemes multisolid. Analisi di-
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namica directa. Analisi dinamica inversa. Torcor de les forces d’inércia d’Alembert. Equilibratge
d’un quadrilater articulat. Equilibratge del mecanisme pist6-biela-manovella. Metode de les poten-
cies virtuals. Teorema dels treballs virtuals. Forces generalitzades.

10. Fregaments.
Resistencia al lliscament. Fregament sec. Fregament viscés. Resistencia al rodolament. Resisténcia
al pivotament. Greixat. Moviment a la deriva. Fre de sabata. Agarrotament d’'una excentrica. Con-
tacte d’'una corretja enun tambor. Fre de cinta. Transmissio per corretges.

11. Molles.
Molles de desplagament lineal. Molles de desplagcament angular. Funcions de les molles. Rigidesa.
Elasticitat. Rendiment. Esmorteiment. Classificacié de les molles. Materials per molles.

12. Vibracions.
Sistema massa-molla. Sistema massa-molla-amortidor. Eqiiacié diferencial del sistema d’un grau de
llibertat. Vibracié for¢ada per una for¢ca d’inércia. Moviment de la base. Sistemes de n graus de 1li-
bertat. Supressi6 de vibracions.

AVALUACIO:
Un examen abans de Nadal. Examen final mes de febrer. Prova extraordinaria mes de juny. Els examens
constaran de preguntes curtes conceptualsi/o problemes.

BIBLIOGRAFIA:
Agulld, Joaquim. Mecanica de la particula i del solidrigid. OK Punt.
Norton, Robert L. Disefio de Maquinaria. McGraw-Hill.
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Dispositius de Radiocomunicacions

PROFESSOR: Pere MARTIiPUIG

OBJECTIUS:

Es pretén desenvolupar els conceptes basics del fenomen de radiacié alhora que es presenta 'antena
com un element important en un sistema de comunicacions, tant en emissié com en recepcié. Es déna
una visié dels reflectors parabolics i s’introdueixen les possibilitats que presenten les agrupacions d’an-
tenes en sistemes d’elevades prestacions.

PROGRAMA:
r.Parametres de les antenes en transmissié i en recepcio.
1.1 Impedancia. Resistencia de radiacié.
1.2 Densitat superficial de poténcia.
1.3 Diagrama de radiaci6. RLPS. Amplada de feix a-3dB. Relaci6 Davant-darrera.
1.4 Antenaisotropica. Angle solid equivalent. Directivitat.
1.5 Tipus de polaritzacio.
1.6 Parametres en recepcié. Area efectiva. Longitud efectiva.
1.7 Teorema de Reciprocitat.
1.8 Equacié recta-radar.
1.9 Temperatura de soroll de 'antena.
1.10 Tractament del soroll en un sistema receptor.
2. Fonaments de radiacié.
2.1 Equacions de Maxwell
2.2 Definici6 de potencials retardats
2.3 Solucié de les equacions dels potencials. Funcions de Green.
2.4 Expressions generals dels camps.
2.4.1 Camps induits
2.4.2 Camps radiats.
2.5 Aproximacions a grans distancies. Camps radiats en aquestes condicions.
2.6 Potencial vector. (Calcul per a distribucions de corrents més usuals)
2.7 Estudi complet per al dipol elemental. Diagrama de radiacié.
3.Analisi d’antenes basiques
3.1 Dipol elemental.
3.2 Espiraelemental.
3.3Antenes cilindriques
3.4 Efectes de laTerra. Monopols.
3.5 Métode de les imatges.
3.6 Caracteritzaci6 de les antenes com un quadripol.
3.7 Calcul de les autoimpedancies i les impedancies mutues en funcié dels camps.
3.8 Coeficient de desacoblament per polaritzacié.
4. Reflectors
4.1Reflectors diedrics.
4.2 Reflectors parabolics
4.2.1 Analisi geometrica.
4.2.2 Analisi electromagnetica.
4.2.3 Parametres.
4.2.4 Tipus d’alimentador.
4.2.5 Consideracions de tipus practic.
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AVALUACIO:

Consistira en dos examens, el primer dels quals es realitzara a mitjans del quatrimestre i el segon sera
I'examen final en el que 'alumne s’haura d’examinar de tota la matéria. La nota final estara formada per
les dues anteriors.

BIBLIOGRAFIA:

Balanis, C. A. Antenna Theory. Analysis and desing. John Wiley, 1982.
Cardama, A, i altres Antenes. Barcelona: Edicions UPC,1994.

W. L. Weeks, Antenna Engineering. McGraw-Hill.

68 GUIADE LESTUDIANT 2006-2007 TECNOLOGIES DIGITALS



Ampliacié de Sistemes de Telecomunicacio:Noves Tecnologies

PROFESSOR:Jordi SOLEi CASALS

OBJECTIUS:

Lassignatura pretén ampliar els conceptes dels sistemes de telecomunicaci6 cap a tecnologies més ac-
tuals com ara sistemes de microones i bé sistemes optics. Sobretot es volen presentar els principis de
funcionament i les aplicacions dels components i dels subsistemes actius i passius de radiofreqiiéncia,
microones i optica. S’introduira també, d’acord amb les possibilitats existents, la utilitzacié d’eines
CAD especialment pel que fa als sistemes de microones.

PROGRAMA:
1. Circuits de microones
1.1 Sistemes ressonants
1.2 Parametres S
1.3 Xarxes de dos accessos: atenuadorsiinversors
1.4 Xarxes de tres accessos: divisors de poténciaicirculadors
1.5 Xarxes de quatre accessos: acobladors direccionals, hibrids i linies acoblades simétriques
1.6 Filtres de microones amb inversors
1.7 Disseny d’amplificadors de banda estreta
2. Sistemes optics
2.1 Introduccié
2.2 Sistema emissor: LED i LASER
2.3 Canal: fibres optiques. Optica geométrica
2.4 Sistema receptor: fotodetectors

PRACTIQUES:
Estaran relacionades amb la caracteritzaci6 de circuits de microonesi el disseny de sistemes de microo-
nes mitjangant eines CAD.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 de 'assignatura consistira en un control durant el quadrimestre i un examen sobre tota la
materia donada. La nota final estara formada per la mitjana ponderada de les dues notes anteriors més
una tercera de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Bara, J. Circuits de microones amb linies de transmissid. Barcelona: UPC, 1993.
Olver, A.D. Microwave and optical transmission. John Wiley & Sons, 1992.
Sander, K.F. Microwave Components and Systems. Addison-Wesley, 1987.
Ungar, S. Fiber Optics: Theory and applications. John Wiley & Sons, 1990.
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OficinaTecnica

PROFESSOR: Enric LOPEZiROCAFIGUERA

OBJECTIUS:
En els Plans d’Estudi de les Escoles d’Enginyeria els projectes juguen un paper molt important perque
fomenten la realitzaci6é d’exercicis que introdueixen aspectes de disseny de les diferents tecnologies
vinculades amb la titulacié i que incorporen aspectes de metodologia dels projectes i els principis de la
sevagestididireccio.
En aquest marc, els objectius de I'assignatura son:

* Adquirir les directrius generals per ala confeccié de projectes.

* Coneixer els metodes de planificacid i de programacio de projectes.

*Desenvolupar la capacitat de recerca d’informacio.

*Fomentar el treball en equip.

*Potenciar la capacitat d’ordenacié6 del treball.

* Millorar larealitzaci6 d’informes escrits.

* Millorar la presentaci6 oral de les comunicacions.

PROGRAMA:

Es divideix en tres apartats:

Apartat 1. Introduccié ala gestié i direccié de projectes:
Adquisici6 de les directrius generals per a la confeccié de projectes d’enginyeria: metodes basics de
la planificaci6 ila programacié de projectes (estructura WBS, diagrames de Gantt, métodes PERT i
CPM..).

Apartat 2. Normativa general:
Normativa general referida a la realitzacié de projectes i ala confecci6 i escriptura de les memories,
postersiresums.

Apartat 3. Realitzacié de projectes:
Realitzaci6 d’un treball en equip, sota la supervisié del professor. Aquest treball consistira en la rea-
litzacié d’un projecte d’enginyeriais’haura d’exposar publicament a totala classe.

AVALUACIO:
La nota final de 'assignatura s’obtindra per avaluacié continuada. Aquesta avaluacio es realitzara mit-
jangant:

Testsiproves de control

Exercicis i treballs proposats a classe

Definici6, realitzacid i exposici6 de projectes

BIBLIOGRAFIA:

James P. Lewis, Planificacion, programacion y control de proyectos: Guia practica para una gestion de proyectos
eficiente. Capellades (Barcelona): Ediciones S, 1995.

Romero Lépez, Carlos Técnicas de programaciony control de proyectos. Madrid: Piramide, 1993. 220 p.

Mercado, Salvador Cdmo hacer una tesis: Iesinas, memorias, seminarios de investigacion y monografias. Mexic:
Limusa, 1990.

Wilcox, Alan D. Engineering Design: Project guidelines. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall Inc.,
1987.

Gomez Senent, Eliseo Las fases del proyecto y su metodologia. Valencia: Servei de Publicacions de la
Universitat Politecnica de Valéncia, 1992.

Normatives i Regamentacions técniques (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.
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Normatives legals (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.

TERMCAT, Centre de Terminologia, Diccionari delectromagnetisme. Col-leccié Diccionaris terminolo-
gics. Barcelona: Fundaci6 Barcelona, 1992.

Comissié Lexicografica del Col'legi d’Enginyers Industrials de Catalunya, E/ catala en els projectes d'en-
ginyeria. Pautes i exemples. Colleccié Cultura, Técnica i Societat. Barcelona: Col'legi d’Enginyers
Industrials de Catalunya, 1996.

Coromina, Eusebi Manual de redaccid i estil. Vic: Eumo Editorial, 1991.

Mestres, Josep M. et al. Manual d'estil: Laredaccid i ledicid de textos. Vic: Eumo Editorial, 1995.

Coromina, Eusebi; Casacuberta, Xavier; Quintana, Dolors. E/ treball de recerca: Procés d elaboracid, memo-
ria escrita, exposicio oral i recursos. Vic: Eumo Editorial, 2000.

Santos, Fernando. Ingenieria de Proyectos. Pamplona: Ediciones Universidad de Navarra (EUNSA), 1999.

Microsoft Project 98: Paso a paso. Catapult Inc. McGraw-Hill, 1998.
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Economia

PROFESSOR: Jaume Miquel MARCH AMENGUAL

OBJECTIUS
Anivell molt introductoriveurem els principals temes de la comptabilitat i la gesti6 financera que ser-
viran sobretot per als futurs enginyers que vulguin tenir algun carrec de responsabilitat en’area de di-
reccio.
Els tres grans objectius de 'assignatura sén:

1. Coneixer els conceptes basics de la gestié financera

2. Impartir els conceptes fonamentals que permetin analitzar i corregir la situacié economica de

Iempresa
3. Introduir els conceptes basics d’analisi i avaluacié d’inversions.

CONTINGUTS:
1. Economia. Conceptes generals.
1.1. Economia
1.2. Empresa
1.3. Empresari
I.4. Sectors productius
1.5.Agents economics
1.6. Macroeconomia i microeconomia
1.7. Lempresaiel mercat
1.7.1. Lofertaila demanda
1.7.2. Elmercat
1.7.3. Formes competitives de mercat. Monopoli, oligopoli, competencia perfecta
1.8. Estructuraeconomicofinancerade 'empresa
2. Estructuralegal de les empreses
2.1. Empreses publiques i privades
2.2. Empreses nacionals i multinacionals
2.3. Empreses individuals i societaries
2.3.1. Societat col-lectiva
2.3.2. Societat comanditaria
2.3.3. Societat anonima
2.3.4. Societat de responsabilitat limitada
2.3.5. Lasocietat cooperativa
2.4. Nocions del sistema laboral
3. El cicle comptable
3.1. Elbalang¢ i compte de perdues i guanys
3.2. Comptabilitzaci6 d’operacions
3.3. Provisions
3.4. Amortitzacions
3.5. Periodificacions
3.6.Regularitzacions
3.7. Distribuci6 del resultat
4.Analisi de balancos
4.1. Objectius de I'analisi de balancos
4.2. Models normalsiabreujats
4.3. Analisi del balang
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4.3.1. Analisi patrimonial estatica
4.3.2. Analisi patrimonial dinamica
4.4.Analisi del compte de perduesiguanys
5. Analisi economica d’inversions
5.1. Conceptes d’inversié
5.2. Projecte d’inversio
5.3. Caracteritzaci6 de lainversio
5.4. Atributs economics de lainversié
5.5. Criteris d’acceptacié economica de projectes d’'inversié
5.6. Concepte de capitalitzacié
5.7. Concepte d’actualitzacié
5.8. Avaluaci6 dels atributs economics dels projectes d’inversié
5.9. Efecte delainflacié enlarendibilitat financera dels projectes d’inversié
5.10. Efecte dela fiscalitat enla rendibilitat financera dels projectes d’inversi6
5.11. Costos enfonsats
5.12. Costos d’oportunitat
6. Finangcament
6.1. Objectius de I'analisi de balangos
6.2. Models normalsiabreujats
6.3. Analisi del balang
6.3.1. Analisi patrimonial estatica
6.3.2. Analisi patrimonial dinamica
6.4.Analisi del compte de perduesiguanys

AVALUACIO:

Durant el quadrimestre es realitzaran diversos exercicis amode de practiques que seran valorats com a
part delanotafinalitindranunpes del 20%.

A mitjans de quadrimestre es realitzara un parcial alliberador de matéria que ponderaraun 40% sobre
lanota final

Lexamen final valdraun 40% delanota final o un100% en el cas d’haver suspes el parcial.

BIBLIOGRAFIA:

Ballesteros, E. Principios de Economia en la Empresa, Madrid: Alianza Editorial.
Ballesta, G. Comptabilidad General: una vision practica. Barcelona: Gestién 2000.
Omenaca, J. Contabilidad General. Bilbao: Deusto

Amant, Orial, Andlisis Economico-Financiero. Barcelona: Gestién 2000,1995, (3aed.).
Arroyo, A; Prat, M. Direccion Financiera. Bilbao: Deusto, 1993.
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Introduccié al’'Organitzacio6

PROFESSOR: Jaume Miquel MARCH AMENGUAL

OBJECTIUS
Alnostre pais, lagran majoria d’enginyers técnics comencen treballant en arees purament técniquesia
mesura que van agafant experiencia tendeixen a realitzar tasques de gesti6 dins 'empresa. Aquesta as-
signaturaintenta mostrar d’'una manera claraiagradable els coneixements basics per realitzar unabona
tasca d’organitzacid i lideratge dins'empresa.
Els tres grans eixos de 'assignatura son:
1. Coneixer els conceptes basics de la gestié empresarial
2. Identificar els papers de les distintes arees funcionals de la empresa. Conéixer els problemes que hi
poden sorgir i plantejar-ne solucions.
3. Reflexionar sobre els coneixements que s’han donat a I'assignatura com poden contribuir a millo-
rar al vostre treballil'empresa en general.

CONTINGUTS:
Modul 1. Evolucié de les organitzacions empresarials
1.1. Lempresa “industrial”
1.2. Les adaptacions dels 70/80
1.3. Levoluci6 de 'empresa actual
1.4. Tendencies del canvi de segle
1.5. Lasocietat del coneixement
1.6. Lhoritz6 humanistic de 'empresa
Modul 2. Introduccié al’analisi de 'empresa
2.1. Conceptes preliminars
2.1.1. El problema economic
2.1.2. Lempresa com mecanisme alternatiu al mercat
2.1.3. Els preus en un mercat competitiu
2.1.4. Costos d’utilitzacié del mercat: cost de transaccid
2.1.5. Lempresa des del punt de vista macroeconomic
2.1.6. Creaci6 de valor
2.2. Lempresa des de la perspectivainterna
2.2.1. Elements de 'empresa
2.2.2. Coordinacié del factor huma: integracié
2.2.3. Coordinaci6 del factor huma: interconnexié
Modul 3. Lempresaiel seuentorn
3.1. Entorn, nivell global. La globalitzaci6 de I'activitat empresarial.
3.1.1. El canvi tecnologic
3.2. Analisi de 'entorn general: Macroentorn
3.2.1. Factors socioculturals
3.2.2. Factors demografics
3.2.3. Factors economics
3.2.4. Factors legals
3.2.5. Factors de competitivitat de les empreses d’un pais
3.3.Analiside 'entorn especific:. Microentorn
3.3.1. Forces competitives basiques
3.3.2. Estrategies competitives
3.4. Lempresariila funcié directiva
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3.4.1. Empresari, caracteristiques
3.5. Els objectius de 'empresa. Creaci6 de Valor
3.6. Funcions directives
3.6.1. Planificacié
3.6.2. Organitzacié
3.6.3. Direccié de Recursos Humans
3.6.4. Control
Modul 4. Introduccié al marqueting
4.1. El terme «marqueting»
4.2. Conceptes i definicions de marqueting. Tipus de marqueting
4-4. Critiques al marqueting
4.5.Lagesti6 de marquetingal’empresa
4.5.1. Marqueting estrategic
4.5.2. Marqueting operatiu
4.6.La funci6 comercial
4.7. Ladirecci6 del marqueting.
4.7.1El plade marqueting
4.7.2 LAnalisi DAFO
4.8. Introduccié: Concepte de Segmentacié
4.8.1.Principals utilitats de la segmentacié
4.9. Posicionament
4.10. Eldisseny d’estrategies de marqueting
4.10.1. Elproducte
4.10.2. Elpreu
4.10.3. Ladistribuci6
4.10.4.Lapromocié
Modul 5. La Gestié de la Qualitat Total
5.1. Concepte de qualitat
5.2. Evoluci6 historica del concepte de qualitat
5.3. Costos de qualitat
5.4. Gesti6 de la qualitat total
5.5. Lamillora continua
5.6.Reenginyeriade processos
5.7. Brainstorming
5.8. Cercles de qualitat
5.9. Brechmarking
5.10. Certificaciéiauditoria
5.11. Normes ISO 9oo0
Normes ISO 14000
Modul 6. Introduccié alagestié d’estocsia control de la planificacid.
6.1. Que s’entén per produccié
6.2. Tipus de produccié
6.3. Sistemes de gesti6 d’estocs
6.4. Costos associats als estocs
6.5. Elplamestre de produccié
6.6. Planificaci6 de les necessitats de material (MRP o Material Requeriments Planning i el
CRP)
6.7.Just-in-time. Principisi filosofia
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AVALUACIO:

Durant el quadrimestre es faran diversos exercicis a mode de practiques que seran valorats com a part
delanotafinalitindranun pes del 20%.

A mitjans de quadrimestre es realitzara un parcial alliberador de mateéria que ponderaraun 40% sobre
lanota final

Lexamen final valdraun 40% de lanota final o un 100% en el cas d’haver suspeés el parcial.

BILBIOGRAFIAGENERAL:

Bueno, E.; Cruz, 1. i Duran, J.J. Economia de la empresa. Andlisis de las decisiones empresariales. Madrid:
Pirdmide, 1982.

Damian F. Castellvi Monografia Direccion Comercial I. Universitat de Vic,1999.

Serra Ramoneda, A. Sistema econdmico y empresa. Barcelona: Ariel, 1986.

Introduccié al Marqueting
Kotler, Philip. Direccion de Marketing. Ed. Prentice Hall, 1991.

La Gesti6 de la Qualitat Total

Norma UNE-EN-ISO 9000: 2000: Principiosy vocabulario

Referenciaal apartado médulo: 1.1 Concepto de calidad

Introduccié alagestié d’estocsial control de la planificacio.

Companys Pascual, Ramon Nuevas técnicas de gestion de stocks: MRP y JIT. Barcelona: Marcombo
Boixareu—Prodictica, 1989.

Cuatrecasas, Lluis. (2000), Organizacion de la Produccion'y direccion de operaciones sistemas actuales de gestion
eficiente. (Barcelona: Centro de estudios Ramon Areces).
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ASSIGNATURES OPTATIVES

Aplicacions d’Automatitzacio Industrial

PROFESSOR: Moises SERRAiSERRA

OBJECTIUS:

El curs pretén donar una ampliacié dels coneixements d’automatitzacié industrial, i una visi6 general
d’integracié de les diferents tecnologies d’automatitzacié en la fabricacié integrada per ordinador
(CIM): control numeéric, robotica industrial, busos de camp i entorns de control i supervisi6 de proces-
sos (SCADA).

PROGRAMA:
1. Fabricaci6 integrada per ordinador.
1.1. Introduccié.
1.2. Lordinador enla produccié.
1.3. Entorn integrat de dades.
1.4. Les maquines en la produccié.
2. Control numeric.
2.1. Introduccié.
2.2. Sistemes basics de control.
2.3. Elcontrolador.
2.4. Caracteristiques.
2.5. El programari.
3.Roboticaindustrial.
3.1. Introduccié.
3.2. Elmanipulador.
3.3. Sistemes de percepcid.
3.4. Accionaments.
3.5. Métodes de programacio.
3.6. Aplicacionsitendeéncies.
4. Llenguatge Grafcet.
4.1. Introduccié.
4.2. Estructuracié del Grafcet.
4.3. Normes.
4-4. Programacié.
4.5. Objectes associats al Grafcet.
5. Terminals d’operador industrials.
5.1. Tipusi caracteristiques de terminals.
5.2. Descripci6 del terminal grafic Magelis.
5.3. Estructura de les aplicacions.
5.4.Software de programacié XBT Liooo.
6. Programari de controli supervisié de processos (SCADA). Entorn PCVUE32.
6.1. Introduccié als sistemes SCADA.
6.2. Introducci6 al'SCADAPCVUE32.
6.3. Creaci6 d’'un projecte exemple.
7. Xarxes de comunicaci6 industrials.
7.1. Introduccio.
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7.2. Estructura de comunicacions.
7.3. Busos de camp.
7.4. Taula comparativa de busos de camp.

PRACTIQUES:

Les sessions de practiques tenen com a objectiu consolidar I'assignatura. Consistiran a utilitzar i aco-
blar els diferents dispositius que composen I'automatitzacié industrial i avaluar alternatives per a auto-
matitzar processos industrials.

AVALUACIO:
Lavaluaci6 sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament
amb la nota de practiques donaran la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, J.L. Autdmatas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.

Ollero, A. Robdtica: Manipuladoresy Robots moviles. Barcelona: Marcombo, 2001.

Torres, F. Pomares, J., Gil, P. Robotsy sistemas sensoriales. Madrid: Prentice-Hall, 2002.

Vivancos Calvet, J. Control numéric 1. Conceptes caracteristiques i elements basics. Barcelona: Edicions UPC,
1996.

Vivancos Calvet, J. Control numéric I1. Programacid. Barcelona: Edicions UPC,1996.

Automdtica e Instrumentacion. Barcelona: CetisaiBoixareu Editores, Publicacié mensual.
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Aplicacionsde lesComunicacions

PROFESSORS: Albert BAUCELLSi COLOMER
Jordi SOLEi CASALS

OBJECTIUS:

Aquest curs té per objectiu que I'estudiant adquireixi els fonaments tecnologics basics de les comunica-
cions de radiofreqiiencia actuals. Es pretén proporcionar formacié tant teodrica com practica, que per-
metial’estudiant participar en projectes reals.

PROGRAMA:
Introduccié
Meétodes d’accés multiple
Comunicacions mobils
El canal en comunicacions mobils
Elsistema GPRS
Elsistema UMTS
GPS
Introduccié
Descripci6
Elsistema GPS
Arquitectura GPS
Aspectes tecnics GPS
Lestandard IEEE 802
WLAN

Practiques de programacié de dispositius mobils
Wireless Java. Java MicroEdition Toolkit.
Symbian. C++.

AVALUACIO:

Es fara un examen teoric i s’hauran de presentar dues practiques, una sera un treball teoric i I'altra sera
un treball practic de programacié. Es fara un seguiment de la feina de I'estudiant durant el transcurs de
les practiques o treballs.

BIBLIOGRAFIA:

Proakis, John G. Digital Communications, 3a ed. McGraw-Hill, 1995.

Sklar, J.G. Digital Communications, Englewood Cliffs N J.: Prentice-Hall, 1988.

Steele Raymond (ed.) Mobile Radio Communications. John Wiley & Sons, 1992.

Hernando Rébanos, J.M. Comunicacions moviles. Centro de Estudios Ramén Areces, 1996.
Agusti, Ramon. Comunicacions Mobils, CPET ETSETB-UPC.

Prasad, Ramjee. OFDM Wireless Multimedia Communications. January 2000.
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Energies Renovables

PROFESSORS: Miquel CABALLERIAiSURINACH

INTRODUCCIO:
Lactual sistema energetic es fonamenta principalment en el consum de combustibles fossils que mal-
tracten el medi ambient i que tenen una disponibilitat molt limitada. El creixement de la demanda
energetica a escala mundial i 'impacte de la utilitzacié dels recursos energetics tradicionals en el medi
ambient representa un greu problema per a la humanitat. La planificacié d’un futur sostenible, viable a
llarg termini i que preservi la qualitat de vida, ens obliga a cercar noves fonts d’energia i a desenvolupar
noves técniques d’explotacié que no presentin els inconvenients de les actuals. Lis d’energies renova-
bles és un pasimportant en aquesta linia donat que:

a.Sén fonts de subministrament inesgotable respecte el periode d’existéncia de lahumanitat.

b. Elritme de regeneraci6 és superior alavelocitat de consum.

c. No alteren I'equilibri termic del planeta ni generen residus irrecuperables.

Encara que actualment les energies renovables representen un percentatge molt petit del total d’ener-
gia consumida, les expectatives d’utilitzaci6 en el futur dels recursos renovables s6n molt més favora-
bles. Els continguts de I'assignatura contemplen els aspectes técnics, economics i mediambientals de
cada tipus de recurs energetic renovable. Parallelament es proporcionen exemples d’installacions en
funcionamenties revisalalegislacié basicavigent.

En sintonia amb l'interés de la Universitat de Vic per fomentar valors com la sostenzbilitat i el respecte
pel medi ambient, des de I'assignatura d’Energies Renovables es potencia la incorporacié de 'avaluacié
de I'impacte ambiental i I'avaluacié del grau de sostenibilitat que comporta I'explotacié dels diferents
recursos energetics.

Lobjectiu de I'assignatura és fer una presentacié general de les energies renovables treballant amb més
profunditat 'energia solariI'energia eolica.

OBJECTIUS:

1. Coneixer els recursos energetics i les transformacions energeétiques més importants

2. Introduir el concepte d’impacte ambiental lligat a les transformacions energétiques

3. Donar criterisiindicadors per avaluar el grau de sostenibilitat de 'explotacié dels recursos energetics

4. Disposar d’informaci6 per a valorar el “cost” de 'energia en dos ambits: 'economic i el mediambien-
tal

5. Coneixer 'aportaci6 energetica de lafont mes important: 'energia solar .

6. Introduir el concepte d’aprofitament passiu de 'energia solar

7. Estudiar 'aprofitament termic de I'energia solar.

8. Estudiar I'aprofitament electric de 'energia solar.

9. Estudiar 'aprofitament de 'energia eolica.

10. Estudiar I'aprofitament de 'energia hidraulica.

11. Estudiar 'aprofitament de I'energia de la marea.

12. Estudiar 'aprofitament de 'energia de les onades.

13. Estudiar 'aprofitament de 'energia geotérmica.

14. Estudiar 'aprofitament de 'energia de labiomassa

15. Fer unbalang del cursi establir una prospectiva de futur sobre I'evoluci6 de les Energies Renovables.

PROGRAMA:
Modul1. Recursos energeticsitransformacié de 'energia
1.1. Fonts d’energia primaria i cadena de transformacié
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1.2. Consum energetic i impacte ambiental
1.3. Residus generats pel consum energetic iimpacte ambiental
1.4. Els problemes del sistema energetic actual
1.5 Regulaci6 del mercat energetic
Modul 2. Naturalesa de I'energia solar
2.1. Elsolcom a font d’energia
2.2. Energiaradiada
2.3. Posicid solarrelativaalaTerra
2.4. Irradiacié ala superficie delaTerra
Modul 3. Energia solar passiva
3.1. Larquitectura bioclimatica
3.2. Estratégies d’aprofitament energetic
3.3. Estrategies per ala climatitzacié (reduccié del suport addicional)
Modul 4. Energia solar térmica
4.1. Técniques d’aprofitament de I'energia solar
4.2. Captadors Solars: tipus de col-lectors
4.3. Esquema general d'unainstal-lacié de baixa temperatura
4.4.Aplicacions
Modul 5. Energia solar fotovoltaica
5.1. Efecte fotovoltaic
5.2. Components d’una instal-lacié fotovoltaica
5.3. Calcul general d’instal-lacions autonomes
5.4. Calcul especific de subsistemes
5.5. Aplicacions
Modul 6. Energia Eolica
6.1. Caracteritzacio dels fluids i fluids en moviment
6.2. Elventielsrecursos eolics
6.3. Aprofitament de 'energia eolica
6.4. Impacte ambiental i consideracions economiques
Modul7. Energia hidraulicaihidroelectrica
7.1. Recursos hidraulics
7.2. Aprofitament energetic i tipologia de les plantes hidroelectriques.
7.3. Impacte ambiental i consideracions economiques
Modul 8. Energia mareal
8.1. Lamarea astronomica
8.2. Explotaci6 de I'energia mareal
8.3. Impacte ambiental i consideracions economiques
Modul 9. Energia del'onatge
9.1. Lesonades
9.2.Sistemes d’aprofitament de I'energia de les onades
9.3. Impacte ambiental i consideracions economiques
Modul1o. Energia delabiomassa
10.1. La Biomassa.
10.2. Aprofitament energetic de labiomassa.
10.3. Impacte ambiental i consideracions economiques
Modul11. Energia geotérmica
10.1. Recursos geotermics.
10.2. Aprofitament de 'energia geotérmica.
10.3. Impacte ambiental i consideracions economiques
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METODE DE TREBALL:

Els continguts del programa s’impartiran a través de la presentacié dels conceptes i la resoluci6 d’exer-
cicis. Durant el curs es programaran visites tecniques a diverses instal-lacions i es convidaran empreses
del sector a parlar de la situacié del mercat d’energies renovables i del nivell tecnologic de les aplica-
cions en funcionament. Els estudiants faran un treball durant el curs sota la supervisié del professor.

AVALUACIO:

S’avaluaran els continguts teorics i practics de 'assignatura. La nota final s’obtindra a partir de la nota
provenint d'un controlidel treball de curs.

Nota final = 0,7 - Nota control + 0,3 Nota treball

BIBLIOGRAFIA:

Boyle, G. Renewable Energy. Power for a sustainable future. Open University Oxford University Press
1996.

Jiadong et al. Minibydropower. John Wiley & Sons. UNESCO, 1996.

Lorenzo, E. Electricidad Solar. Ed. Progensa1994

Markvart, T. Solar Electricity. John Wiley & Sons. UNESCO, 1994.

Ortega, M. Energias Renovables. Ed. Paraninfo, 1999.

Roberts S. Solar Electricity. A practical Guide to designing and installing small photovoltaic systems. Prentice
Hall, 1991.

Waves, Tides and Shallow Water Processes. Ed. Pergamon/Open University Press 1992

Departament d’industria, comerg i turisme. Generalitat de Catalunya. Pla de [energia a Catalunya en I-
horitzd de lany 2010. Publicat Maig 2002.

ICAEN. Les Energies renovables a Catalunya. Monografia n. 18 de la colleccio: Tecnologies avangades en es-
talviieficiencia energética. Institut Catala d’energia1997.

IDAE. Manuales de energias renovables. s Manuales: Minicentrales hidroelectricas, Energia edlica, Energia de la
biomasa, Incineracion de residuos solidos urbanos, energia solar térmica, Energia solar fotovoltaica. Anuario
de IDAE. Proyectos de Energias Renovables en Espafia (1996). Biblioteca CINCO DIAS 1996.

De Juana, J.M. Energias Renovables para el desarrollo. Thomson-Paraninfo, 2003.

Wiirfel, P. Physics of Solar Cells. Wiley-VCH, 2005.

Sorensen, B. Renewable Energy. 3a ed. Elsevier Academic Press, 2004.

Sperling, D. & Cannon .S The hidrogen Energy Transition. Elsevier Academic Press, 2004.

Breeze, P. Power Generation Technologies. 3a ed. Elsevier, 2005.

Rey, FJ.& Velasco, E. Bombas de calor y Energias renovables en edificios. Thomson, 2005.
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Aplicacionsd’Internet

PROFESSOR: Albert BAUCELLSi COLOMER

OBJECTIUS:

Coneixer les possibilitats que ofereix la tecnologia d’Internet en publicacié d’informacié i en el desen-
volupament d’aplicacions executables en un entorn distribuit. En una primera part s’estudiaran les
principals alternatives per ala creacié de documents web ila comunicacié amb el servidor. Enla segona
part, s’estudiara el llenguatge Java, un llenguatge multiplataforma, orientat a objectes, amb paral-lelis-
me ideal per desenvolupar aplicacions distribuides i en arquitectura client/servidor.

PROGRAMA:
Creaci6 de documents web i comunicaci6é amb el servidor (1a part)
1. Introduccié a Internet
2. Elllenguatge HTML
3. Limitacions de HTML, tecnologies alternatives i complementaries
4.Comunicacié amb el servidor: CGI, formularis
5. Bases de Dades
Java(2apart)
6.Elllenguatge Java
7. Classesiobjectes
8. Herencia
9. Excepcions
10. Elsapplets
11. Lainterficie API grafica
12. Threads
13. Streams
14. Comunicacions i client/servidor

AVALUACIO:

Lavaluaci6 es fara a partir d'un examen, laboratoris en I'aula de simulacié i 2 practiques obligatories. Els
estudiants que desitjin aprofundir en algun tema podran fer una practica opcional que pot servir per a
augmentar la nota. En funcié de les practiques que es presentin també es podra alliberar temari de 'exa-
men.

BIBLIOGRAFIA:

Abeto. Lenguajes HTML, fAVAy CGI. Abeto,1996.

Sinclair, J.; Cullough, C. Creacion de bases de datos en Internet. Anaya, 1997.
Bishop, J. fava, Fundamentos de Programacion. 2a ed. Addison-Wesley, 1999.
Jaworski, J. fava 1.2 Al descubierto. Prentice Hall, 1999.
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Electronicade Radiofreqiiéncia

PROFESSOR:Doménec IBORRAiARCHS

OBJECTIUS:

Capacitar I'estudiant per dissenyar, implementar i mesurar subsistemes de radiofreqiiéncia: instru-
mentacié de RF (analitzadors de xarxes, analitzadors d’espectres, cablejat, connectors, técniques de
calibraci6); disseny, construcci6 i aplicacions de subsistemes de RF (amplificadors, oscil-ladors, modu-
ladors i desmoduladors, filtres, atenuadors electronics, circuits de CAG, circuits detectors).

Lalumne adquirira experiéncia en el disseny de circuits de RF, on partint d’'unes especificacions ini-
cials, haura d’intentar d’obtenir la millor soluci6 tecnologica aplicant els components electronics més
adientsiactualment disponibles en el mercat.

PROGRAMA:
1. Introducci6 als subsistemes de RF.
2. Descripci6 d’una eina de simulaci6 lineal
3. Descripcié de lainstrumentacié basica d’'unlaboratori de RF.
3.1Analitzador d’espectres
3.2 Analitzador de xarxes
3.3 Generadors de senyal de RF
4. Caracteritzaci6 i mesures de dispositius de RF.
5. Procés de disseny de circuits de RF
5.1 Analisi d’especificacions
5.2 Simulacié
5.3 Optimitzaci6
5.4 Implementacié
5.5 Caracteritzaci6 i mesures
6. Dissenys de subsistemes de RF
6.1 Amplificadors de RF
6.2 Oscilladors
6.3 Multiplicadors de freqiiencia
6.4 Mescladors
6.5 Filtres
6.6 Sintetitzadors de frequiéncia
6.7 Moduladors i desmoduladors analogics
6.8 Atenuadors electronics
6.9 Circuits de control automatic de guany
6.10 Circuits detectors

PRACTIQUES:
Lassignatura esta pensada per ser essencialment practica. Es desenvoluparan tots els passos d’'imple-
mentaci6 i mesura de subsistemes de RF.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 de I'assignatura consistira en les notes de practiques, un control durant el quadrimestre i un
examen sobre tota la matéria donada. La nota final estara formada per la mitjana ponderada de les tres
notes anteriors,ambun pes important de la part de practiques.
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BIBLIOGRAFIA:

Carson, R.S. Radiocomunication Concepts. John Wiley & Sons, 1990.

Smith, . Modern Communication Circuits. McGraw-Hill, 1986.

Berenguer, J. Radiofregiiéncia. Una introduccid experimental. Barcelona: UPC, 1998.
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Processament Digital del Senyal

PROFESSOR:Pere MARTIi PUIG

OBJECTIUS:

Donar una visi6 practica dels processadors orientats al processament digital en temps real, per tal que
'alumne pugui realitzar, de manera guiada, implementacions de filtres i d’algorismes habituals de pro-
cessament amb la finalitat que serveixin de reforg a assignatures de caire més teoric ja cursades. Les
practiques es realitzan amb un processador de coma-flotant de Texas Instruments d’elevades presta-
cions.

CONTINGUTS:
1. Introduccié. Concepte de temps real.
2. Tipus de DSP.
2.1. Evolucié.
2.2.Arquitectura.
3. El processador digital de senyal TMS320C30 de T1.
3.1. Organitzaci6 de la CPU.
3.2. Organitzaci6 de lamemoria.
3.3. Modes d’adrecament.
3.4. Formats de les dades.
3.5. Pipeline.
3.6. Conjunt d’instruccions assemblador del TMS320C3o0.
4.Entradasortida. Eines per a desenvolupament d’aplicacions.
4.1. Perifericsiinterficie analogica del xip.
4.2.Sistema d’interrupcions.
4-3. Comunicacions PC-Host“I'MS320C30
4.4. Conversors A/DiD/A
4.5. Exemples de programacié.
5. Disseny de filtres FIR.
5.1. Introduccio teorica.
5.2. Implementacié directa.
5.3. Implementaci6 amb estructures Lattice.
5.4. Implementacié usant series de Fourier.
5.5. Avaluaci6 del cost de temps de processador.
6. Disseny de filtres IIR.
6.1. Introduccio teorica.
6.2. Tipus d’estructures.
6.3. Transformacié bilineal.
6.4. Implementacions practiques en Cienassemblador.
7. Delmaci6 i Interpolacié.
7.1. Repas teoric.
7.2. Practica d’interpolacié.
7.3. Practica de delmacio.
8. Tranformada rapida de Fourier. FFT
8.1. Introduccié.
8.2. Algorisme delaFFT.
8.3. Implementacié en C.
8.4. Implementaci6 en assemblador.
8.5.Algorisme dela IFFT.
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9.Aplicacions.
9.1. Processament de laveu.
9.2. Comunicacions.
9.3. Disseny de controloladors.
9.4. Processament d’imatge.

PRACTIQUES:
Lassignatura estara constituida sobretot per practiques i es donara al’aula de simulacié on hi hauraels
ordinadors equipats amb targes de processament de senyal.

AVALUACIO:

Lanotas’extraura de les diferents practiques que s’hauran anat realitzant al llarg de curs.

BIBLIOGRAFIA:

Chassaing, R. Digital Signal Processing with C ant the TMS320C30. Wiley Interscience, 1992.
Morgan, D. Practical DSP Modeling, Techniques, and Programming in C. John Wiley:
Kun-Shan Lin. Digital Signal Processing Applications, vol 1. Prentice Hall, 1987.
Papamichalis, P. Digital Signal Processing Applications, vol3. Prentice Hall.
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Aplicacionsdel Processamentd’ImatgeiSo

PROFESSOR:Ramon REIG i BOLANO

DESCRIPCIO i OBJECTIUS:

Les tecniques de processament digital han estes rapidament les seves aplicacions a tots els ambits on
apareix la necessitat ila possibilitat de tractar digitalment dades de diferents naturaleses. Des d’aplica-
cions d’oci i entreteniment dins el camp dels media, a aplicacions de mesura i instrumentacié dins de
les biociéncies. Passant també per les aplicacions tradicionals dins de I'enginyeria: control de sistemes,
inspeccié o comunicacions, per posar alguns exemples. En aquest curs es vol mostrar des d’'una pers-
pectiva aplicada i practica quines son les bases d’aquestes metodologies per al processament de dades
multidimensionals. En primer lloc es faunaintroducci6 ala tematica fent servir senyals naturals de veu,
musicaisenyals de sensors, que serviran per a explicar les eines basiques del processament digitalipera
introduir-nos en I'entorn de treball. A continuacié s’estendra 'estudi a les aplicacions amb dades i sen-
yals multidimensionals, concentrant-nos en imatges de diferents naturaleses: imatges naturals, seqiien-
cies de video, dades de satelelit o radiografies, per posar alguns exemples. El curs esta organitzat en clas-
ses a l'aula d’ordinadors, on es combinen explicacions teoriques amb practiques guiades per
desenvolupar el nucli de I'assignatura. A la part final del curs es fa un projecte practic per grups, que cal-
draacordar previament amb el professor i que s’exposara publicament.

REQUISITS: Nocions basiques de programacio.

PROGRAMA:

1. Introduccié al processament digital del senyalial’entorn de treball.

2. Tecniques basiques de tractament de dades unidimensionals: veu, muasicaidades de sensors.

3. Introducci6 als senyals multidimensionals: imatges binaries, en gris o en color, dades multiespectrals.

4. Tecniques basiques de tractament d’imatges. Correccions i millores de les imatges. Operacions ele-
mentals. Mapping de pixels. Técniques basades en ’histograma. Transformacions geometriques.

5. Técniques de processament d’imatges. Plantilles i mascares. Dominis transformats. Filtres no lineals.

Morfologia matematica.

6. Tecniques d’analisi de les imatges. Detecci6é de contorns. Segmentacié. Extraccié de caracteristi-
ques. Detecci6 de patronsienregistrament.

7. Projectes d’aplicacions especifiques.

AVALUACIO:

Avaluaci6 continuada a través de les practiques guiades i el projecte practic final.

BIBLIOGRAFIA:

DelaEscalera, A. Vision por Computador: fundamentosy métodos. Madrid: Prentice-Hall, 2001.

Gonzilez, R.C.; Woods, R.E. Tratamiento digital de imdgenes. Wilmington, Delaware, EUA: Addison-
Wesley, 1996.

Sonka, M.; Hlavac, V.; Boyle, R. Image processing, analysis and machine vision. University Press,
Cambridge: Chapman & Hall, 1993.

Jain, A K. Fundamentals of digital image processing. Englewood Cfiffs, New Jersey: Prentice-Hall, 1989.

Pratt, W.K. Digital image processing. 2nd ed. John Wiley & Sons, 1991.

Faundez, M. Tratamiento digital de voz e imdgen'y aplicacion a la multimedia. Barcelona: Marcombo, 2000.

Roca, X.; Baldrich, R. Apunts Visid Artificial {En linia}. Sabadell. EUIS Departament d’Informatica de
I'UAB2001.{Consulta 1 de mar¢ de 2001].
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Aplicacions de Sistemes Microelectronics

PROFESSOR:Juli ORDEIXiRIGO

OBJECTIUS:
Donar una visi6 general sobre el disseny microelectronic. El tractament de I'assignatura sera principal-
ment practic, per tal de conéixer les possibilitats que ofereix el mercat per aimplementar un disseny en
VLSI tant pel que faales eines de disseny com pels dispositius programables.
El contingut es pot englobar en:

- Coneixements basics sobre la tecnologia CMOS.

- Metodes de disseny de sistemes mitjanc¢ant dispositius programables: SPLD, CPLD i FPGA.

- Disseny enllenguatge de descripci6 d’alt nivel VHDL.

PROGRAMA:
1. Introduccié al disseny microelectronic.
2. Circuits CMOS.
2.1. El transistor MOSFET.
2.2. Linversor CMOS.
2.3. Configuracions basiques combinacionals i seqiiencials.
3. Tecnologia CMOS.
3.1. Procés de fabricacid.
3.2. Disseny de Layouts.
3.3.Regles de disseny.
3.4. Caracteritzaci6é de components passius.
3.5. Poténcia, consumsiencapsulats.
4. Meétodes de disseny CMOS.
4.1. Caracteristiques de disseny d'un ASIC.
4.2. Dispositius logics programables: SPLD, CPLD i FPGA.
5. Llenguatge de descripci6 de maquinari: VHDL
5.1. Elementsiestructuradel VHDL
5.2. Operadors
5.3. Declaracions concurrents i seqiiencials
5.4. Descripci6 de maquines d’estat finits
5.5. Exemples.
6. Eines de disseny de sistemes digitals d’altes prestacions: ISE de Xilinx
6.1. Entornientradadel disseny
6.2. Simulacié funcional i temporal.
6.3. Sintesi.
6.4.Col'locacié i connexionat.
6.5. Optimitzacié del disseny en FPGA
7. Disseny a nivell de sistemes: Codisseny HW/SW. Components virtuals.

PRACTIQUES:
Les sessions practiques tenen un pes basic en’assignatura.
Es subdividiran en dos grans moduls:
a) Microelectronica a baix nivell: Construccié de circuits integrats simples a nivell transistor (/z-
yout). S'utilitzaral’eina de disseny i simulaci6 de circuits integrats MicroWind.
b) Microelectronic aalt nivell: Aplicacions de sistemes digitals per a dispositius logics programables
(PLD): FPGA i CPLD. S'utlitzara I'entorn integrat de disseny per a dispositius logics programa-
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bles ISE de Xi/inx. Aquest entorn disposa de diferents eines per a editar, compilar i implementar
enels PLD. Peral’edici6, s’aprendra el /lenguatge de descripcio de maquinari VHDL).

AVALUACIO:

Lavaluaci6 sera continuadaies valorara mitjangant proves teoriques i/o I'execucio6 de les practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Weste, N.H.E.; Eshragian, K. Principles of CMOS VLSI design: A Systems Perspective. 2a ed., Addison-
Wesley, 1993.

Uyemura, J.P. Fundamentals of MOS Digital Integrated Circuits. Addison-Wesley, 1988.

Pucknell, D.A. Eshragian, K. Basic VLSI Design: Systems and Circuits. 2a ed. Prentice-Hall, 1988.

Pucknell, D.A. Fundamentals of Digital Logic Design: With VLSI Circuit Applications. Prentice-Hall, 1990.

Armstrong, J.R.; Gray F.G. Structured Logic Design with VHDL. Prentice-Hall, 1993.

Lipsett, R.; Schaefer, C.; Ussery C. VHDL: Hardware Description and Design. Kluwer Academic
Publishers, 8aed. 1992.

Coelho, D.R. The VHDL Handbook. Kluwer Academic Publishers, 8aed., 1995.

Mazor, S.; Laangstraat P. A guide to VHDL. Kluwer Academic Cop.,1993.

Ashenden Peter J. The designer’ guide to VHDL. Morgan Kaufmann Publishers, 1995.

Villar, E. ialtres. VHDL lenguage estdndar de disefio electronico. McGraw-Hill, 1998.
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ASSIGNATURES DE CAMPUS

Creacio d’Empreses

CREDITS:6
QUADRIMESTRE: 1r
PROFESSORES: AlejandraARAMAYO i Quima VILA

OBJECTIUS:

Normalment les idees de nous negocis sorgeixen de 'observacié de la realitat en detectar necessitats
que no estan ben satisfetes per'ofertaactual. Les oportunitats identificades poden convertir-se una re-
alitat empresarial, pero hem de saber fins a quin punt aquesta idea pot ser viable i com posar-la en mar-
xa.

El pla d’empresa és un instrument d’analisi, reflexi6 i avaluacié del projecte per als emprenedors, pero
també és una carta de presentacié per donar a coneixer laidea i els trets essencials del negoci a tercers
(inversors, socis, proveidors, etc.) generant confianca. Tenirunabonaidea és un punt de partida, pero, a
més, cal estructurar-la i explicar-la de forma clara, coherent i engrescadora. A partir d’aqui estarem en
condicions de passar al’accid, és a dir, crear lanostraempresa.

Lobjectiu d’aquesta assignatura és transmetre els coneixements relatius a I'elaboraci6 del pla d’empre-
sa i desenvolupar en 'estudiant les habilitats corresponents als tres ambits que conformen el triangle
basic per crear una empresa: Idea, viabilitat i potencial emprenedor.

PROGRAMA:
1. Delaideaal plad’empresa
1.1. Detectar oportunitats de negoci. Quina necessitat?, per a qui?, com cobrir-la?
1.2. Generaci6iavaluaci6 de laidea. Les respostes
1.3. Utilitat del plad’empresa. Gui6 del pla d’empresa.
1.4. Idea-pla-accid, importancia de les caracteristiques personals de 'emprenedor.
2. Coneixent el mercatiel client potencial.
2.1. Elmercat. Variables externes que condicionen les possibilitats d’exit.
2.2. Perfil del consumidor. Consumidors emocionals, individualistes, digitals, etc.
2.3. Segmentacié i posicionament
2.4. Comarribar als clients. Estrategies de marqueting per alanovaempresa
3. Dissenyant el funcionament de 'empresa
3.1. El plad’operacions. Processos logistics i serveis.
3.2. Identificaci6 del recursos materials necessaris.
3.3. Elsrecursos humans. Identificacié de les habilitats i capacitats.
3.4. Formajuridica de lanova empresa.
4.Plaeconomicofinancer.
4.1. Plad’inversionsinecessitats de financaments.
4.2. Estats financers previsionals:
4.2.1. Compte de resultats provisional.
4.2.2. Pressupost de tresoreria.
4.2.3. Balang de situacié previsional
5.Redacciéiexposici6 del plad’empresa
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AVALUACIO:

Lassignatura té una orientacié eminentment practica. Durant el periode lectiu s’ha de dissenyar un
projecte de creacié d’empresa que s’ha de concretar en el lliurament i exposicié d’un pla d’empresa. El
treball sera tutoritzat, es fixara un nombre minim d’hores de tutoritzacié.

Pel que fa ales sessions presencials, hi haura un nombre minim de sessions obligatories. Els dies corres-
ponents a aquestes sessions s'informaran en el campus al'apartat Evolucid de la pagina web de I'assigna-
tura.

La nota final de 'assignatura s’assignara una vegada s’hagi exposat el Projecte de la Nova Empresai co-
rregit laversio escrita del projecte.

BIBLIOGRAFIA:

Garcia Gonzalez, A.; Boria Reverter, S. Los nuevos emprendedores. Creacion de empresas en el siglo XX1I.
Editoral Univ. de Barcelona. 2006

Garcia Gonzalez, A. Aplicacion prdctica de creacion de empresas en las ciencias sociales. Editoral Univ. de
Barcelona. 2006

Miranda Olivan, A.T;; “Cémo elaborar un plan de empresa”. Editorial: Thomson 2004.

Ollé, M., Planellas, M., i altres. E/ plan de empresa. Como planificar la creacion de una empresa. Editorial:
Marcombo 1997

Gil, M.A. Cdmo creary bacer funcionar una empresa. ESIC Editorial, 1993.

Maqueda, F.J. Creaciony direccion de empresas. Barcelona: Ariel Economia, 1994.

Rodriguez, C.; Fernandez, C. Cdmo crear una empresa. IMPI, 1991.

El plad’empresa. http://www.cidem.com/cidem/cat/suport/pla_empresa/index.jsp

Com crear la teva empresa. http://www.barcelonanetactiva.com/

Tramitaci6 telematica de documentacié per a crear una empresa,
http://wwwro.gencat.net/gencat/AppJava/cat/sac/serveis.jsp?tema=500320#

Nota: els alumnes de 'EPS han de parlar amb el cap d’estudis.
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Fonaments Historics de laCatalunya Contemporania (HCCO)

N189

CREDITS:3.

PROFESSORA: Carme SANMARTIiROSET
QUADRIMESTRE: Primer. Lliure eleccié
HORARI: Dillunsidimecres de 14 a15 hores

OBJECTIUS:
Aquesta assignatura pretén introduir estudiant en el coneixement de la historia de Catalunya des dels
inicis del segle XIX, per tal de familiaritzar-los amb aspectes de caracter politic, economic i cultural.

METODOLOGIA:

El curs consta de classes teoriques i classes practiques repartides equilibradament. Les classes teori-
ques desenvoluparan el contingut previst en el temari mitjangant les explicacions de la professora. Les
classes practiques es realitzaran a través de textos i material audiovisual.

CONTINGUTS:

Temar. Catalunyaen el segle XIX. Introduccié: La fi de ’Antic Regim. (1833-1868) Industrials i politics.
La situaci6 agraria. El Romanticisme. (1868-1874) El sexenni revolucionari. La I Republica. (1874-
1898) La restauracié borbonica. Anarquisme i moviment obrer. Sorgiment del catalanisme politic.

Tema 2. Catalunya en el segle XX. (1898-1923) La crisi del sistema de la Restauraci6. Perdua de les colo-
nies d’ultramar. La Setmana Tragica. LAssemblea de Parlamentaris. Sindicalisme i pistolerisme.
Lobrapoliticai cultural de la Mancomunitat. Modernisme i noucentisme.

Tema 3. Dictadura, IT Republica i Guerra Civil (1923-1939). Catalunya sota la dictadura de Primo de
Rivera. La Generalitat Republicana. Lalgament militar i les seves conseqiiéncies. Les avantguardes
artistiques.

Tema 4. El franquisme (1939-1975). La postguerra. Politica interior i aillacionisme internacional. Els
canvis en la década dels cinquantai el «desarrollismo» dels seixanta. Crisi i fi de la dictadura. La resis-
tencia cultural.

AVALUACIO:

Els continguts practics s’avaluaran de manera continuada amb les intervencions a classe i amb el treball
realitzat per cada estudiant (40% de la nota final). Un examen a finals del quadrimestre (60% de la nota
final), que caldra aprovar per fer la mitjana amb la nota practica, avaluara els continguts teorics.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, Albert. Historia contempordnea de Catalufia. Barcelona: Edhasa, 1983.

Balcells, Albert. Historia del nacionalisme catala: Dels origens als nostres temps. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, 1992.

Ferret, Antoni. Compendi d historia de Catalunya. Barcelona: Claret, 1995.

Fontana, Josep. Lafi de [Antic Régim i la industrialitzacio (1787-1868). Barcelona: Ed. 62,1988.

Hurtado, V.ialtres Atles d'historia de Catalunya. Barcelona: Ed. 62,1995.

Nadal, Joaquim; Wolff, Philippe (dir.). Historia de Catalunya. Vilassar de Mar: Oikos-Tau, 1983.

Riquer, Borja de; Culla, Joan B. E/ franquisme i la transicid democratica (1939-1988). Barcelona: Ed. 62,
1989.

Salrach, J.M. (dir.) Historia de Catalunya. (vol. 6). Barcelona: Salvat, 1984.

Sobrequés i Callico, J. ed. Historia contemporania de Catalunya. Vols I-11. Barcelona: Columna, 1998.

Termes, Josep. De la revolucid de setembre a lafi de la guerra civil (1868-1939). Barcelona: Ed. 62,1989.
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Historiade laCiéncia:Ciéncia,TecnologiaiSocietat

PROFESSOR:Joaquim PLAi BRUNET

LLIURE ELECCIO:3 credits (Bloc 1)/ 4,5 credits (Bloc I1)
QUADRIMESTRE: 1r

HORARI:dilluns,de 13a14 h/dimartsidijous,de13aish

Lassignatura es divideix en dos blocs complementaris.

Bloc I (3 credits): Fonaments metodologics, recursos historiograficsiorigens de la ciencia moderna.
(S’imparteix des del 28 de setembre fins al 9 de novembre de 2006)

Boc I1 (4,5 credits): Cienciaisocietat: professionalitzacié de la ciénciaievolucié tecnologica.
(S'imparteix des del 13 de novembre de 2006 fins al 25 de gener de 2007)

OBJECTIUS:

(a) Exposar els origensi els fonaments de la ciéncia.

(b) Analitzar els trets caracteristics que permeten que una disciplina es pugui qualificar com a cientifi-
ca.

(c) Presentar unavisi6 panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientific i tecnolo-
gic.

(d) Oferir al’estudiant elements que li permetin de situar la seva activitat académica en relacié amb l'e-
voluci6 del coneixement cientific i técnic.

(e) Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic, amb la intencié d’estimular el gust pel coneixe-
mentilacuriositat per saber.

CONTINGUTS:
BlocI
o.Fonaments metodologics, historiografia i recursos bibliografics.
1. Qué entenem per ciencia? Que distingeix la ciencia d’altres formes de coneixement?
2. Ciencia antigaiciénciagrecoromana.
3. Lactivitat cientifica al’edat mitjana.
BlocII
4. Renaixement i Revoluci6 cientifica del segle X VII.
5.Lacienciaalail-lustracié. Lenciclopedisme. Ciéncia, societat i Revolucié Industrial.
6.La ciencia al segle XIX: professionalitzacié de la ciéncia. La tecnologia: electricitat, maquines,
energiaicomunicacions. La ciéncia enlahistoria del pensament.
7.La ciencia al segle XX: activitat i aplicacié espectacular i generalitzada de la ciencia i de la tecnolo-

gia.

AVALUACIO:

1. Exposicions a classe, amb un pes que pot variar entre el 20% i el 30% de lanota final.

2. Larecensi6 d'unllibre escollit per 'estudiant, amb unavaloracié del 20%.

3. Unassaig sobre un tema, amb unavaloracié del 20%.

4. Unexamen global, amb unavaloracié que pot variar entre el 40%iel30% de lanota final.

BIBLIOGRAFIA:

Es comentaraies donaraen el punt o de fonaments metodologics.
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Dones en el segle XXI:UnaVisiod Interdisciplinaria

CREDITS:3 CURS: tots

PROFESSORA (COORD.):Nilda ESTRELLAiSAYAG
QUADRIMESTRE:Segon

PRESENCIAL/ SEMIPRESENCIAL: Presencial
HORARI:Dimartsidijous deles 14 ales 15 hores

PROFESSORAT COL-LABORADOR:

Joan Isidre Badell, Francesca Bartrina, Claude Carcenac, Isabel Carrillo, Lluisa Cotoner, Pilar Goda-
yol, Eva Espasa, Nilda Estrella, Montse Faro, Esther Fatsini, Rosa Guitart, Miquel Angel Sanchez,
Carme Sanmarti, Montserrat Vall, Montserrat Vilalta.

OBJECTIUS:

Lassignatura vol aproximar-se a la historia i a la realitat de les dones en el mén actual, considerant les
aportacions teoriques i practiques que, des de diferents ambits, permeten tenir un coneixement global
iinterdisciplinari. Prenent el génere com a fil conductor s’analitzara la complexitat de les diverses pro-
blematiques i dels reptes de les politiques publiques.

CONTINGUTS:
1. Dona, drets humans i desenvolupament
2. Els estudis de genere: temes d’interés i conceptes basics /sexe/genere, androcentrisme, patriarcat...)
3. Historia dels moviments feministes: liberal, socialista, radical...
4. Els debats dels moviments feministes: familia, alliberament sexual, violéncia...
5. Politiques de génere:
a. Politiques dels organismes internacionals governamentals i no governamentals
b. Tipologia de les politiques: igualtat formal, igualtat d’oportunitats, accié positiva, de génere...
6. Ambits de concreci6 de les politiques:
a. Elmercat de treball: ocupacié/ atur; segregacié ocupacional; discriminaci6 salarial...
b. Sistema educatiu: escola mixta/ escola coeducativa; la construccié del genere...
c. Salut: elmén de la cura, un mén femeni?
d. Cultura:1adonaen el mén delaliteraturaiel cinema

METODOLOGIA:

Lassignatura s’estructurara en forma de seminari per tal d’afavorir la participacié i el dialeg. La dinami-
ca de les classes combinara les explicacions, les lectures, la projeccié de videos i 'analisi d’altres docu-
ments, i comptara amb la collaboraci6 de persones expertes en els estudis de genere que aportaran la
sevaexperiénciaiels seus coneixements.

AVALUACIO:
Lavaluaci6 tindra en compte:
a. Lassistenciaiparticipacié en les diferents sessions de 'assignatura (80%).
b. Larealitzaci6 de les activitats individuals i del grup que es plantegin enles diferents sessions.
c. Larealitzacié d'una memoria escrita sobre els continguts treballats i el procés seguit en I'assignatu-
ra.
d. Lalectura d’unllibreila reflexi6 escrita sobre el contingut.
Per aprovar 'assignatura cal obtenir un minim de 5 en cada activitat d’avaluacié especificada.
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AuladeCantCorallill

D/L5249
CREDITS: 3. Lliure eleccié

INTRODUCCIO:

Lainclusié d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vic vol ser, per unabanda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat cultural i académica en aquest camp i, per I’altra, pre-
tén oferir als estudiants la possibilitat d’accedir amb comoditat i profit ala practica d’aquesta disciplina
que els pot proporcionar una peculiar i activa formacid i educacié en la creativitat i en el compromis in-
terpretatiu, en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estetic de experieéncia practica i vivencial
del'art de lamusicavocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de laveu propiaidel con-
junt de veus, ide les més altes i més subtils capacitats auditives.

OBJECTIUS:

—Lexperiéncia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcio,
intervencid i creacid estétiques, per mitja del Cant Coral.

—El coneixement analitic i practic del llenguatge coral per mitja de I'estudi i de la interpretaci6 d’un re-
pertori significatiu, gradual i seleccionat, d’obres d’art corals de diverses époques que formen part de
lanostra cultura.

—El coneixement i I'is reflexiu de 'aparell fonador. El perfeccionament —individual i com a membre
d’un grup—deles aptitudsifacultats auditives i atentives.

—Lalecturailainterpretacié empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures co-
rals.

CONTINGUTS:
1. Lacan¢6aunaveuiengrup.

1.I. Formaci6 del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracié i articulacié.
Actitud corporal. Consells i practica.

1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la partitura. El fraseig. Lexpressivitatila
intencié. Moviments i matisos.

1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escoltar, saber es-
coltar.

2. De cami cap al joc polifonic.

2.1. Trets, particularitatsisituacié o tessitura de les veus femenines i de les masculines.

2.2. Lamelodia canonica. El canon a 'unison: canons perpetus i canons tancats (a 2 veus, a3 veus, a 4 i
mésveus[iguals / mixtes]).

2.3.Lacangé aveusiguals (2 veus, 3 veus).

3. Coneixement i treball de repertori.

3.1. Elrepertori popular a cor.

3.2. Lacangé tradicional harmonitzada.

3.3. Coneixementiinterpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions tecniques a que ens
vegem obligats— d’obres corals i polifoniques representatives tant per llur situacié historica com
pels generesiels autors.

3.4.Audicié6 especificaiexemplar, comentada.

AVALUACIO:
I’Aula de Cant Coral es fara durant el tot el curs amb una classe setmanal d’'una hora i mitja de duracié.
Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepcié. Els aspectes teorics sempre seran donats i
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comentats de cara ala praxis interpretativa. Lassimilaci6 individual, promoguda, experimentada i con-
trolada pel propi interessat, progressiva i constant, és indispensable per al profit global de I'assignatura.
Per tant, és imprescindible una assisténcia sense interrupcions, interessada i activa, per superar I'assig-
natura.

BIBLIOGRAFIA:

Es facilitara un dosszer basic que contindra les partitures amb qué es comengaran les activitats d’aquesta
Aula de Cant Coral, i que s’anira ampliant al llarg del curs d’acord amb el ritme de treballiles caracteris-
tiques del grup.

Notaimportant:

Abans de materialitzar la matricula d’aquesta assignatura, 'alumne ha d’entrevistar-se amb el professor
per aobtenir-ne 'acceptacié explicita. Cordre amb qué es donaran els continguts descrits no és seqiien-
cial ni necessariament completiu, ni 'adquisicié o treball d’un contingut mai no podra significar 'aban-
donament d’un de suposadament previ.

Totique s’observaraun ordre estricte i controlat en el cami cap a ulteriors assoliments o dificultats —de-
pendra de les caracteristiques i de 'impuls que porti el grup—, tots els continguts referents a repertori
engeneral poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonetics, expressius, es-
tetics, morfologics, etc. es treballaran, amb més o menys intensitat, en totes les classes.

98 GUIADE LESTUDIANT 2006-2007 TECNOLOGIES DIGITALS



Cursd’lniciacio al Teatre

D/X109
CREDITS: 3. Lliure eleccié

INTRODUCCIO:

LAula de Teatre Experimental de la Universitat de Vic neix el curs 1993-94 i pretén contribuir a la dina-
mitzaci6 cultural de la nostra Universitat i servir de plataforma d’introduccié al teatre i les arts escéni-
ques en general.

LAula de Teatre és un espai on, d'una banda, els estudiants de diferents carreres es poden trobar amb la
finalitat de crear lliurement i relaxada, sense condicionants. De I'altra, aquest espai serveix també com
areflexié col'lectivaid’experimentacié teatral.

Per fer tot aix0 es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d’assaig, que cedeix
I'Institut del Teatre de Vic; amb col-laboracions externes de professionals en les tasques de direccid,
dramaturgia, escenografiaiil-luminacid, i també s’utilitzen espais externs per ales representacions.

Per formar part de I’Aula de Teatre s’ha de passar necessariament pel curs d’iniciacié al teatre o tenir ex-
periéncia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIUGENERAL:

Aproximaci6 al teatre i en concret al treball actoral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicié
Presenciaescenica
Respiracié
Seguretat
Relaxament
Percepcié interior
Percepcio exterior
Descobertadela teatralitat propia
Dicciéipresénciadelaveu
Lactoril’espai
Moviments significants
Elgest
Lacci6
Construcci6 del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran totalment practiques, els alumnes experimentaran amb el cos, les sensacions i els sen-
timents. Es treballara individualmentien grup.

El treball es desenvolupara a patir de técniques d’'improvisacié i técniques de grup, utilitzant textos
d’escenes teatrals, elements de vestuari, escenografiaielements musicals com a suport.

AVALUACIO:
Es valorara la participaci6 i esforg, 'actitud i 'assisténcia, que és imprescindible atés que el compro-
mis és indispensable en qualsevol treball de teatre.
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AgustiiCalm, Albert
AntoniSola, Dolors
Aramayo Garcia, Alejandra
ArquimbauiCano, Roger
ArnauiBartés, Anna
AyatsiAbeya, Joan
AyatsiBancells, Josep
Barnioli Noguer, Nria
Baucellsi Colomer, Alber
BertraniComulada, Joan
BlanchiColat, Consol
BorrallerasiAndreu, Cristina
Caballeria i Surifiach, Miquel
CalleiRosingana, Malu
CamprodoniSubirachs, Jordi
Capellasi Herms, Montserrat
CasasiArcarons, Carme
CasasiSanahuja, Lidia
CastejoniFernandez, Joan Anton
Castellanai Méndez, Francesc
ComasiMora, Enric
CorberaiSubirana, Montse
Crusellasi Font, M. Angels
Cullelli Dalmau, Marta
DalmauiRoda, Anna
Damiani Castellvi, Fina
Escriu Justo, Roger

Fabre i Vernedes, Ramon
FaroiBasco, Montse
FerraniMelich, Antoni
Garrote i Martinez, Joan Antoni
GoémeziVilladangos, Montse
GoniiMacia, Josep Ramon
HuesoiMorell, Albert
IborraiArchs, Domeénec
Khan, Sara

Licata, Rosa

LoépeziGrimau, Victor
LopeziRocafiguera, Enric
LoépeziSabater, Emili Ignasi
MarchiArmengual, Jaume
MartiiPuig, Pere

Maspons Bosch, Ramon

Mir i Mauri, Moisés
MolistiLépez, Merce
NosiBarbera, Salvador
ObradorsiAranda, Nuria

PROFESSORAT DE ULESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

albert.agusti@uvic.cat
mdolors.anton@uvic.cat
alejandra.aramayo@uvic.cat
roger.arquimbau@uvic.cat
anna.arnau@uvic.cat
joan.ayats@uvic.cat
josep.ayats@uvic.cat
nuria.barniol@uvic.cat
talbert.baucells@uvic.cat
joan.bertran@uvic.cat
consol.blanch@uvic.cat
cristina.borralleras@uvic.cat
miquel.caballeria@uvic.cat
malu.calle@uvic.cat
jordi.camprodon@uvic.cat
montserrat.capellas@uvic.cat
carme.casas@uvic.cat
lidia.casas@uvic.cat
juanant.castejon@uvic.cat
francesc.castellana@uvic.cat
enric.comas@uvic.cat
montserrat.corbera@uvic.cat
angels.crusellas@uvic.cat
marta.cullell@uvic.cat
anna.dalmau@uvic.cat
fina.damian@uvic.cat
roger.escriu@uvic.cat
ramon.fabre@uvic.cat
montserrat.faro@uvic.cat
antoni.ferran@uvic.cat
joanantoni.garrote@uvic.cat
montse.gomez@uvic.cat
josepramon.goni@uvic.cat
albert.hueso@uvic.cat
ibosan@telefonica.net
sarah.khan@uvic.cat
rosa.licata@uvic.cat
victor.lopez@uvic.cat
enric@uvic.cat
emilio.lopez-sabater@uvic.cat
jaume.march@uvic.cat
pere.marti@uvic.cat
ramon.maspons@uvic.cat
moises.mir@uvic.cat
mmerce.molist@uvic.cat
salvador.nos@uvic.cat
nuria.obradors@uvic.cat
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Olivellai Garcia, Mireia
Oliveras Masramon, Julita
OrdeixiRigo, Juli
OrdeixiRigo, Marc
OteroiVihas, Marta
PararedaiVentura, Jordi
PlaiBrunet, Joaquim
Planas i Cuchi, Jordi
PratiAyats, Josep
RaventésiCanet, Lidia
ReigiBolano, Ramon
ReigiVaello, Xavier
RiboldiiMiré, Lluis
RieraiCusi, Sebastia
SalaiVergés, Santi
SerraiJubany, Xavier
SerraiSerra, Moisés
Serrati Jurado, Josep M.

SolaiCotxarrera, Joan Ramon

SoléiCasals, Jordi
SurinyaciAlbareda, Jordi
Surifiach i Albareda, Antoni
SurinachiCodina, Jordi
TarragonaiFelip, Anna
TorresiFeixas, Carles
TuretiCapellas, Josep
Valli Mayans, Montse
Vancells i Flotats, Joan
VernisiRovira, Carme
VilaiSerra, Jaume
VilaltaiFerrer, Montserrat
VilariBay6, Manel

Vinyesi Vila, Jests
ViveriFabrego, Jordi
Zaiats, Vladimir

mireia.olivella@uvic.cat
julita.oliveras@uvic.cat
juli.ordeix@uvic.cat

marta.otero@uvic.cat
jordi.parareda@uvic.cat
joaquim.pla@uvic.cat
jordi.planas@uvic.cat
josep.prat@uvic.cat
lidia.raventos@uvic.cat
ramon.reig@uvic.cat
xavi.reig@uvic.cat
lluis.riboldi@uvic.cat
sebastia.riera@uvic.cat
santiago.sala@uvic.cat
xavier.serra@uvic.cat
moises.serra@uvic.cat
josepmaria.serrat@uvic.cat
joanramon.sola@uvic.cat
jordi.sole@uvic.cat
jordi.surinyac@uvic.cat
antoni.surinyach@uvic.cat
jordi.surinach@uvic.cat
anna.tarragona@uvic.cat
carles.torres@uvic.cat
josep.turet@uvic.cat
montse.vall@uvic.cat
joan.vancells@uvic.cat
mcarme.vernis@uvic.cat
jaume.vila@uvic.cat
montse.vilalta@uvic.cat
manel.vilar@uvic.cat
jesus.vinyes@uvic.cat
jordi.viver@uvic.cat
vladimir.zaiats@uvic.cat

Professionals dels Serveis de 'Escola Politécnica Superior

Ballas i Pujol, Anna
Casadevall Codina, Miquel
Escalera Barrionuevo, Xavier
Fernandez Villena, Jose
GajaiGonzalez, Esther
LecinaiVeciana Oriol
Oliveras Sala, Conxi

Punti Freixer, Joaquim

Serra Espaulella, Jordi
SoleriVazquez, Marta

anna.ballus@uvic.cat
miquel.casadevall@uvic.cat
xavier.escalera@uvic.cat
jose.fernandez@uvic.cat
esther.gaja@uvic.cat
oriol.lecina@uvic.cat
conxi.oliveras@uvic.cat
joaquim.punti@uvic.cat
jordi.serra@uvic.cat
marta.soler@uvic.cat
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