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Aquest projecte es basa en la programacié de codis QR a temps real en el KIT
AM335X SK. S'’inclou dins l'estudi previ d’'una nova série de rentadores de

'empresa Girbau S.A.

Alhora, també consta d’'un altre software, compilat per Windows, el qual et
permet obtenir els correus electronics (aguests correus son fruit de generar,
escanejar i enviar els codis QR) del servidor i posar-los en un full d’Excel.

Posteriorment, aquests son tractats segons el tipus que tenen.

El programa realitzat pel KIT, esta desenvolupat mitjancant I'editor QT Creator
amb Linux i el per descarregar els correus electronics del servidor mitjancant el

Visual Studio per Windows.
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This project is based in the real time QR codes programation on the KIT
AM335X SK. It is included in the preliminary study for a new series of washing

machines for the company Girbau S.A.

In the same time, this project also included another software, compiled by
Windows, that allows you to get the e-mails (this e-mails are obtain by
generating, scanning and sending the QR codes) from the server and put into a
spare sheet. After, this e-mails, are processed depending the type that they

have.

The program make for the KIT, it's developed by the QT Creator editor in Linux,

and the program to download the e-mails is developed by the Visual Studio.
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CAPITOL 1: Introduccid.

En aquest capitol es realitzara una introduccié per comencar el treball, definint

els objectius claus del projecte i el procés que es fara servir per assolir-los. A la

vegada, es mostrara una explicacio de les motivacions que fan que es porti a

terme aquest treball.

11

1.2

Motivacio:

Les arrels d’aquest treball sorgeixen per tal de millorar la feina del servei
d’assisténcia tecnic (SAT) i per tenir més control de les averies que hi ha
a les maquines de Girbau. Per aix0, a la nova serie de rentadores, es
volia que poguessin generar codis QR a temps real per tal de poder
enviar informacié de la maquina mitjangant un correu electronic. D’aqui
va sorgir la idea del meu TFG, el qual m’he la va presentar Girbau S.A i
la vaig trobar molt interessant i del meu agrat, ja que hi havia una part
important de programacio, pero alhora, també una part de gestio dels

correus electronics.

Objectius i hipotesis:

1.2.1 Objectius:
L’objectiu principal del treball, com he dit abans, és la generacio
de codis QR a temps real a la maquina, en concret amb el KIT
AM335X SK. A partir d’aqui, una altre part del projecte és la de
gestio dels correus que arriben al servidor de Girbau — en el meu
cas, per tal de fer proves, he utilitzat el servidor de gmail -.
Aquests correus provenen dels codis QR que s’han generat a la
maquina, els quals, l'usuari, o be el SAT (servei d’assisténcia
tecnica), a descodificat (mitjancant aplicacions per smartphone) i

enviat per tenir-los ben estructurats i classificats en un excel.
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1.3

Aqui també has de poder ordenar-los segons models de

magquines, bugaderies, numeros de serie i data.

1.2.2 Hipotesis:

La principal hipotesi que va sorgir al principi del projecte, era si
trobariem alguna llibreria amb llicencia oberta que sigues capac¢
de generar els codis QR o be, hauriem dutilitzar la
ISO/IEC18004 (és la norma dels codis QR) per tal de generar-los

des de zero, cosa que se’ns complicava molt el projecte.

Metodologia:

Per tal de dur a terme una bona elaboracié del projecte s’ha creat una
metodologia de treball, per poder desenvolupar de forma continuada

cada apartat.

1.3.1 Plantejament del projecte:
Com ja he dit abans, el projecte basicament el vam plantejar
amb 2 grans grups. El primer, i el principal, era el de generar
codis QR a temps real amb el KIT AM335X SK. Durant la
realitzacidé d’aix0, I'autor va tenir diverses reunions amb el tutor
de I'empresa Girbau S.A per tal de, per exemple, mirar quins
tipus de correus electronics enviavem, com estava estructurada
la pantalla del KIT entre altres. Finalment, com que encara
quedava temps, l'autor va poder programa un programa capac
de gestionar els correus que arribaven al servidor de Girbau S.A
a causa de I'enviament dels codis QR anteriors, per aixi poder

tenir un control de la informacié rebuda.
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1.3.2Recerca de informacio:
La primera recerca per la xarxa va estar la de buscar informaci6
per tal de poder, amb Linux, compilar el programa i que sigui
executable pel KIT AM335x SK. També s’ha realitzat una
recerca per la xarxa per tal de trobar llibreries en llicencia oberta
per poder generar els codis QR, i finalment per trobar una API
gue es connectes amb el servidor de gmail per descarregar els

correus electronics.

1.3.3Implementacioé:
Una vegada trobada la llibreria i la API, la implementacié del
projecte ha estat casi tota practica, de poder desenvolupar unes
pantalles noves en el KIT a on s’hi generin codis QR i finalment
la realitzacié d’una altre aplicacié capa¢ de poder connectar-se
al servidor, descarregar els correus electronics que hi hagi i

afegir-los a un full de calcul d’Excel pel seu processat.

Presentacié de 'lEmpresa

L'empresa per la qual he realitzat el Treball de final de grau, ha estat la
de Girbau S.A. Aquesta és una empresa familiar i multinacional, la qual
va ser fundada fa 90 anys per en Pere Girbau. Anteriorment era un taller
electromecanic, en el qual reparaven tot tipus d'aparells, com podrien ser
radios, taules de raigs X, etc. En paral-lel també es van obrir botigues de
Radio Girbau, dedicades a la venda d'electrodoméstics i aparells de
radio i TV. Ara fa uns 50 anys, en Pere, en Toni i la Teresa Girbau van
ser els que van canviar I'empresa i van optar per passar-se a la
bugaderia industrial. D'aqui ha sorgit una gran empresa, reconeguda per

tot el mén, amb moltes filials i amb la seu principal aqui a Vic.
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Avui en dia, fabriguen maquines capaces de rentar, assecar, planxar i
plegar, de tal manera que pots tenir una peca de roba -com per exemple

un llencol- net i plegat sense que l'usuari hagi de dedicar-hi grans
esforcos.

_ HS-6017

Imatge 1.1 — Rentadora Girbau HS-6017
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CAPITOL 2: Introducci6 als codis OR.

2.1 Que sobn els codis QR:

El codis QR (Quick Response Barcode) son un sistema per guardar la
informacié en una matriu de punts, similar als codis de barres, pero que
permeten guardar la informacié bidimensional, podent aixi tenir molta

mes informacio (fins a 4000 caracters I'Ultima versio).

Els codis QR van ser creats a Jap06 l'any 1994 per I'empresa Denso
Wave. L'expansio que han tingut els codis QR es deu a que és un
estandard obert, qualsevol persona pot desenvolupar una idea concreta

sobre ells.

Inicialment es van aplicar per fer el seguiment de fabricaci6é de peces per

a automobils, pero de seguida s'ha anat estenent.

Un part positiva que tenen aquests codis, és que no necessiten un
hardware especific per ser descodificats, ja que per exemple amb una
simple aplicaci6 per un mobil que tingui camera, pot servir per

descodificar-lo.

2.2 Com funcionen:

El seu funcionament es base amb una matriu de dades, la qual amb una
codificacié6 bidimensional, permet guardar una gran quantitat de
informacié amb una mida molt reduida i una alta fiabilitat gracies a un

sistema de correccio d'errors.

2.3 Avantatges respecte els codis de barres:

La principal avantatge respecte el codi de barres, com ja hem dit
anteriorment, és que pot guardar informacié en les dues direccions, cosa
que fa que pugui contenir molta més informacié que un codi de barres

normal.
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Codigo QR Codigo de Barras
i"
Contiene | = N
datos | * 5
E: =i
& 2 & L,
Contiene datos Contiene datos

Imatge 2.1 - Diferéncia entre el codi QR i el codi de barres

Un altre avantatge és que tenen un sistema de correccié d'errors basat
en Reed Solomon. El Reed Solomon, és un algorisme, el qual és el
receptor el que s’encarrega de corregir els errors i no pas I'emissor com
en altres casos.

Aquest sistema de correccio, té 4 nivells:

L (low): pot corregir fins al 7% dels codewords del simbol.

M (medium) pot corregir fins al 15% dels codewords del simbol.

Q (quality) pot corregir fins al 25% dels codewords del simbol.

0N

H (high) pot corregir fins al 30% dels codewords del simbol.

Ja per acabar, I'Ultim avantatge més important que té és que es pot llegir
a gran velocitat (Quick Response) i des de totes les orientacions (360°)

gracies als patrons de localitzacio de les tres cantonades.

2.4 Guardar la informacio:

Fins al moment hi ha 40 versions de codis QR. Cada una d'aguestes
versions, té un modul diferent de configuracié. Un modul sén els punts
blancs i negres que componen els codis QR.

Els moduls comencen a la versio 1 (21x21 moduls) fins a la 40 (177x177

moduls). Cada numero més de versid, té 4 moduls més per cada costat.
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Yersion 40 : i‘}' . -:'J:

!

Version 1 Version 2 L)

177 :

i modules "
: (=] % =]
21 (" APH
modules E].-:.: : ;
[=]rL-

21 modules 25 modules \
177 modules

Imatge 2.2 - Versions dels codis QR amb els seus moduls

Els codis QR poden guardar la seguent informacio:
1. Dades numeriques (0 al 9).
2. Dades alfanumeriques (A a la Z i altres caracters com: espai, $, +,
* %, -, 1, .1,
3. Bytes (Per defecte ISO/IEC 8859-1)

4. Caracters Kaniji (Caracters de I'escriptura japonesa).

2.5 Estructura dels codis QR:

Els codis QR sén formats per moduls ( que son els quadres blancs o
negres i representes un 0 i un 1 binari respectivament) posats en una
estructura quadrada.

Aquesta estructura té unes determinades zones:

- Patro localitzador (1): Existeix tres vegades en el codi QR col-locat a
les cantonades superiors i linferior esquerra. Serveix per calcula

l'orientaci6 del codi.

- Separador (2): Separa el patro localitzador de la resta de zones del
codi QR.
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- Patr6 temporitzacié (3): Sequéncia de moduls blancs i negres que
ajuden a calcular les coordenades de la resta de moduls.

- Patr6 alineacio (4): permet tornar a sincronitzar les coordenades del

mapatge de la imatge del codi QR per possibles soroll que pugui

ocasionar.

/
PN

NN

AR Y

Imatge 2.3 — Estructura del codi QR
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CAPITOL 3: Eines utilitzades.

El projecte basicament esta centrat amb el KIT AM335X SK que pot funcionar
amb Sistema Operatiu de Linux o Android. En el nostre cas hem utilitzat el
Sistema Operatiu de Linux. Basicament és una maquina amb una placa
d’Arduino Tre, el qual porta incorporat 2 connexions de xarxa, un USB, una
ranura per targeta microSD, wifi, Bluetooth, LEDs i WLAN. Alhora, també porta
una pantalla de LCD tactil de 4,3”, la qual cosa vam creure que era una mida
molt bona per posar en una rentadora. Si la pantalla fos gaire gran, la rentadora
es veuria molt petita i, una pantalla gaire petita, al ser tactil tots els botons
quedarien molt atapeits i a la rentadora no es veuria bé. Cal mencionar que les
rentadores, un cop sortissin de la linia de muntatge ja vindrien amb el KIT

posat, ja que és I'unic manera que té l'usuari per tal de fer anar la maquina.

Com que vam decidir de programar amb Linux, necessitava una maquina amb
aguest sistema operatiu. Primer de tot, vaig instal-lar el Virtual Box al meu PC,
un programa el qual hi pots instal-lar diferents maquines virtuals. En el meu cas
hi vaig instal-lar el sistema operatiu Ubuntu 10.04 ja que és el que recomanava
el fabricant del KIT. A causa de que es necessitava instal-lar part del KIT a dins
el PC i utilitzar la targeta SD i el llapis de memoria per fer anar el KIT, amb la
maquina virtual vaig tenir bastant problemes, i vaig optar per demanar a Girbau
un altre ordinador portatil. Ells molt amablement, me’l van deixar i en aquest hi
vaig instal-lar I'Ubuntu 10.04, el QT Creator 2.4.1 (els que recomanava el
proveidor del KIT) i el software addicional del KIT AM335X SK.

El QT Creator és una plataforma de programacié que utilitza el llenguatge C++,
el CSS i el Javascript, és de codi obert i utilitza una programacié orientada a
objectes.

Alhora, el QT Creator disposa d’'un editor de codi avangat, un depurador i una

interficie grafica d’'usuari.
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Un cop instal-lat el QT, I'haviem de poder configurar perqué poguéssim
compilar el programa i que funciones pel KIT. Per sort, a internet, a la mateixa

web on vam comprar el KIT, hi havia explicat com fer-ho.

2 © 0 main.cpp - QRIist 02 KIT - Qt Creator

File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help
Qt Creator

m( [ECLFECUCE | Develop | Demos and Examples |
L/

H
A
3
i

|l Open Project... | | | g Create Project... | | Feedt
Address Book Example ilding and ing an Creating a Qt Quick Application...
Tags: Tags Tags:

This first part covers the design of the basic You can test that your installation is This tutorial describes how to use Qt Creator

graphical user interface (GUI) for our address successful by opening an existing example to create a small Qt application, Battery

book application. application project. Status, that uses the System Information
Mobility API to fetch battery information from
the device. The user interface for the
application is designed using Qt Quick...

Creating a Qt Quick Application Creating a Qt Widget Based... Creating a Qt Widget Based Mobile...

Tags: Tags. Tags:

Imatge 3.1 - Programa QT Creator

Per tal de poder generar el codi QR, vam optar que la millor manera, seria
trobar una llibreria en llenguatge C, per I'Ubuntu i de llicencia lliure, la qual
poguéssim utilitzar i d’aquesta manera facilitar-nos la feina. En vam trobar
varies, perd ens vam quedar amb la de “grencode”, ja que semblava la més

ben documentada i de la qual la gent parlava millor.

Qrencode: Es una llibreria desenvolupada per Kentaro Fukuchi el 2006, de
llicencia lliure i com a consequéncia, que l'autor no té responsabilitats si no
funciona bé. Per altre banda, hi ha I'aspecte positiu i és que vam trobar tot el

codi font i el vam poder utilitzar.

Per tal de generar la segona part del projecte, la gestié dels correus que rebem
enviats pels responsables de les bugaderies o be el SAT (servei d’assisténcia

tecnica), vam decidir de fer aquesta part amb Windows, ja que és el sistema

10
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operatiu per defecte que fem servir a 'empresa. Aquesta part, la vaig fer amb el
meu propi ordinador portatil, el qual hi vaig instal-lar el Visual Studio, una

aplicacié per programar en molts llenguatges.

tot View Ketacor Project suid Uebug ieam ot lools lest wmdow e
[l S | % a9 - - S5 b [Debug - -| | o L e B - .
B orfFlEEZ2 08P B E .

] Program.cs

1 ai
using Lis 1ail H
using System.Threading;
amespace Mail

class Program
{

= "pop.gmail.con”;
tfgoe23@gnail. com”;
= "Girbau2e14";

00% ~ < !

Imatge 3.2 — Programa Visual Studio

Basicament vaig trobar tres APIs, la mail, la email i la Gmail API, que em
permetien fer la connexido amb el servidor de correu electronic (en el meu cas
gmail) per saber si hi havia algun correu nou, descarregar-lo i posar la
informacié amb un excel. La API utilitzada en el meu cas, ha estat la Mail, una
API que et permet connectar al servidor (no importa de quin servidor es tracta) i
obtenir els correus nous. Aquesta API, la vaig trobar directament a les
extensions del Visual Studio, cosa que va anar molt be perqué ja t’ho instal-la

ell directament i no t'has de preocupar per res més.

A causa de que la APl només era per C# o NET i com que no havia utilitzat mai
cap d’aquests 2, vaig pensar que el millor seria fer servir el C#, ja que

s’assembla més al C++ que ja havia utilitzat.

D’aquesta manera, només em falta posar els correus amb un fitxer de text per

després poder-los portar a I'Excel.

Per poder fer la gestio ho vaig fer a través de I'Excel, un programa d’Office, el
qual via macros, ens permet posar els correus descarregats anteriorment, fer

filtres, ordenar (per si ens interessa tenir els correus ordenats per model de
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maquina, bugaderia, etc.) i poder fer estadistiques, per si volem saber quin %

de maquines han tingut una certa alarma.

RRCHIVO pamiiteis] INSERTAR DISERIC DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARROLLADOR Team

LI 3 . Ao == . = . - 3 = =
D B - Arial 12 A A == % =¥ Ajustar texto General ,;‘J ,;‘ EEEE' EE
Pegar N K S~ FH- d-A- === & 3= EHcCombinarycentrar - 52 - 95 o0 55 28 Formato  Darformato Estilos de  Insertar Elim
- 4 - o - T T ’ condicional * como tabla = celda - - s
‘ortapapeles Fuente ) Alineacion ) MNamero ) Estilos Cel
K24 - Fe
A B C D E F G H |
1 |Bugaderia ~/Model |~ Mum. Serie |~ | Tipus || Data - |Versi¢ Soft. Origen Estat
2 |Calandra HS-6017 1134448 | 08/05/2014 1.00 QR StandBy Washing cicles:200000
3 |Calandra HS-6017 1134448 A 08/05/2014 1.00 QR StandBy Last Alarms: AD1_
4 |Calandra HS-6017 1134448 MSOP | 08/05/2014 1.00 QR StandBy Whoa:Jesus Rifa What
5 |Calandra HS-6023 3886627 MSOP | 08/05/2014 1.00 QR StandBy Whoa:Jesus Rifa What
6 |Calandra H5-6023 3886627 MINC ~ 08/05/2014 1.00 QR StandBy Who:Jesus Rifa What
7
8 |Calandra HS-6023 3886627 MRET | 08/05/2014 1.00 QR StandBy Who:Jesus Rifa What
9
10
11

Imatge 3.3 — Programa Excel

Ja per ultim, cal mencionar el Creo2 i el Photoshop CS5.

El Creo és un programa de dibuix en 3D molt potent. Aquest, el fem servir a
I'empresa per tal de dibuixar les maquines i fer el planols de les peces. Per tal
de dibuixar el suport del KIT, vaig utilitzar aquest programa.

En aquest cas, només vaig haver de fer 2 planols, un el de tallar la peca de

xapa i doblar-la i I'altre perqué pintin la peca i deixar-la acabada.
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@0t qn esdd-e@E TNeITE B~ 55555 (Activo) - Creo Parame
Anotar o i i Vista i GIRBAU
sfinicia por el Lsuario D 7 Eshozo T Extrir T U [ Desahogo de estuina v 3 Plegado ~ S, Desvio l:‘
A S [=2=]

7 e & Plano e A conversién I Resteurar plegade # Extender
métrica Plano Plana Pestafia Raspacura Forma Desplegar Rellerar Tabla e

2= Sisterma e coordenadas 27 Mezcls de limites - - - ERpatrénplno v S Division de drea tamilia
er datos Detos de ref. ¥ Formas - Ingeriera * Plegados ~ Edicién ¥ Superficie ¥ Intencidn de mo

O®& @0 Bt %a 8% % 8

Imatge 3.4 — Programa Creo 2

El Photoshop CS5, és un programa per poder editar fotos. Aquest I'he utilitzat
per modificar, retocar i canviar de mida les imatges les quals van a la pantalla
del KIT. També I'he fet servir alhora de fer la memoria per tal de fer esquemes
del procés.

Maquina genera EIKIT genera el
una notificacié codi QR

Escanegem el codi
‘OR per enviar un
e-mail

-

El comreu és guardat \trons

i processat. A Girbau li arriba el
correu electrénic

9|9 9|9 e 9 e 6o

Imatge 3.5 — Programa Photoshop CS5
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CAPITOL 4: Esquema general.

Maquina genera EIKIT genera el
una notificacié codi QR

. — %=

Escanegem el codi
QR per enviar un
e-mail

| «<— B« m
Q i ]

El correu és guardat
i processat. A Girbau li arriba el
correu electronic

Imatge 4.1 - Esquema del projecte

Tal i com es pot veure en el dibuix, el procés el qual segueix és el seglent:

1. La maquina genera una notificacié la qual és processada pel software (el
KIT).

2. A partir d’aqui, el KIT genera un codi QR.

3. L’usuari de la bugaderia o el SAT (servei d’assisténcia técnica) escaneja
el codi QR i enviar el correu electronic.

4. Aquest correu, arriba a Girbau, el qual mitjancant un programa, es
col-loca amb un fitxer d’Excel.

5. En I'Excel, es processa el correu i queda guardat per tal de tenir historial

del que ha succeit a les diferents maquines.

14
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CAPITOL 5: Esquema concret.

Abans ja hem explicat alt per alt el procés pel qual passa fins a arribar a Girbau
i estar guardat en un Excel. Ara, entrarem en meés detall técnic de com

funciona.

Quan, per exemple a la maquina de rentar, es genera una alarma, l'usuari té
'opcié de poder generar un codi QR. Aquest, arriba a Girbau i al SAT (servei
d’assisténcia técnic) per tal de ser avisats que, la maquina de model - per
exemple HS-6017 — i el nUmero de série, 1111111, ha tingut aquella, o aquelles
alarmes. Una altre manera de generar els codis QR, és, per exemple quan no
hi ha una alarma, pero l'usuari de la bugaderia vol avisar el servei d’assistencia
técnic perqué s’han de canviar els coixinets de la maquina. Després l'usuari fa
un codi QR de incidéncia, el qual amb un petit comentari, per exemple, posaria
gue a la maquina es necessita canviar els coixinets. Un cop el SAT els hagués
canviat, per tal de tancar aquesta incidencia, faria un altre codi QR el qual
també, amb un petit comentari, per exemple, posaria que ha canviat els

coixinets.

Tots aquests tipus de codi QR (els expliquem més endavant) i més, s’han
d’escanejar mitjangant un smartphone, el qual després envies el correu. Aquest
correu, sempre arriba a una adreca de correu de Girbau, i en depen de quin
tipus, també arriba al SAT (hi arriba els tipus el qual ell després ha de fer una

intervencié, per tant seria el tipus alarma i el tipus incidéncia).

Un cop a Girbau, mitjancant un programa, descarreguem (1 o 2 cops al dia) tots
els correus rebuts, els quals els guardem amb un fitxer de text per seguidament

ser importats a un Excel.

L’Excel, basicament et permet fer 2 coses. Una la fa automatica que és, segons
el tipus de correu que sigui, ho pinta d’'un color o d’un altre, perqué sigui més
facil de veure visualment. Per exemple, el tipus incidencia, ho pinta de color
vermell, i el d’intervencié de color verd. Un altre cas seria el tipus S.O.P (start of
production) que vol dir que la maquina s’ha posat en funcionament per primer

cop.
15
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Aquest cas el pinta de color blau fort, i el seu contrari, la retirada, que és quan
es dona per acabat la vida Gtil de la maquina, que en aquest cas es pinta blau
clar.
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CAPITOL 6: Procés de construccio de la solucio.

Programacio de codis QR

Per tal de desenvolupar el projecte, ho vaig estructurar basicament en 10

punts.

6.1 Buscar llibreria per programar els codis QR:

Al comencament del projecte, el primer que vaig fer va ser buscar diverses

llibreria per Linux (Ubuntu) les qual em permetessin programar codis QR.

Dins les que vaig trobar, com ja he dit abans, vaig fer servir la grencode, ja

que era lliure i semblava la més ben documentada i que funcionava bé.

6.2 Proves amb la llibreria:

Per tal de comprovar i saber com funcionava la llibreria, em vaig dedicar a

fer proves. Vaig veure al principi que t'instal-lava un software al PC el qual

el podies cridar des del terminal. Posant directament “qrencode” t'obria el

menu d’ajuda, on a partir d’aqui vam comencgar a fer proves.

43 Aplicacions Llocs Sistema 1

D & ® carles@carles-laptop: ~

Fitxer Edita Visualitza Terminal Ajuda

carles@carles-laptop:~$ grencode

grencode version 3.0.3

Copyright (C) 2006, 2007, 2008 Kentaro Fukuchi

Usage: grencode [OPTION]... [STRING]

Encode input data in a QR Code and save as a PNG image.

-h
--help
-0 FILENAME

-s NUMBER
-1 {LMQH}

-v NUMBER
-m NUMBER

[STRING]

display this message.

display the usage of long options.

write PNG image to FILENAME. If '-' is specified, the result
will be output to standard output. If -S is given, structured
symbols are written to FILENAME-81.png, FILENAME-02.png, ...;
if specified, remove a trailing '.png' from FILENAME.

specify the size of dot (pixel). (default=3)

specify error collectin level from L (lowest) to H (highest).
(default=L)

specify the version of the symbol. (default=auto)

specify the width of margin. (default=4)

make structured symbols. Version must be specified.

assume that the input text contains kanji (shift-jis).

encode lower-case alphabet characters in 8-bit mode. (default)
ignore case distinctions and use only upper-case characters.
encode entire data in 8-bit mode. -k, -c and -i will be ignored.
display the version number and copyrights of the grencode.
input data. If it is not specified, data will be taken from
standard input.

carles@carles-laptop:~$ qrencode -o hola.png 'hola maco’

arles-laptop: rencode -o mail.png 'mailto:jordi.surinyac@uvic.cat?Subject=ABC'

@carles-laptop:~

Imatge 6.1 — Captura de pantalla del terminal d’'Ubuntu amb el grencode
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Tal i com es pot veure a la captura de pantalla, escrivint —o hola.png ‘hola
maco’ ens genera un codi QR amb el nom hola, amb format .png i que ens

diu hola maco.

Imatge 6.2 — Codi QR

Després d’aquesta prova, vam mirar quin era el format per escriure correus

electronics, el qual vam trobar que era el segient:

mailto: “Direccid de correu electronic.”
?subject: “Assumpte del correu.”

&body: “Cos del correu electronic.”

Amb aquest format vam fer el primer QR que enviava un correu electronic.
Al principi només hi vam posar subjecte, fent la segient codificacio; -o

mail.png mailto:jordi.surinyac@uvic.cat?subject:’ABC’.

Imatge 6.3 — Codi QR per

enviar un e-mail

Al comencar a fer proves amb el grencode, va sortir el primer problema, i és
que programant des de el terminal, no es podia posar un punt i a part amb
el cos del correu electronic. Per tal de solucionar aixo, vaig veure que ha
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partir d’'un fitxer de text, també et podia generar el codi QR amb el que
contenia aquest. Per tant, vaig optar per crear un simple fitxer de text, i que

despres, el grencode ens generés el codi QR a partir d’aquest.

A partir d’aqui, i al veure que aix0 funcionava, vam optar per fer una
aplicacié amb el QT Creator, que pogués executar un programa extern (en
aguest cas seria el grencode) per tal que des de el KIT AM335X SK ens

generes el codi QR.
6.3 Proves amb el KIT AM335X SK:

Un cop vam tenir totes les probes fetes amb la llibreria grencode, i abans de
fer proves amb el KIT AM335X SK, vaig haver de fer algun programa per tal
de saber com funcionava el QT Creator. Primer vaig fer un petit programa
gue quan s’accionés un botd, em surtis un missatge que digués: Hola mon!.

El codi font és el seglent:

#include <QtGui/QApplication=
#include "mainwindow.h”
#1nclude <QMessageBox>

vold MainWindow::hola(){

OMessageBox mb;
mb.setText("Hola mon!");

mb.exec();
}
int main({int argec, char *argv(])
{
Qapplication afargc, argv);
MainWindow w;
w.show();
return a.exec();
}

Imatge 6.4 — Captura de pantalla de la primera

aplicacié amb el QT
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| x MainWindow

ch

ar

| PushButton |

Imatge 6.5 — Captura de pantalla de I’aplicacié executada

Per tal de fer un programa que el KIT fos capag¢ d’executar, com que ja ho
tenia tot instal-lat, només vaig haver de posar la versio del KIT
corresponent, junt amb el seu cgg i gdb (el compilador i el depurador).

Amb tot aixo llest, I'inic que cal fer (i aixd s’ha de fer cada vegada que vols
obrir el QT Creator —si vols programa pel KIT-) és obrir el terminal i posar

les dues seguents linies:

> source/home/carles/ti-sdk-am335x-evm-05.05.00.00/linux-devkit/environment-
setup

» [home/carles/qtcreator-2.4.1/bin/qtcreator

Basicament el que fa és anar a la carpeta on hi ha guardat tot el software
del KIT i ho executa per tal de que la versio que hem posat en el QT Creator

sigui valida. La ultima linia, I'inic que fa és obrir el QT Creator.

Ara si que ja es podia programar i que els programes fets fossin
executables pel KIT. Per tal de fer el primer programa, vaig pensar que seria
millor comencar per un programa facil i veure si realment funcionava, per
tant vaig fer el mateix programa que havia fet préviament per I'ordinador.

Quan s’accionés un botd, que sortir un missatge que digués: Hola mén!
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El codi font és el mateix que abans.

Imatge 6.6 — Primera aplicacio feta amb el KIT AM335X SK

Un cop comprovat que funciones, vaig anar a fer el programa el qual el KIT
em generés el codi QR.
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6.4 Generar QR al KIT:

Com ja he dit abans, en el punt 6.2, el que ens va semblar més facil de fer,
va ser de fer un programa el qual cridés el grencode per tal que ell ens
generés el codi QR. Per tal de mirar si feia be la crida a un programa extern,
el primer que vaig fer va ser agafar un programa que havia fet abans pel KIT
AM335X (el del missatge que deia hola mon!) i que s’havia segur que

funcionava i executar-lo. El codi en C++ seria el seguent:

[ e ———
#include <QtGui/QApplication=
#include "mainwindow.h"

| =#include <QProcesss

|- void Mainwindow::obra(){

8 0string program = "home/carles/UBUNTU/prova”

QProcess *myProcess = new QProcess(this);
myProcess-=>start (program)

}
int main(int arge, char *argw[])
{
QApplication a(argc, argv)
MainWindow w;
w.show();
return a.exec()
}

Imatge 6.7 — Codi per executar un programa extern

Un cop comprovat que aixo funcionava, vaig anar a fer el mateix, pero en
comptes de cridar el meu programa, cridant el grencode. Per mala sort, no
va funcionar be. Al principi, vaig suposar que era per culpa de que el
grencode necessitava unes llibreria les qual no estaven al KIT i per culpa
d’aixd no funcionava. Les vaig posar a on ens semblava que havien d’anar,
perqué quan les busques el programa, les trobés, cosa que, al cap de varis
intents d’anar-ho provant, i de posar les llibreries a diferents llocs no

funcionava.
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Després de fer diverses proves, vam arribar a la conclusio, de que el
problema no eren les llibreries, si no que el grencode, tot i esta compilat per
Linux, el KIT no el podia executar. Per tant, vaig haver de passar el pla B.

El pla B consistia en buscar el codi font del grencode, i a partir d’aquest,
programar el nostre programa per tal que generes ell el codi QR.

Al principi, per no haver d’afegir molts fitxers “.c” i ”.h” en el projecte, vaig
mirar d’anar agafant just el tros de codi que necessitava. Com que vaig
veure que cada vegada necessitava més codi i es complicava més, vaig
optar per posar tots els fitxers i d’aquesta manera no tenir problemes ni
complicacions (una linia de futur del projecte, seria treure els fitxers i posar

just el codi de programa necessari).

- [@ QRIlist_02_KIT #include <QtGui/QApplication>
| QRIlist_02_KIT.pro #include "mainwindow.h"
- iHeade_rs - #include "gqrencode.h”
I . wps R | "
) #include "ui_mainwindow.h
In] bitstream.h #include <QImage>
|h] mainwindow.h #include <QRect=
[n] mask.h #include <QMessageBox=
[n] mmask.h void MainWindow: :QR{){
|n] mgrspec.h
|n] grencode.h const char* st;
nl grinput.h st="mailto:carles.oroguvic.cat\n?subject=ABC\n&body=jgnkjgn";
o int xy.w s
In] grspech unsigned char *p;
|n] rscode.h
|n] split.h
— ligd Sources . )
& bitstream.c QRcode *qreode;
|es] main.cpp QSize s(200,200);
|e«] mainwindow.cpp
= mask.c ui-=label-=setText(st);
le] mmask.c qrcode=QRcode_encodeString (st, 7, QR_ECLEVEL_M, QR_MODE 8, 1);
|e] mgrspec.c
|¢] grencode.c p = grcode->data;
|&] qrinput.c w = grcode->width;
le| grspec.c QImage image(w, w , QImage::Format_RGB8SE);
|e] rscode.c image.fill(QColor(Qt: :white).rgb(})):
le] split.c
+ [ Forms for(y=0; yow; y++) {

Imatge 6.8 — Primera prova del pla B. Es pot observar tots els fitxer “.c” i “.h”

Un cop comprovat que el programa funciona i que ens generava el codi QR,
vaig anar a ajuntar el meu programa amb el de I'Eudald, un company de

feina que també havia fet el seu projecte a Girbau i amb el KIT AM335X SK.
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Ell havia fet el projecte del control de la rentadora, i, en una part d’aquest, hi
ha la part de informacié de la maquina, i on volem que l'usuari tingui I'opcié
de, si la maquina esta connectada a internet, poder enviar un correu
electronic, i si no, que tingui 'opcié de generar un codi QR que despres
mitjancant un smartphone, es pugui escanejar el QR i enviar el mateix

correu electronic amb I'smartphone.
6.5 Programa definitiu:

Per tal d’ajuntar la part feta per mi, i la feta per 'Eudald, vaig agafar el
mateix format de pantalla que ja hi havia per tal de fer-ho igual.

Basicament, s’han de poder generar 4 tipus de codis QR, el de
manteniment, el de informacio, el d’alarmes i un que pugui obrir el manual
de les rentadores mitjancant una pagina web. S’ha de dir, que el de
manteniment, no és un tipus, si no, que a dins daquest, hi ha un
desplegable on tries quin tipus vols, entre el de S.O.P, incidéncia,

intervencio i retirada.
Els tipus que codifiguem son els seguents:

e Incidéncia: si la maquina no funciona del tot be i vols que vingui el
SAT a arreglar-la. Aquest correu electronic I'enviaria l'usuari de la

bugaderia.

e Intervencié: serveix per tancar una incidéncia. Quan el SAT ha anat a

la bugaderia en guestio i ha arreglat la maquina.

e S.0.P: és el mateix que start of production. Quan el SAT posa per

primer cop la maquina en funcionament a una bugaderia.

e Retirada: Fi de vida atil de la maquina. Quan la maquina deixa de
funcionar i el SAT la desmunta.
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e Informacid: Per saber la informacié de la maquina. Per exemple els
cicles de rentat, quantitat de programes executats, etc. Avui en dia

només hi tenim la informacié de cicles de rentat.

e Alarma: Per saber les ultimes alarmes que han sortit a la maquina. A
la pantalla d’alarmes, expliquem les que hem definit que es puguin

enviar.

e Manual: Per tal de poder obrir el manual de les rentadores. En cas de
gue es tingui dubte de com funciona alguna part de la maquina o

algun control.

Les pantalles finals queden de la seglient manera:

6.5.1 Pantalla de informacio:

Et diu el model, niumero de serie, versio de software i en quin estat esta
la maquina. Com es pot veure als botons de d’alt, hi ha el de generar el
codi QR (que esta sempre actiu) i el d’enviar un correu electronic (aquest
nomes esta actiu en cas que la maquina tingués internet). Al clicar per

generar codis QR surt a la pantalla per generar-los.
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Model: HS-6017

N2 Série: 1134448

Versid Software: 1.00
e ;Estag;iﬁspera

Imatge 6.9 — Pantalla d’informacié del KIT

6.5.2 Pantalla de generar els codis QR:

Tal i com es pot observar, hi ha els 4 codis QR a fer (manteniment,
informacid, alarma i manual) i obviament el bot6é de tirar enrere. Si
triem el cas de generar el QR de manteniment, anem a una altre

pantalla, i en els altres casos, es genera directament el codi QR.

Imatge 6.10 — Pantalla principal de generar els codis QR
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6.5.3 Pantalla de generar els codis QR de manteniment:

En aquesta pantalla, tenim dos desplegables. Amb el primer, hem
de triar qui és el que generar el codi QR (en una linia de futur del
projecte, quan el SAT posaria en funcionament una maquina per
primer cop, aqui hi afegiria el seu nom, ja que el més probable és
que sigui sempre ell el que vingui a arreglar la maquina i també hi
posaria el nom de l'usuari més frequient —o en cas de que hi hagi
un responsable, el del responsable- que fa servir la maquina.
Actualment, el noms venen fixats amb un desplegable que no es
pot modificar). El seglient desplegable, és el tipus de QR que vols
enviar. Com ja hem dit abans, en aquest cas hi ha 4 tipus, el de

incidéncia, el de intervencio, el de S.O.P i el de retirada.

il ¢ G A NS

Imatge 6.11 — Pantalla per generar el QR de manteniment.

Ja per anar acabant el QR de manteniment, en cas de que vulguis
escriure un comentari, només cal que cliquis el bot6 de 'PRESS
TO ENTER A COMMENT’ i t'apareix els botons per comencgar a
escriure. Només pots posar lletres i niameros i sempre amb

majuscules.
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Imatge 6.12 — Pantalla per escriure un comentari

Finalment cliques el boté d’acceptar (pots no haver entrat un
comentari i també clicar-lo) i et genera el codi QR. Cal mencionar
que despres aquest botoé queda inutilitzat i que I'inic que pots fer

s tirar enrere i tornar a comencar.

Imatge 6.13 — Pantalla amb el QR de manteniment ja generat.
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6.5.4 Pantalla de generar els codis QR de informacié:

Per tal d’enviar la informacio, has de clicar el boté que conté la I.
Després ja t'apareix el codi QR i a la part esquerra un petit text
d’informacié de com ho has de fer per enviar el codi QR. Aquest
també serveix per assegurar de que realment envies el correu
electronic que vols, ja que depenen del tipus que sigui, et diu quin
QR has generat.

Per exemple, tal i com podrem veure a les altres pantalles, si
generes un QR de tipus informacio, el text et diu com envio la
informacio, si generes un QR d’alarma, et diu com envio I'alarma i

aixi en totes.

Imatge 6.14 — Pantalla amb el QR de informacié.
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6.5.5 Pantalla de generar els codis QR d’alarma:

La part de les alarmes funciona igual que la de informaci6. L’'unic
que has de fer tu és accionar el boté on hi ha el triangle de perill i
imediatament et surt el codi QR amb les Ultimes alarmes rebudes
per la maquina.

Cal mencionar de que si t'etiboques alhora de generar un codi QR,
no cal que surtis de la pantalla per genera un altre, ja que el
programa ja s’encarrega de borrar de memoria I'anterior codi QR i

et treu el nou.

Imatge 6.15 — Pantalla amb el QR d’alarmes.
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6.5.6 Pantalla de generar els codis QR per obrir el manual:

Finalment, pel cas del manual, se't obrira una pagina web.
Aquesta web, que estera en funcionament en breu i no forma part
de la realitzacié del meu projecte, hi haura posades totes les
maquines, on cada usuari tindra un nom d'usuari i una
contrasenya amb la qual hi podra accedir. Alla triara quina

maquina, amb quin idioma, quin model i finalment quin manual vol

obrir. Un cop amb tot aixo triat, se’t obrira el manual amb format
PDF.

Imatge 6.16 — Pantalla amb el QR del manual.
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6.6 Buscar la API per connectar al servidor Gmail:

Per tal de buscar la API per connectar-me al servidor, ho vaig fer de dues
maneres diferents. Primer des de la web, la qual vaig trobar la Gmail API i
després directament des de el Visual Studio. En aquest cas en vaig trobar
dues, la mail i la Email. Finalment em vaig decantar per la mail, ja que es
veia més ben documentada i amb més exemples i no només servia pels
casos que tinguis un servidor gmail (com és el cas de la Gmail API).

A part d’aixd, una cosa que em va agradar va ser que era una que ja

s’instal-lava en el programa.

— = o = pe— s mwm e e o m — ¥

W Sort by: | Highest Ranked - |mai\ x

gExtension Manager M

Online Gallery

-~ Reference Assistant for Visual Studio 2010 " Created by: AnkhSVMN Team and CollabMNet
1 Offline "3 Removes unused references from C#, F£, VB.MET or VC++/CLI projects Downloads: 1401793
Search Results in the Visual Studic 2010 Rating: (102 Votes)
= s . 3 Report Extension to Microsoft
ni Read, write, convert and print documnent files (DOCX, DOC, PDF, XP5,

HTMIL, RTF, TXT) frem your JNET applications.

[ = TX Text Control .NET Express for Windows Forms
E Upgrade your Microsoft Visual Studio toolbox with a true WYSIWYG rich
text editor including printing, print preview and full table support.

UML Case Diagram, UML Sequence Diagram, VC + +/....
UML Case Diagram, UML Sequence Diagram, VC + +/.MNET visualization
compenent library source code

Mail.dll email component (IMAP,POP3, SMTP, MIME, S...
IMAP compenent and POP3 component that allows you to receive
emails and process email messages in NET applications. Includes SMT...

(STl

1‘=_ Clean Project is a utility that cleans Visual Studic project directories so

you can quickly upload or email a zip file with your solution.

il [FFT  CleanProject - Cleans Visual Studio Solutions For Uploa...

ﬂ Spire.Doc for .NET -

12 3 4 5

Close
\ =

Imatge 6.17 — Captura de pantalla del Visual Studio per buscar la APl mail.
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6.7 Proves amb la API:

Per tal de fer proves amb la API, primer de tot vaig mirar com s’havia de fer
per connectar-se amb el servidor POP3. Era bastant immediat, i només
calia connectar-se al servidor corresponent, en el meu cas és el
‘pop.gmail.com” i després posar l'adreca de correu electronic i la
contrasenya. Ja finalment, només calia mirar quins correus hi havia de nous

i treure’ls per pantalla.

Cal recordar que esta escrit en llenguatge C# i no C++.

—lusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.IO;
using Limilabs.Client.POP3;
using Limilabs.Mail;
using Limilabs.Mail.Headers;
using Limilabs.Mail.MIME;
using System.Threading;

—Inamespace Mail

1
= class Program
{
private const string servidor = "pop.gmail.com”;
private const string usuari = "tfge@23@gmail.com™;
private const string contrasenya = " "3

= static void Main()

{

using (Fop3 pop3 = new Pop3())

pop3.Connectssl{servidor);
pop3.Login(usuari, contrasenya);

List<string> uidList = pop3.GetAll(); //0btenir tots els missatges

Imatge 6.18 — Captura de pantalla del Visual Studio per connectar-se al servidor.
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foreach (string uid in uidlList)

{

IMail email = new MailBuilder().CreateFromEml( // Descarregar cada e-mail.
pop3.GetMessageByUID(uid));

saveMessage(email);

pop3.Close();

¥
¥
= private static void saveMessage(IMail email)
&
1

Console.WriteLine(email.Subject);
Console.WriteLine(email.Text);

e

Imatge 6.19 — Captura de pantalla del Visual Studio per obtenir els e-mails i treure’ls per pantalla.

£ e TEmE T T
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[] ﬁIe:f.-",-"C:.-"CarIes;'TFG_EMMUfalsﬂ\lailfhinfﬂebugﬂﬂail.exe_

Calandra_H5-6823_3886627_148782_HM
Lundry:Calandra
Mode1:HS5-6823

Serial Mumber:3886627
Date:2014-05-08
Time:87:57:0%
Software Uersion:1.88
Source : QR
Status:StandBy
Who:Jesus Rifa
What=5.0_P

Comment :MAGQUIMA OKEY

= | €=

¥

Imatge 6.20 — Captura de pantalla d’un e-mail descarregat.
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6.8 Programa definitiu:

Per tal de fer el programa definitiu, vaig utilitzar el que havia fet servir per fer
les proves, i 'Unic que vaig haver de canviar va ser que en comptes de que
et treies els missatges per pantalla, me’ls guardés amb un fitxer de text.
Després, un cop els tenia guardats, venia el processat dels correus per tal
de que un cop exportats al excel, tinguin tots el mateix format.

Segons si hi ha més d’'un correu, o bé, només un, hi ha un processat o un
altre (en cas de que sigui el primer, s’ha de crear el fitxer de text, en canvi,
si és el segon o endavant, s’ha de modificar el fitxer per posar els altres a

continuacio).

Basicament el que faig aqui és agafar, tant de 'assumpte com del cos del
correu electronic, i per aquest ordre, la bugaderia, el model, el nUmero de
série, el tipus, la data, la versié de software, I'origen i I'estat (aquesta part
seria la comuna per tots els tipus de correu) i després també agafo,
depenen del tipus, els cicles de rentat (en cas de que sigui de informacio),
les alarmes (en cas de que sigui d’alarma) i qui ha enviat el correu
electronic, el que i el comentari (en cas que sigui de tipus manteniment).

D’aquesta manera, i separats cada un per un punt i coma, i entre els
diferents correus, separats per un punt i a part (d’aquesta manera I'Excel ho

tracta com un format csv), tens el format pel processat de I'Excel.
6.9 Implementar la macro d’Excel:

Per tal d'implementar la macro d’Excel, el primer que faig fer va ser una
macro la qual em permetés importar un fitxer de text en format csv. El
format csv és un fitxer de text, en el qual les dades que vols separar en
diferents cel-les a I'Excel, les separes per un punt i coma. En cas de que a
I'Excel vulguis tenir diferents files, el que has de fer és posar-ho en diferents

linies del fitxer de text.
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Quan vaig veure que aixo ja anava be, vaig anar a fer la macro, que mires
quina és l'ultima posicié ocupada de I'Excel, i que alla i importes el fitxer.

Ja per acabar, vaig fer que segons el tipus que fos (informacié, alarma,
intervencio, incidéncia, retirada i S.O.P) pintes la fila d’un color o d’un altre.
D’aquesta manera és molt més visual de veure quan hi ha una incidéncia i
quan hi ha hagut la seva intervenci6. També per quan es posa en
funcionament per primer cop una maquina (S.0O.P) i quan es fa la seva

retirada.

% email_macro.xls - Madulel (Codigo)

(General) ~ Macro1

Subk Macrol()

' Macrol Macro

Dim x, r, ul, pos, ultima As Integer

x =1
ul = Cells (Rows.Count, 1).End(x1Up).Row 'A ul hi ha lultima posicid ocupada
If (ul = 1) Then ' 5i la ul &3 la posicid 1, ho deixem a aguesta posicid
pos = ul
El=se ' En cas gue no, hi hem de sumar 1
pos = ul + 1
End If

Imatge 6.21 — Captura de pantalla de la marco d’Excel per mirar I’Gltima posicié ocupada.
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% email_macro.xls - Madulel (Codigo) =

(General) ~ Macrot

With ActiveSheet.QueryTlables.Add(Connection:= _
"TEXT;C:\Carles\TFG_EMATL\txt\02email.txt", Destination:=Range(("A") & pos)) 'Importem el txt
-Hame = "0Zemail"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshCnFileCpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
JAdjustColumnWidth = False
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptCnRefresh = False
-TextFilePlatform = &850
.TextFileS5tartRow = 1
.TextFileParseType = xlDelimited
.TextFileTextQualifier = x1TextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = False
.TextFileSemicolonDelimiter = True
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileColumnDataTypes = Array(1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False

End With

Imatge 6.22 — Captura de pantalla de la macro d’Excel per importar el correu electronic.

ultima = Cells (Rows.Count, 1).End(xlUp).Row 'Tornem & mirar lultima posicid ocupada

For r = 0 To ultima Step 1 ' Recorrem totes les files gue hi ha, posant e1 color edient.
Range ("D" & x).5elect
If Range ("D" & x) = "MSCP" Then ' 5i é= MS0OP hi posem blau fort

Range ("A" & x & ":L" & X).S5elect

With Selection.Font

.Color = -4165632
.TintAndShade = 0
End With
End If
If Range ("D" & x) = "MINC" Then ' hi posem vermell

Range ("A" & x & ":L" & X).S5elect

With Selection.Font

.Coloxr = -16776961
.TintAndShade = 0
End With
End If
If Range ("D" & x) = "MINI" Then '5i é= MINT hi posem verd

Range ("A" & x & ":L" & X).S5elect

With Selection.Font

.Color = -11480942
.TintAndShade = 0
End With

End If

Imatge 6.23 — Captura de pantalla de la macro d’Excel per posar els colors segons el tipus.
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End With
End If

x=x +1
Hext r

End Sub

If Range("D" & "MEET" Then ' 5i és MRET
Range ("A" ":L" & x).5elect
With Selection.Font
.Color = -1003520

.TintAndShade = 0

Programacio de codis QR

hi posem blau fluix

Imatge 6.24 — Captura de pantalla de la macro d’Excel per posar el color al tipus “Retirada”

6.10 Realitzar un suport pel KIT:

Ja finalment, i per deixar el projecte acabat, amb el programa Creo 2, que ja

havia utilitzat molt durant les meves practiqgues a Girbau S.A, vaig realitzar

un suport pel KIT.

Basicament, i per utilitzar el mateix sistema que fa servir 'empresa, vaig

haver de fer 2 planols, un per tallar la xapa i doblar-la, i I'altre per pintar-lo.

D’aquesta manera, per tal de presentar el projecte, es disposa d’un sistema

de suport i molt més presentable.
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Imatge 6.25 - Foto del suport del KIT AM335X SK.
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CAPITOL 7: Manual d’utilitzacio.

7.1 Procés

7
F
E-mail S.0.P S
o Model +
NumSerie
QR->S.0.P
Alarma o info o QR->intervencio
manual o QR ->Retirada
Incidéncia+
COMENTARI )
‘ \ of
QR->alarma Intervencié o —
E-mail QR -> info retirada de
Alarma/informacio/ QR-> manual la maquina +
incidéncia QR -> incidéncia COMENTARI

Imatge 7.1 — Imatge del procés que segueixen per generar i enviar els codis QR.

Tal i com es pot observar en la imatge, el primer que passaria, seria que
el servei d’assisténcia técnic (SAT), entraria a la maquina els valors del
model i nimero de série. Un cop aix0, generaria un codi QR de tipus
S.O.P (start of production) el qual aqui Girbau, sabria que la maquina,
per exemple, HS-6023, amb ndmero de serie, per exemple 1111111, en
la data que estiguem ha comencat a entrar en funcionament a la

bugaderia, per exemple Calandra.

A partir d’aqui, podrien passar dues coses, 0 que el responsable de la
bugaderia generi un QR del tipus alarma, informacié, manual o
incidéncia ( hi pot incloure un comentari) —que seria un dels casos més
tipics, ja que per exemple vol informar de que a la maquina s’hi ha de
canviar els coixinets- el qual el SAT rebria un correu electronic i aniria a

la bugaderia en guestio per tal de solucionar el problema.
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En cas que el correu electronic sigues el de informacio, en aquest cas no

hauria de fer res ja que aniria al servidor de Girbau i prou.

Un altre cas és quan el SAT ha reparat alguna cosa de la maquina,
hauria de fer un QR tipus intervencid, el qual si vol, hi posaria un petit
comentari on escriuria el que ha reparat —per exemple canviar coixinets

maquina-.

Un altre cas, seria per tancar la vida util de la maquina, i és que el SAT,
abans de desballestar la maquina, generes un QR de retirada, el qual
també hi posaria un comentari, per exemple; fi de vida util de la maquina.
D’aquesta manera, a Girbau sabriem que la maquina amb numero de

seérie —per exemple; 1111111- ja no esta en funcionament.

Aixo seria un exemple de com l'usuari de la bugaderia i el SAT, podrien
estar en contacte mitjancant els correus electronics i en cas de que
s’hagués d’arreglar alguna maquina poder-hi anar el més rapid possible.
Per altre banda, també es manté a 'empresa Girbau S.A informada dels
moviments que hi ha, quines son les averies més frequents i també amb

la rapidesa que treballa el servei d’assisténcia técnic.
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CAPITOL 8: Millores.

Per tal de millorar el projecte, el primer que hi hauria a fer, i que de fet, ja és
una linia de futur a 'empresa Girbau S.A, és modificar el programa, per tal de
que no hi hagi d’haver tants fitxers .h i .c al projecte. La idea seria agafar
estrictament el necessari per tal de poder generar els codis QR, ja que
actualment amb aquests fitxers que hi ha, contenen molt codi font que nosaltres

no fem servir (per exemple hi ha per generar micro codis QR).

Una altre millora possible, seria de que a part de generar codis QR que
permetin enviar correus electronics, hi hagués la opcié de generar codis QR
que permetin enviar sms. D’aquesta manera, si hi hagués una bugaderia que
estigués situada a un lloc on hi hagués cobertura pero no internet, es pogués
fer el mateix perd enviant un sms. El petit inconvenient d’aixd és que has de
pagar, en front els correus electronics que son gratis si disposes de connexi6 a

internet.

En aquest cas, s’hauria de refer el programa i que amb algun lloc, hi hagués
I'opcié de, o be generar un QR per enviar un correu electronic, o bé per enviar

un sms.

Altres millores que hi podria haver, serien amb el tractament dels correus
electronics ja aqui a Girbau. La primera seria buscar un sistema
d’emmagatzematge dels correus que no fos I'Excel. Aquest, a no se que es
trobés un programa semblant, s’hauria de fer a la casa i es tractaria d’un
programa el qual basicament tindria dues parts. La pantalla estaria dividida en
dos, a lI'esquerra, hi hauria uns desplegables, els quals podries classificar per;
bugaderia, model, nimero de serie i data. Alhora, et sortiria tota la informacio
del correu electronic, ja sigui per exemple les alarmes, la intervencio, etc. A la
part dreta de la pantalla, hi hauria grafics, estadistiques, etc tot aixo depenen
de, per exemple la bugaderia que hi hagués seleccionada, o bé el model, o fins

i tot el nUmero de série.
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Amb aquests grafics i estadistiques, per exemple, es podria veure de manera
molt visual, per exemple, quina és l'alarma que li ha sortit més a la maquina

amb numero de série 1111111.

Una altre part a millorar, en el cas que volguéssim millorar el tractament de les
dades en I'Excel, seria posar també grafics i estadistiques. D’aquesta manera,
tal i com he dit abans, rapid i visualment pots veure la quantitat d’alarmes, i de

quin tipus han sigut en un model de maquina concret.
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CAPITOL 9: Conclusions.

El projecte ha complert les expectatives plantejades al principi d’ell. S’ha
aconseguit poder generar codis QR en el sistema operatiu de Linux i en concret
amb el KIT AM335X SK. Alhora, també s’ha realitzat un software per Windows,
capac¢ de connectar-se al servidor de gmail i de obtenir el correus electronics
nous, generats per un codi QR i escanejats i enviats per un smartphone, i ja
finalment, fer un tractament amb un full d’Excel per tenir tot I'historial de correus

rebuts.

La realitzacié d’aquest projecte, m’ha servit molt per tal de posar en practica el
que he aprés durant els 4 anys a la carrera universitaria. També m’ha servit per
conéixer I'entorn de programacié amb el QT Creator, un entorn molt potent i
flexible pel que fa a la programacié amb objectes i alhora tenint unes propies
llibreries que et faciliten bastant la programacié. Tot i ser un editor que no havia

utilitzat mai, he comprovat que es bastant facil i que permet fer moltes coses.

Entrar en I'entorn de haver de programar per un KIT crec que també ha estat
una bona experiéncia, ja que veus que el programa que fas no només té
aplicacié davant d’un ordinador, si no que pot anar amb maquines i és una

solucié molt més practica.

La part realitzada a Windows, que es la gestié dels correus electronics, també
m’ha servit de molt, ja que la programacio, tant amb el llenguatge de C#, com
amb l'editor de Visual Studio no ho havia utilitzat mai, i d’aquesta manera
també ho he pogut tocar una mica. El Visual Studio, he vist que també era un
editor molt potent, que ell mateix et permet buscar i descarregar diferents APIs
per tal de facilitar-te la programaci6. També he pogut comprovar que el
llenguatge de C# no és molt diferent al C++ que havia utilitzat sempre, i una
cosa molt positiva, que sabent programar en C++ els altres llenguatges son

bastant més facils.
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La majoria del projecte s’ha realitzat mitjangant 'autoaprenentatge, tot hi que
també hi ha hagut diverses reunions, tant amb el tutor de la UVIC com amb el

tutor de Girbau, per tal d’acabar de definir alguns aspectes.

El fet de poder realitzar el projecte a una empresa, m’ha ajudat molt, tant per
tenir més ajuda (economica i professional), com per treballar en equip (a causa

de diferents reunions) i perque el projecte tingui una aplicacié practica real.

Ja per acabar, comentar que m’ha agradat molt realitzar el projecte i que m’ho
he passat molt bé. A part d’aixd, també dir que he aprés molt i que estic molt

satisfet amb els objectius aconseqguits.
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CAPITOL 10: Webagrafia.

Introduccio als codis QR.

http://ca.wikipedia.org/wiki/Codi OR

(Consulta el 24 de marg 2014)

Imatges i documentacio.

http://www.google.cat/

(Ultima consulta el 27 d’agost 2014)

Descarregar el S.O de Ubuntu.

http://www.ubuntu.com/

(Consulta el 25 d’abril 2014)

Descarregar el QT Creator i documentacié varia.

https://qt-project.org/search/tag/qt~creator

(Ultima consulta el 30 de juliol 2014)

Programacio de codis QR

Descarregar el codi font del “grencode” i documentacio varia.

http://fukuchi.org/works/grencode/manual/

(Ultima consulta el 30 de juliol 2014)
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Documentacio per configurar el KIT AM335X SK amb el QT.

http://www.ti.com/

(Consulta el 15 de maig 2014)

Descarregar i documentacio del Visual Studio.

http://msdn.microsoft.com/es-es/vstudio/aa718325.aspx

(Consulta el 31 de juliol 2014)

Documentacio de la API “mail”.

http://www.limilabs.com/mail/help

(Ultima consulta el 8 d’agost 2014)
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CAPITOL 11: ANNEXES

11.1 Planol 1. Tallar i doblar la xapa.
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Imatge 11.1 — Planol de tall i doblat de la pega de xapa.
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11.2 Planol 2. Pintar el suport

Programacio de codis QR
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— = | crewo REVISADO AFROBADO | DEMOMINACION: SOPORTE KIT AM335X SK —
.E_ MATERIAL CODIGO MATERIAL (F1-001 40} EscaLA FORMATO CODIGO PAGNA
=0 1:3 E}@ A4 F1-00141 N
PESO (Kgi: 14 DIMENSIONES SiN TOLERANCIAS: OBSERVACIONES:
D TRATAMIENTOD 0 ACABADC: D
ESMALTADO en polvo kso brilante, gris RALT02Z
Exte documenic, tanio en formals irdomifics come en papel. ez confidencial y wdad de GIREAL, 2.4 Eda e == f i
probibido malizar copiaz, parcisies © iohies, azicomo déundiro covmarcisin o corterido % el pasce p=:'|":iu oz Lf@ﬂﬂ@@@j
infarezez cie GREAL, DA e podvin smprencer aczicne: egaie: ants cualguisr parsona que infinja sche aviza. EROLF
1 [ 2 3 4 5 [ [§

Imatge 11.2 - Planol de pintat del suport del KIT.
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