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PLA D'ESTUDIS

Tipus de materia

Obligatoria (OB)

Optativa (OP)

Treball de Fi de Master (TFM)

Practiques Académiques Externes (PAE)

Moduls Materies

Aplicacions Aplicacions
Técniques Omiques Bioinformatica
Epigenomica
Genomica
Interactomica
Protedmica
Transcriptomica

Treball de Fi de Master Treball de Fi de Master

Assignatures
Aplicacions
Bioinformatica
Epigenomica
Genomica
Interactomica
Proteomica
Transcriptomica

Treball de Fi de Master

Crédits

1

6,0
8,0
50
7,0
7.0
50
7,0
5,0

Tipus
OB
OB
OB
OB
OB
OB
OB
TFM

Curs
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DEL MASTER

Aplicacions

Tipologia: Obligatoria (OB)
Credits: 6,0
Semestre: Anual

Grup Llengua d'imparticio Professorat

G55, presencial, tarda angles Arnau Cordomi Montoya
Alessandra Borgognone
Miguel Rodriguez Galindo

G59, online, mati i tarda angles Arnau Cordomi Montoya
Alessandra Borgognone
Miguel Rodriguez Galindo

OBJECTIUS

Lobjectiu d'aquesta assignatura és adquirir habilitats avangades en programacio i analisi de dades. També es tracten temes candents
com la metagenomica. A més, inclou sessions de comunicacio cientifica.

RESULTATS D'APRENENTATGE

— Integra eficientment els coneixements sobre dades dmiques i els aplica en contextos diversos.

— Domina diferents eines de la comunicacio cientifica en llengua anglesa, i és capag de redactar documents cientifics i de presentar
els resultats d'una investigacio oralment o en forma de poster.

— Té capacitat critica per valorar els resultats de recerca d'altres persones.

— Coneix a fons els principals conceptes de la metagenomica.

— Aplica adequadament les eines bioinformatiques d'analisi de dades metagendmiques i en fa una interpretacié correcta.

— Aplica i integra els seus coneixements, la seva comprensio, la seva fonamentacio cientifica i les seves capacitats de resolucié de
problemes en entorns nous i definits de forma imprecisa, també en contextos de caracter multidisciplinari, tant d'investigacid com
professionals altament especialitzats.

— Utilitza el llenguatge audiovisual i els seus diferents recursos per expressar i presentar continguts vinculats al coneixement
especific de I'ambit.

— Planteja intervencions en coheréncia amb els valors democratics i de sostenibilitat, i mostra respecte pels drets fonamentals de les
persones.

— Comprén missatges orals i escrits de diferent tipologia de forma completa expressats en catala, castella i angles.

— Segueix processos d'avaluacié sobre la propia practica i la dels altres, de forma critica i responsable.

— Mostra una actitud de motivacio i compromis per la millora personal i professional.

— Actua amb compromis i responsabilitat en les situacions habituals i en les que son propies de la professio.

— Resol problemes i situacions propies de I'acompliment professional amb actituds emprenedores i innovadores.

— Utilitza un llenguatge respectuds amb la qlestié de génere, tant en les produccions orals com escrites.

— Mostra habilitats per analitzar situacions des d'una perspectiva global i integral i posa en relacid elements socials, culturals,
economics i de genere segons correspongui.

COMPETENCIES

Generals
— Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.
Especifiques

— |dentificar contextos d'aplicacio de tecnologies Omiques per resoldre problemes i glestions.
— Ser capacos d'interpretar els resultats d'una analisi de dades omiques.

Basiques

— Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucio de problemes en entorns nous o poc coneguts de contextos
meés amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudli.

— Esser capag dintegrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una informacié que, essent
incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacié dels coneixements i
judicis.

— Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacio
d'idees, sovint en un context de recerca.

— Saber comunicar les conclusions —i els coneixements i raons ultimes que les sustenten— a publics especialitzats i no especialitzats
d'una manera clara i sense ambiguitats.

— Tenir les habilitats d'aprenentatge que permetin continuar estudiant d'una manera en gran mesura autodirigida o autonoma.
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Transversals

— Actuar amb esperit i reflexio critics davant el coneixement en totes les seves dimensions. Mostrar inquietud intel-lectual, cultural i
cientifica i compromis cap al rigor i la qualitat en I'exigencia professional.

— Emprar diferents formes de comunicacio, tant orals com escrites o audiovisuals, en la llengua propia i en llengles estrangeres, amb
un alt grau de correccio en I'Us, la forma i el contingut.

— Esdevenir l'actor principal del propi procés formatiu amb l'objectiu d'aconseguir una millora personal i professional i d'adquirir una
formacié integral que permeti aprendre i conviure en un context respectués amb la diversitat lingUistica, amb realitats socials,
culturals, de genere i economiques diverses.

— Exercir la ciutadania activa i la responsabilitat individual amb compromis amb els valors democratics, de sostenibilitat i de disseny
universal, a partir de practiques basades en l'aprenentatge i servei i en la inclusié social.

— Projectar els valors de lemprenedoria i la innovacié en lexercici de la trajectoria personal académica i professional, a través del
contacte amb diferents realitats de la practica i amb motivacio envers el desenvolupament professional.

CONTINGUTS

— Python, MySQL, Linux
— Aprenentatge automatic
— Metagenomica

— Comunicacio cientifica

AVALUACIO

['avaluacio consisteix en:

— Projecte final de Linux-Python-MySQL (20 %)
— Exercicis setmanals de Python (15 %)

— Practiques de metagenomica (20 %)

— Comunicacio cientifica (15 %)

— Practica sobre aprenentatge automatic (15 %)
— Practica sobre microbioma (15 %)

La copia total o parcial i el plagi impliqguen suspendre 'assignatura amb una nota final de zero i sense accés a la recuperacio. D'acord
amb la Normativa académica de drets i deures dels estudiants de la Universitat de Vic, es poden aplicar altres sancions addicionals en
funcio de la gravetat de la falta.

METODOLOGIA

Les sessions tedriques es combinen amb sessions practiques.

Per a la modalitat presencial: en cas d'una nova emergencia que suposi no poder accedir a les instal-lacions universitaries, la
docéncia es traslladara a la virtualitat, pero tan bon punt les autoritats sanitaries autoritzin més activitat presencial, es recuperara
aquesta modalitat i seguira les indicacions de la Facultat.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del desenvolupament de
l'assignatura i a través del Campus Virtual.
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Bioinformatica

Tipologia: Obligatoria (OB)
Creédits: 8,0
Semestre: Anual

Grup Llengua d'imparticio Professorat

G55, presencial, tarda anglées Maria Luz Calle Rosingana
Arnau Cordomi Montoya
Blanca Rodriguez Fernandez
Natalia Isabel Vilor Tejedor
Patricia Genius Serra

Gb9, online, mati i tarda anglés Maria Luz Calle Rosingana
Arnau Cordomi Montoya
Blanca Rodriguez Fernandez
Natalia Isabel Vilor Tejedor
Patricia Genius Serra

PROFESSORAT COL-LABORADOR

— Maria Luz Calle Rosingana

OBJECTIUS

Aquesta assignatura es divideix en dues parts:
1. Programacio i gestié de bases de dades per a la bioinformatica

Lobjectiu d'aquesta part de l'assignatura és proporcionar algunes habilitats importants de programacio i gestio de bases de dades
que son essencials per a la bioinformatica: I'is del sistema operatiu Linux, la gestio de bases de dades, la programacié en Python, I'is
i escriptura de funcions estadistiques en R...

2. Métodes estadistics i de mineria de dades per a I'analisi de dades omiques

Lobjectiu d'aquesta part de I'assignatura és introduir els conceptes més importants destadistica i de metodes de mineria de dades
per a la bioinformatica i l'analisi de dades omiques. Combina classes magistrals amb sessions practiques utilitzant R per il-lustrar les
diferents metodologies.

RESULTATS D'APRENENTATGE

— Domina el llenguatge de programacio R. Utilitza i interpreta programes i també pot escriure algorismes informatics en aquest
llenguatge.

— Domina el llenguatge de programacio Python. Utilitza i interpreta programes i també pot escriure algorismes informatics en aquest
llenguatge.

— Coneix a fons I'eina MySQL de gestio de bases de dades.

— Aplica i interpreta correctament els principals méetodes estadistics per a I'analisi de dades omiques.

— Aplica i interpreta correctament els principals méetodes de mineria de dades en el context de I'analisi de dades omiques.

— Es mou amb desimboltura en I'is general de les TIC i especialment en els entorns tecnologics propis de I'ambit professional.

COMPETENCIES

Generals

— Tenir capacitat d'analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
— Tenir capacitat per integrar en un projecte propi les observacions, comentaris o altres tipus d'aportacions fetes pels membres de
l'equip de treball.

Especifiques

— Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al tractament de dades dmiques.
— Identificar les limitacions de les eines o métodes omics.

Basiques

— Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucid de problemes en entorns nous o poc coneguts de contextos
més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.
— Tenir les habilitats d'aprenentatge que permetin continuar estudiant d'una manera en gran mesura autodirigida o autonoma.

Transversals
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— Mostrar habilitats per a lexercici professional en entorns multidisciplinaris i complexos, en coordinacié amb equips de treball en
xarxa, ja sigui en entorns presencials o virtuals, mitjangant I'is informatic i informacional de les TIC.

CONTINGUTS

1. Programacio i gestio de bases de dades per a la bioinformatica
1.1. Linux
1.2. Gesti6 de bases de dades
1.3. Ri bioconductors
2. Métodes estadistics i de mineria de dades per a l'analisi de dades omiques
2.1. Analisi de dades d'Exlorator - Estadistica descriptiva
2.2. Distribucions importants
2.3. Principis d'inferéncia estadistica
2.4. Proves estadistiques importants
2.5. Proves multiples
2.6. Métodes de mostreig per a inferéncia
2.7. Models de regressio
2.8. Metodes de mostreig per a la seleccid i validacio de models
2.9. Models d'analisi de supervivéncia
2.10. Métodes no supervisats: analisi de clisters i PCA
2.11. Métodes supervisats de mineria de dades per a la classificacié

AVALUACIO

['avaluacio consisteix en:

— Examen d'eleccio multiple sobre estadistica (10 %)

— Practica sobre metodes estadistics i de mineria de dades (30 %)
— Practica de programacié en R (30 %)

— Exercicis setmanals d'R (10 %)

— Exercicis de Linux i SQL (20 %)

La copia total o parcial i el plagi impliqguen suspendre I'assignatura amb una nota final de zero i sense accés a la recuperacio. D'acord
amb la Normativa académica de drets i deures dels estudiants de la Universitat de Vic, es poden aplicar altres sancions addicionals en
funcio de la gravetat de la falta.

METODOLOGIA

Les sessions tedriques es combinen amb sessions practiques.

Per a la modalitat presencial: en cas d'una nova emergencia que suposi no poder accedir a les instal-lacions universitaries, la
docéncia es traslladara a la virtualitat, pero tan bon punt les autoritats sanitaries autoritzin més activitat presencial, es recuperara
aquesta modalitat i seguira les indicacions de la Facultat.

A més, el professor també pot avaluar la participacio a classe o a través del forum de discussio. Aquesta participaciéd pot variar (apujar
0 abaixar) la nota fins a un 10 %.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del desenvolupament de
l'assignatura i a través del Campus Virtual.
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Epigenomica

Tipologia: Obligatoria (OB)
Crédits: 5,0
Semestre: Anual

Grup Llengua d'imparticio Professorat

G55, presencial, tarda anglées Beatrice Borsari
Antonio Gémez Moruno
Diego Garrido Martin

G59, online, mati i tarda angles Beatrice Borsari
Antonio Gomez Moruno
Diego Garrido Martin

OBJECTIUS

Aquesta assignatura ofereix una visio general dels mecanismes epigenétics i del seu vincle amb la regulacid genica. Lobjectiu és
introduir els métodes més importants per a l'analisi de dades d'epigenomica.

RESULTATS D'APRENENTATGE

— RA1. Coneix a fons els principals mecanismes epigenétics de la regulacio genica.

— RA2. Utilitza correctament les bases de dades de I'epigenética.

— RAS3. Realitza i interpreta amb rigor analisis de perfils epigenétics.

— RA4. Analitza de manera adequada dades epigenétiques de sequienciacio de nova generacio (NGS).

COMPETENCIES

Generals

— Tenir capacitat d'analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
— Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.
— Tenir la formacid, aptituts, habilitats i metodes necessaris per a la realitzacio d'un treball de recerca en I'ambit del master.

Especifiques

— Conegixer els fonaments teorics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al tractament de dades
omiques.

— Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al tractament de dades dmiques.

— Coneixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtencio de dades dmiques.

— Identificar contextos d'aplicacio de tecnologies omiques per resoldre problemes i qUestions.

— Identificar les limitacions de les eines 0 métodes dmics.

— Ser capagos d'interpretar els resultats d'una analisi de dades dmiques.

Basiques

— Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc coneguts de contextos
meés amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.

— Esser capac dintegrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una informacié que, essent
incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacié dels coneixements i
judicis.

— Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacio
d'idees, sovint en un context de recerca.

— Saber comunicar les conclusions —i els coneixements i raons ultimes que les sustenten— a publics especialitzats i no especialitzats
d'una manera clara i sense ambiguitats.

— Tenir les habilitats d'aprenentatge que permetin continuar estudiant d'una manera en gran mesura autodirigida o autonoma.

Transversals

— Emprar diferents formes de comunicacio, tant orals com escrites o audiovisuals, en la llengua propia i en llengles estrangeres, amb
un alt grau de correccié en |'Us, la forma i el contingut.

— Mostrar habilitats per a l'exercici professional en entorns multidisciplinaris i complexos, en coordinacié amb equips de treball en
Xarxa, ja sigui en entorns presencials o virtuals, mitjangant I'is informatic i informacional de les TIC.

— Projectar els valors de lemprenedoria i la innovacié en lexercici de la trajectoria personal académica i professional, a través del
contacte amb diferents realitats de la practica i amb motivacio envers el desenvolupament professional.

CONTINGUTS

1. Mecanismes epigenétics de regulacié génica
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. Metilacié de I'ADN

. Modificacions histones

. Bases de dades d'epigenética

. Analisi de perfils epigenétics

. Analisi de dades epigenétiques NGS

oo wN

AVALUACIO

L'avaluacio consisteix en:

— Examen (20 %)
— Practiques d'epigendomica (40 %)
— Exercicis d'epigendmica (40 %)

La copia total o parcial i el plagi impliqguen suspendre I'assignatura amb una nota final de zero i sense accés a la recuperacio. D'acord
amb la Normativa académica de drets i deures dels estudiants de la Universitat de Vic, es poden aplicar altres sancions addicionals en
funcio de la gravetat de la falta.

METODOLOGIA

Les sessions tedriques es combinen amb sessions practiques.

Per a la modalitat presencial: en cas d'una nova emergencia que suposi no poder accedir a les instal-lacions universitaries, la
docéncia es traslladara a la virtualitat, pero tan bon punt les autoritats sanitaries autoritzin més activitat presencial, es recuperara
aquesta modalitat i seguira les indicacions de la Facultat.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del desenvolupament de
l'assignatura i a través del Campus Virtual.
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Genomica

Tipologia: Obligatoria (OB)
Creédits: 7,0
Semestre: Anual

Grup Llengua d'imparticio Professorat

G55, presencial, tarda anglées Mireia Olivella Garcia
Josep Maria Serrat Jurado
Mariona Bustamante Pineda
Natalia Isabel Vilor Tejedor

G59, online, mati i tarda anglées Mireia Olivella Garcia
Josep Maria Serrat Jurado
Mariona Bustamante Pineda
Natalia Isabel Vilor Tejedor

PROFESSORAT COL-LABORADOR

— Josep Maria Serrat Jurado
— Mireia Olivella Garcia

OBJECTIUS

Aquesta assignatura es divideix en dues parts:
1. Bioinformatica del genoma

Lobjectiu d'aquesta part de l'assignatura és introduir els métodes i eines més importants per a l'analisi de sequéncies i I'alineacié de
sequéncies en el context de la genomica comparada i de la genomica funcional.

2. Analisi d'estudis d'associacié de malalties complexes

Lobjectiu d'aquesta part de I'assignatura és introduir les metodologies més importants per a I'analisi del component genétic de
malalties complexes. Es una assignatura practica, que combina classes magistrals amb sessions practiques utilitzant R per il-lustrar les
diferents metodologies.

RESULTATS D'APRENENTATGE

— RAT1. Identifica correctament els principals elements funcionals del genoma.

— RA2. Coneix i utilitza adequadament les principals bases de dades genomiques.

— RA3. Aplica correctament els algoritmes bionformatics d'alineament de dues sequiéncies.

— RA4. Resol problemes de genomica evolutiva mitjangant la utilitzacio de I'alineament multiple de seqiéncies.

— RAB. Coneix correctament els principals elements de variabilitat en el genoma huma.

— RAB. Aplica adequadament els metodes estadistics d'associacio genetica amb un Unic locus o de tot el genoma.
— RA7. Sintetitza de forma argumentada els resultats dels estudis d'associacié genética.

COMPETENCIES

Generals

— Tenir capacitat d'analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
— Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.
— Tenir la formacid, aptituts, habilitats i metodes necessaris per a la realitzacio d'un treball de recerca en I'ambit del master.

Especifiques

— Conegixer els fonaments teorics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al tractament de dades
omiques.

— Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al tractament de dades dmiques.

— Coneixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtencio de dades dmiques.

— Identificar contextos d'aplicacio de tecnologies omiques per resoldre problemes i qUestions.

— Identificar les limitacions de les eines 0 métodes dmics.

Basiques

— Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc coneguts de contextos
més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.
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— Esser capag dintegrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una informacié que, essent
incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacié dels coneixements i
judicis.

— Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacio
d'idees, sovint en un context de recerca.

— Saber comunicar les conclusions —i els coneixements i raons ultimes que les sustenten— a publics especialitzats i no especialitzats
d'una manera clara i sense ambiguitats.

— Tenir les habilitats d'aprenentatge que permetin continuar estudiant d'una manera en gran mesura autodirigida o autonoma.

Transversals

— Interactuar en contextos globals i internacionals per identificar necessitats i noves realitats que permetin transferir el coneixement
cap a ambits de desenvolupament professional actuals o emergents, amb capacitat d'adaptacio i d'autodireccid en els processos
professionals i de recerca.

— Mostrar habilitats per a l'exercici professional en entorns multidisciplinaris i complexos, en coordinacié amb equips de treball en
Xarxa, ja sigui en entorns presencials o virtuals, mitjangant I'is informatic i informacional de les TIC.

CONTINGUTS

1. Bioinformatica del genoma
1.1. Conceptes de genomica. Elements funcionals del genoma
1.2. Proteines: de la sequiéncia a l'estructura i la funcié
1.3. Bases de dades biologiques
1.4. Models probabilistics per a I'alineacié de seqléncies
1.5. Algorismes per a l'alineacio de seqléncies per parells
1.6. Mdltiples alineacions de sequéncies
1.7. Arbres filogenetics
1.8. Eines bioinformatiques per a I'analisi de seqlencies

2. Analisi d'estudis d'associacio de malalties complexes
2.1. Variacioé en el genoma huma
2.2. Genética de poblacions i desequilibri d'enllag
2.3. El projecte internacional HapMap
2.4. Prioritzacio de SNP i seleccié de SNP d'etiquetes
2.5. Plataformes de genotipatge i seqlienciacio de nova generacio
2.6. Estudis d'associacié: estudis de gens candidats, estudis de regions candidates, estudis GWA
2.7. Control de qualitat de les dades: estratificacio de la poblacié, equilibri de Hardy-Weinberg
2.8. Proves d'un sol locus d'estudis d'associacié: Test de chi quadrat i regressio logistica
2.9. Analisi d'haplotips en estudis d'associacio
2.10. Confusid i estratificacio de la poblacié
2.11. Estudis d'associacions amples del genoma
2.12. Métodes d'imputacio del genotip
2.13. Estudis d'associacio de variants de niumeros de copia
2.14. Analisi de les interaccions gen-entorn i gen-gen

AVALUACIO

['avaluacio consisteix en:

— Exercicis sobre conceptes de genomica (5 %)

— Exercicis sobre bases de dades (5 %)

— Practiques sobre alineacié de sequéncies i filogénia (35 %)

— Examen (20 %)

— Practiques d'analisi d'estudis d'associacio de malalties complexes (35 %)

La copia total o parcial i el plagi impliquen suspendre I'assignatura amb una nota final de zero i sense accés a la recuperacié. D'acord
amb la Normativa académica de drets i deures dels estudiants de la Universitat de Vic, es poden aplicar altres sancions addicionals en
funcié de la gravetat de la falta.

METODOLOGIA

Les sessions tedriques es combinen amb sessions practiques.

Per a la modalitat presencial: en cas d'una nova emergéncia que suposi no poder accedir a les installacions universitaries, la
docéncia es traslladara a la virtualitat, pero tan bon punt les autoritats sanitaries autoritzin més activitat presencial, es recuperara
aquesta modalitat i seguira les indicacions de la Facultat.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del desenvolupament de
l'assignatura i a través del Campus Virtual.
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Interactomica

Tipologia: Obligatoria (OB)
Crédits: 7,0
Semestre: Anual

Grup Llengua d'imparticio Professorat

G55, presencial, tarda anglées Lara Nonell Mazelon
Bernabé Robles Del Olmo
Maria Luz Calle Rosingana

G59, online, mati i tarda angles Lara Nonell Mazelon
Bernabé Robles Del Olmo
Maria Luz Calle Rosingana

PROFESSORAT COL-LABORADOR

— Maria Luz Calle Rosingana

OBJECTIUS

Aquesta assignatura es divideix en tres parts:
1. Interactomica: biologia de sistemes

Aquesta part, amb un fort enfocament practic, pretén proporcionar als estudiants la capacitat d'utilitzar dades de bases de dades
d'interaccions moleculars per construir i analitzar xarxes biologiques. Lobjectiu és l'analisi de la topologia de xarxa i la comprensio de
les relacions entre la topologia i la funcié biologica.

2. Genomica integrativa

Lobjectiu d'aquesta part de l'assignatura és introduir les metodologies més importants per a la genomica integrativa. Aixo inclou la
visualitzacié de dades genomiques multidimensionals, I'analisi denriquiment i les eines bioinformatiques per a I'anotacio funcional i la
construccid de xarxes. Es una assignatura practica, que combina classes magistrals amb sessions practiques per il-lustrar les
diferents metodologies.

3. Etica i 6miques
Conceptes sobre ética i regulacio de dades sobre dades omiques.

RESULTATS D'APRENENTATGE

— RA1. Coneix amb profunditat els conceptes de xarxes bioldgiques i les propietats de l'interactoma.
— RA2. Aplica amb rigor els metodes per a I'analisi de xarxes.

— RA3. Domina els conceptes de gendmica integrativa.

— RA4. Aplica correctament els métodes d'integracio basats en correlacions.

— RAB. Utilitza adequadament els metodes d'integracio n-dimensionals.

COMPETENCIES

Generals

— Tenir capacitat d'analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
— Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.
— Tenir la formacid, aptituts, habilitats i metodes necessaris per a la realitzacio d'un treball de recerca en I'ambit del master.

Especifiques

— Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al tractament de dades
omiques.

— Coneixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtencio de dades dmiques.

— Identificar contextos d'aplicacio de tecnologies omiques per resoldre problemes i qUestions.

— Identificar les limitacions de les eines 0 métodes dmics.

— Ser capagos d'interpretar els resultats d'una analisi de dades dmiques.

Basiques

— Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc coneguts de contextos
meés amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.
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— Esser capag dintegrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una informacié que, essent
incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacié dels coneixements i
judicis.

— Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacio
d'idees, sovint en un context de recerca.

— Saber comunicar les conclusions —i els coneixements i raons ultimes que les sustenten— a publics especialitzats i no especialitzats
d'una manera clara i sense ambiguitats.

— Tenir les habilitats d'aprenentatge que permetin continuar estudiant d'una manera en gran mesura autodirigida o autonoma.

Transversals

— Actuar amb esperit i reflexio critics davant el coneixement en totes les seves dimensions. Mostrar inquietud intel-lectual, cultural i
cientifica i compromis cap al rigor i la qualitat en I'exigéncia professional.

— Mostrar habilitats per a lexercici professional en entorns multidisciplinaris i complexos, en coordinacié amb equips de treball en
xarxa, ja sigui en entorns presencials o virtuals, mitjangant I'is informatic i informacional de les TIC.

— Projectar els valors de lemprenedoria i la innovacié en lexercici de la trajectoria personal académica i professional, a través del
contacte amb diferents realitats de la practica i amb motivacio envers el desenvolupament professional.

CONTINGUTS

1. Interactomica: biologia de sistemes
1.1. Propietats i analisis de l'interactoma
1.2. Visio a nivell de sistemes del cancer
1.3. Interaccions bioldgiques: classes i rellevancia biologica
1.4. Métodes per a la determinacio d'interaccions moleculars
1.5. Bases de dades d'interaccié molecular
1.6. Analisi de bases de dades d'interaccio
1.7. Construccio d'objectes graph
1.8. Analisi topologica de graphs
1.9. Solidesa de la xarxa
1.10. Importancia biologica de l'estructura de la xarxa
1.11. Analisi funcional de xarxes
1.12. Integracié de dades en interactomica
2. Genomica integrativa
2.1. Introduccié a la genomica integrativa del cancer
2.2. Visualitzacio de dades multidimensionals de gendmica del cancer
2.3. Recursos de dades de genomica del cancer
2.4. Introduccid a l'analisi d'enriquiment
2.5. Analisi d'enriquiment a nivell de mostra (SLEA)
3. Etica i omiques
3.1. Etica sobre dades dmiques
3.2. Regulacio en les dades omiques
4. Conferencies

AVALUACIO

['avaluacio consisteix en:

— Practiques sobre interactomica (75 %)

— Examen d'interactomica (15 %)

— Resums de les conferéncies (5 %)

— Exercici d'ética sobre dades omiques (5 %)

La copia total o parcial i el plagi impliquen suspendre I'assignatura amb una nota final de zero i sense accés a la recuperacio. D'acord
amb la Normativa académica de drets i deures dels estudiants de la Universitat de Vic, es poden aplicar altres sancions addicionals en
funcio de la gravetat de la falta.

METODOLOGIA

Les sessions tedriques es combinen amb sessions practiques.

Per a la modalitat presencial: en cas d'una nova emergencia que suposi no poder accedir a les instal-lacions universitaries, la
docéncia es traslladara a la virtualitat, pero tan bon punt les autoritats sanitaries autoritzin més activitat presencial, es recuperara
aquesta modalitat i seguira les indicacions de la Facultat.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del desenvolupament de
l'assignatura i a través del Campus Virtual.
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Proteomica

Tipologia: Obligatoria (OB)
Crédits: 5,0
Semestre: Anual

Grup Llengua d'imparticio Professorat

G55, presencial, tarda anglées Maria Vinaixa Crevillent
Cristina Chiva Rodriguez
Eva Borras Ramirez
Maria Luz Calle Rosingana
Oscar Yanes Torrado

Gb9, online, mati i tarda anglées Maria Vinaixa Crevillent
Cristina Chiva Rodriguez
Eva Borras Ramirez
Maria Luz Calle Rosingana
Oscar Yanes Torrado

PROFESSORAT COL-LABORADOR

— Maria Luz Calle Rosingana

OBJECTIUS

Aquesta assignatura es divideix en dues parts:
1. Proteomica

Lobjectiu d'aquesta part de l'assignatura és introduir els conceptes necessaris i els métodes computacionals més importants per a
l'analisi de dades de proteomica. Combina classes magistrals amb sessions practiques utilitzant R per il-lustrar les diferents
metodologies.

2. Metabolomica

Lobjectiu d'aquesta part de l'assignatura és introduir els conceptes necessaris i els métodes computacionals més importants per a
l'analisi de dades de metabolomica. Combina classes magistrals amb sessions practiques utilitzant R per il-lustrar les diferents
metodologies.

RESULTATS D'APRENENTATGE

— RA1. Interpreta correctament les dades de proteomica MSMS i cerca en bases de dades de proteines.

— RA2. Aplica adequadament métodes estadistics i bioinformatics en el camp de la proteomica.

— RAS. Coneix amb profunditat els principals principis de la metabolomica.

— RA4. Utilitza correctament 'analisi estadistica i quimiometrica per al processament de dades en metabolomica.

COMPETENCIES

Generals

— Tenir capacitat d'analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
— Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.
— Tenir la formacid, aptituts, habilitats i metodes necessaris per a la realitzacio d'un treball de recerca en I'ambit del master.

Especifiques

— Coneixer els fonaments teodrics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al tractament de dades
omiques.

— Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al tractament de dades dmiques.

— Coneixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtencio de dades dmiques.

— |dentificar contextos d'aplicacio de tecnologies Omiques per resoldre problemes i qlestions.

— Identificar les limitacions de les eines 0 métodes omics.

— Ser capacgos d'interpretar els resultats d'una analisi de dades omiques.

CONTINGUTS

1. Protedmica
1.1. Introduccio a la protedmica
1.2. Interpretacié d'MSMS i cerques en bases de dades
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1.3. Identificacio de proteines
1.4. Quantificacio de proteines
1.5. Aplicacions de la bioinformatica en el camp de la proteomica
1.6. Estadistica en protedmica
2. Metabolomica
2.1. Disseny experimental
2.2. Analisi de mostres i identificacio de metabolits per espectrometria de masses (MS) i ressonancia magnética nuclear (RMN)
2.3. Tractament de dades per a RMN, LC/MS i GC/MS
2.4. Analisis estadistic i quimiométric
2.5. Analisi de la via

AVALUACIO

['avaluacio consisteix en:

— Examen de protedmica (20 %)
— Practiques de proteomica (40 %)
— Practiques de metabolomica (40 %)

La copia total o parcial i el plagi impliquen suspendre I'assignatura amb una nota final de zero i sense acces a la recuperacié. D'acord
amb la Normativa académica de drets i deures dels estudiants de la Universitat de Vic, es poden aplicar altres sancions addicionals en
funcié de la gravetat de la falta.

METODOLOGIA

Les sessions tedriques es combinen amb sessions practiques.

Per a la modalitat presencial: en cas d'una nova emergencia que suposi no poder accedir a les instal-lacions universitaries, la
docéncia es traslladara a la virtualitat, pero tan bon punt les autoritats sanitaries autoritzin més activitat presencial, es recuperara
aquesta modalitat i se seguiran les indicacions de la Facultat.
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Transcriptomica

Tipologia: Obligatoria (OB)
Crédits: 7,0
Semestre: Anual

Grup Llengua d'imparticio
G55, presencial, tarda anglés
G59, online, mati i tarda angles

OBJECTIUS

Professorat

Lara Nonell Mazelon
Cecilia Coimbra Klein
Marta Bodalo Torruella
Lara Nonell Mazelon
Cecilia Coimbra Klein
Marta Bodalo Torruella

Aquesta assignatura es divideix en dues parts:

1. Transcriptomica: analisi de dades d'expressio génica de microarrays

Lobjectiu principal d'aquesta part de I'assignatura és introduir els métodes més importants de processament (preprocessament) i

analisi de dades dexpressié de microarrays. Té com a objectiu congixer els principals problemes que es poden estudiar amb els
microarrays i com dissenyar, processar i analitzar els experiments corresponents. S'introdueix el programari adequat per dur a terme

cada etapa del procés.

2. Analisi de seqlienciacié de nova generacio

Es tracta d'una assignatura de formacio practica amb l'objectiu d'introduir les metodologies més importants per a l'analisi de dades

NGS. Lassignatura comenga amb una breu introduccio a les tecnologies NGS i cobreix l'analisi de dades d'’ARN-Seq, ChIP-Seq i
experiments de seqlenciacid d'exoma sencer per a la deteccio de variants. Tambeé es fa una introduccio a I'analisi unicel-lular.

RESULTATS D'APRENENTATGE

— RA1. Coneix profundament els principis de la regulacio genica.

— RA2. Realitza i interpreta adequadament una analisi de dades de microarrays d'expressio genica.

— RAS. Aplica de manera correcta I'analisi i en fa una interpretacio biologica.
— RA4. Coneix les principals tecnologies de seqlienciacio de nova generacio.

— RAbB. Analitza rigorosament dades de seqlenciacié de nova generacio (next generation sequence analysis) per a la deteccio de

variants i per a l'expressio genica diferencial.

COMPETENCIES

Generals

— Tenir capacitat d'analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
— Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.
— Tenir la formacid, aptituts, habilitats i metodes necessaris per a la realitzacio d'un treball de recerca en I'ambit del master.

Especifiques

— Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al tractament de dades dmiques.

— Coneixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtencio de dades dmiques.
— Identificar contextos d'aplicacio de tecnologies omiques per resoldre problemes i qUestions.

— Identificar les limitacions de les eines o metodes omics.
— Ser capagos d'interpretar els resultats d'una analisi de dades dmiques.

CONTINGUTS

1. Transcriptomica: Analisi de dades d'expressio génica de microarrays
1.1. Conceptes de regulacié génica
1.2. Mesura de I'expressio genica
1.3. Bases de dades d'expressio genica
1.4. Experiments amb microarrays d'ADN. Disseny i execucio
1.5. Preprocessament de dades: exploracio, normalitzacié, filtratge

1.6. Detecciod de gens expressats de manera diferencial i problemes estadistics relacionats (poténcia, comparacions multiples, etc.)

1.7. Classificacio i prediccio a partir de dades de microarrays
1.8. Analisi funcional i interpretacié biologica

2. Analisi de sequienciacio de nova generacio
2.1. Tecnologies de seqlienciacié de nova generacio
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2.2. Bioconductors per a l'analisi de sequéncies d'alt rendiment
2.3. Formats de lectura curta

2.4. Alineacio de lectures amb un genoma de referéncia

2.5. Formats d'alineacié

2.6. Integracio

2.7. SeqUenciacio d'exoms

2.8. Experiments de DNA-seq per a variant call

2.9. SNP i deteccio de variants rares

2.10. Experiments d'ARN-seq per a I'expressié génica diferencial
2.11. Enriguiment del conjunt de gens per als resultats de l'expressio diferencial d'’ARN-seq
2.12. Analisi ChIP-Seq de regions d'ADN d'interés

2.13. Anotacié dels pics de ChIP

AVALUACIO

['avaluacio consisteix en:

— Examen de transcriptomica (20 %)
— Practica sobre l'expressio génica (55 %)
— Practica sobre sequenciacio de nova generacié (25 %)

La copia total o parcial i el plagi impliquen suspendre I'assignatura amb una nota final de zero i sense accés a la recuperacio. D'acord
amb la Normativa académica de drets i deures dels estudiants de la Universitat de Vic, es poden aplicar altres sancions addicionals en
funcié de la gravetat de la falta.

METODOLOGIA

Les sessions teodriques es combinen amb sessions practiques.

Per a la modalitat presencial: en cas d'una nova emergencia que suposi no poder accedir a les instal-lacions universitaries, la
docéncia es traslladara a la virtualitat, pero tan bon punt les autoritats sanitaries autoritzin més activitat presencial, es recuperara
aquesta modalitat i seguira les indicacions de la Facultat.
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Treball de Fi de Master

Tipologia: Treball de Fi de Master (TFM)
Credits: 15,0
Semestre: Anual

PROFESSORAT RESPONSABLE

— Mireia Olivella Garcia

OBJECTIUS

El Treball de Fi de Master selabora en un grup de recerca o en una empresa de qualsevol pais d'abril a setembre. Lestudiant ha de
desenvolupar un projecte de bioinformatica o dmiques sota la supervisié d'un tutor cientific del grup o empresa de recerca.

RESULTATS D'APRENENTATGE

— RA1. Formula de manera clara i precisa els objectius d'una investigacio.

— RA2. Cerca i selecciona de manera eficient la informacio relacionada amb la investigacio.

— RAS. Redacta un treball academic rigords en el qual demostra els coneixements i competéncies adquirits al llarg del master.

— RA4. Sap formular preguntes rellevants i elaborar respostes a partir de l'analisi dels resultats de la investigacio i d'altres fonts
d'informacio.

COMPETENCIES

Generals

— Tenir capacitat d'analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.

— Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.

— Tenir capacitat per exposar els resultats de recerca en format d'article o informe cientific formal en llengua anglesa.

— Tenir capacitat per integrar en un projecte propi les observacions, comentaris o altres tipus d'aportacions fetes pels membres de
l'equip de treball.

— Tenir la formacid, aptituts, habilitats i metodes necessaris per a la realitzacio d'un treball de recerca en I'ambit del master.

Especifiques

— Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al tractament de dades
omiques.

— Conegixer els fonaments teorics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al tractament de dades dmiques.

— |dentificar contextos d'aplicacio de tecnologies Omiques per resoldre problemes i qlestions.

— Identificar les limitacions de les eines o métodes dmics.

— Ser capagos d'interpretar els resultats d'una analisi de dades dmiques.

Basiques

— Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc coneguts de contextos
meés amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.

— Esser capac dintegrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una informacié que, essent
incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacié dels coneixements i
judicis.

— Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacio
d'idees, sovint en un context de recerca.

— Saber comunicar les conclusions —i els coneixements i raons ultimes que les sustenten— a publics especialitzats i no especialitzats
d'una manera clara i sense ambiguitats.

— Tenir les habilitats d'aprenentatge que permetin continuar estudiant d'una manera en gran mesura autodirigida o autonoma.

Transversals

— Emprar diferents formes de comunicacio, tant orals com escrites o audiovisuals, en la llengua propia i en llengles estrangeres, amb
un alt grau de correccio en I'Us, la forma i el contingut.

— Esdevenir l'actor principal del propi procés formatiu amb l'objectiu d'aconseguir una millora personal i professional i d'adquirir una
formacié integral que permeti aprendre i conviure en un context respectués amb la diversitat lingUistica, amb realitats socials,
culturals, de genere i economiques diverses.

CONTINGUTS

Lestudiant desenvolupa un projecte en un grup o institucid de recerca. Finalment redacta un manuscrit sobre el projecte,
preferentment com a manuscrit cientific, i prepara una exposicié oral per a la defensa.

AVALUACIO

['avaluacio consisteix en:
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1. Projecte desenvolupat per l'estudiant avaluat pel tutor cientific extern (20 %)
2. Manuscrit (60 %)
3. Presentacié oral (20 %)

METODOLOGIA

Assignatura practica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del desenvolupament de
l'assignatura i a través del Campus Virtual.

Mireia Olivella Digitally signed by
Mireia Olivella

Garcia - DNI Garcia - DNI

44994287P  44994287P (TCAT)
Date: 2024.03.15

(TCAT) 11:53:15 +01'00"
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