Disseny d’'un racé de geometria a Cicle Inicial per millorar I'’ensenyament-

aprenentatge competencial

RESUM

A partir de la reflexié critica i I'observacio, les
mestres hem vist la necessitat de millorar
'ensenyament- aprenentatge i avaluacio de la
geometria a l'aula de segon de Primaria de I'escola
Mossén Cinto de Folgueroles.

En aquest article recollim el desenvolupament del
Pla de Millora que es porta a terme per progressar
en I'ensenyament- aprenentatge de la geometria
a partir de les cinc Fases del Procés d’innovacio i
millora de les practiques educatives (Lago, J. R., &
Onrubia, J., 2011).

A cada fase s’han recollit i es recolliran, les
evidéncies necessaries per poder anar avangant en
la millora. Amb el questionari -passat a tot el
claustre- sobre com s’ensenyen les matematiques
a I'escola, vam poder constatar la necessitat de fer
un canvi en I'ensenyament de la geometria.

El debat pedagogic amb les mestres de Cicle
Inicial, 'observacié a l'aula i I'entrevista amb els
alumnes son altres evidéncies que corroboren la
necessitat d’aquest canvi en la metodologia del
professorat, a més d'una nova organitzacido de
laula i activitats de geometria renovades per

assolir un enfocament més competencial.
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ABSTRACT
From the critical reflection and the observation, the

teachers have seen the need to improve the
education-learning and evaluation about of the
geometry in the second elementary grade of Mossen
Cinto’s school in Folgueroles.

In this article we take into account the development of
the Improvement Plan that is being carried out to
progress in education-learning about of geometry,
starting with the five phases of the Innovation and
Improvement Process of educational practices (Lago,
JR, &, Onrubia, J., 2011).

The necessary evidence to more forward in the
improvement has been collected and will also be
collected in each of the previous phases.

We could see the need to make a change in the
teaching about geometry by the results of a
questionnaire, answered for the entire faculty cloister,
about how mathematics are taught in the school.

The pedagogical debate with the teachers of Initial
Level, the observation in the classroom and the
interview with the students are other evidences that
corroborate the necessity of this change in the
methodology of the teaching staff, besides a new
organization of the classroom and renewed geometry

activities to achieve a more competent approach.
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1. D’on neix la millora?

Com a mestra, ja fa temps que em rondava pel cap la millora de 'ensenyament de la geometria a
Cicle Inicial. Es un apartat de I'ambit matematic que no sé perqué, sempre I'ensenyem cap a finals
de curs. Es per qué donem més importancia a altres “blocs” com pot ser el calcul o la numeracio? |

per qué aixo?

La geometria es troba en un segon terme, en els aprenentatges de les matematiques? Com podem

plantejar activitats de geometria motivadores i competencials?

Amb aquest garbuix de preguntes, calia buscar solucions i millores apropiades, que tinguessis

sentit i utilitat a 'escola.

L’escola en la qual treballo, des de fa uns 10 anys, és I'escola Mossén Cinto. Es troba situada al
municipi de Folgueroles (Osona) a I'extrem est de la Plana de Vic. Actualment disposa de dues

linies, amb 298 alumnes i una ratio d’'uns 18 alumnes per aula.

Aposta per ser un centre de qualitat amb visié innovadora, inclusiva i compensadora de les
desigualtats, amb un grau d’autonomia que fomenta la participacio i la responsabilitat compartida i

per aixo es defineix aixi.

A partir d’'aquesta visid d’escola i el canvi de direccid6 — que pretén impulsar la millora en I'ambit
matematic, entre altres objectius- I'elaboracié del Treball Final de Master Universitari (TFM) en
Millora dels Ensenyaments de I'Educacio Infantil i Primaria i de les qliestions que em plantejava, va
sorgir I'objectiu general del Pla de Millora (PdM): millorar 'ensenyament de la geometria a segon
de primaria, dissenyant activitats per dur-les a terme en un racé de geometria, durant el curs 2018-
2019.

Els subobjectius proposats eren: valorar la millora metodologica del professorat; canviar
l'organitzacié de l'aula; comprendre i valorar I'impacte de la proposta de millora en I'avaluacié dels
estudiants i dels mestres, responent questionaris i preguntes com: s’ha millorat a partir de les
indicacions donades per 'Equip Coordinador després de les observacions?; Es un espai que
garanteix 'autonomia de treball dels alumnes?; Es poden establir relacions entre I'avaluacioé que es
feia abans i la d’ara?; El feedback entre les membres de I'E.C. i la resta de mestres s’ha vist palés

en la millora?

Per aix0d, calia un Pla de Millora que ens guiés cap al canvi metodologic, organitzatiu i avaluatiu de
la geometria i en aquest article del TFM, queden recollit les impressions i les actuacions que s’han

dut a terme.



2. Fonamentacio teorica de la innovacio i millora.

Per comengar en el disseny d’aquesta millora, s’ha basat en la fonamentacié teorica-pedagogica

corresponent.

Ja des de I'antiga Grécia, Euclides conegut com “el pare de la geometria” va estudiar els objectes i
figures planes i les seves relacions. Va veure que complien cinc postulats que ell mateix va
estudiar i cinc nocions comunes. Tot aquest estudi el va recollir en tretze llibres que porten per

nom Elements.

Galileu Galilei en el llibre 1l Saggiatore (1623) esmenta:

La filosofia esta escrita en aquest immens llibre que tenim obert davant els ulls, vull dir, I'Univers, perd no es pot
entendre si abans no s'aprén a entendre la llengua, a conéixer els caracters en que esta escrit. Esta escrit en llengua
matematica i els seus caracters son triangles, cercles i altres figures geometriques sense les quals és impossible
entendre ni una paraula; sense ells és com girar vanament en un fosc laberint. (p. 232)

Aquests pensadors ja veien la gran importancia de I'estudi de la geometria. Estaven convencguts

que el seu estudi servia per entendre millor el mon.

Si mirem el nostre entorn més proper, podem trobar moltes relacions amb els conceptes
matematics. Per exemple, els alumnes observant 'aula poden buscar relacions entre els elements
reals i les figures geométriques. Amb aquesta practica, adquireixin significativitat amb tot alld que

se’ls esta ensenyant i aprenent.

També, en relaci6 a alld comentat i com diuen Garcia & Lopez (2008):

Les persones construeixen de manera intuitiva algunes relacions i conceptes geomeétrics, producte de la seva
interacci6 amb l'espai; lI'ensenyament de la Geometria ha de permetre avangar en el desenvolupament del
coneixement d'aquest espai, de tal manera que en un moment donat pugui prescindir-ne i gestionar mentalment
imatges de figures i relacions geométriques, és a dir, fer Us de la seva capacitat d'abstraccid. (p. 29)
Per arribar a aquesta abstraccid, cal un aprenentatge amb experiéncies significatives i coherents
en relacié a les formes i les relacions espacials on I'alumne, després de la interacci6 i participacio,
haura de fer us d’'un raonament logic, basat amb les regles d’argumentacioé per a deduir noves

propietats a partir dels seus coneixements previs.

Es discutible la idea de pensar que les persones naixem amb un do en capacitat d’analisi i sentit
espacial. Un estudi fet entre els anys 1990 i 2000 amb dades del “National Assessment of
Educational Progress” (NAEP) mostra que el raonament geométric és assolit pels estudiants si es
treballa de manera constant i els alumnes realitzen connexions mentals a partir d’experiéncies i/o

activitats viscudes (Sowder & Wearne, 2006).

Aixi, doncs, per arribar a consensos a treballar en 'ambit matematic, 'any 1989 es va crear el

Consell Nacional de Professors de Matematiques (NCTM). Aquest va publicar els Estandards



Curriculars i d’Avaluacié per a 'Educacio Matematica ,impulsat pel moviment de I'educacié de Nord
América, amb la idea de millorar el sistema de I'educacié matematica, descrivint els objectius dels
continguts que ha d’assolir cada estudiant, una vegada hagi acabat la seva escolaritzacio, per

accedir, cap a la universitat o al mén laboral.

El NCTM formula cinc blocs de continguts matematics: nombres i operacions, algebra, geometria,
mesura, analisi de dades i probabilitat. També cinc tipus de processos matematics: resolucié de

problemes, raonament i prova, connexions, representacions i comunicacio.

Podem pensar i deduir, doncs, que els estandards del NCTM van ser font d’'inspiracié de les
dimensions del Curriculum de I'ambit matematic de Catalunya. A més, si ens centrem en el bloc de
geometria, ens adonem que els dos documents fan émfasi dels mateixos continguts: les figures
geomeétriques, la localitzacio, la transformacié i la visualitzacid.

Altres autors com, Van de Walle, Karp & Bay- Williams (2010), també plantegen els objectius de

geometria que tot estudiant hauria d’assolir. Aquests soén:

1) El sentit espacial i el raonament geomeétric.

2) El contingut geometric especific.

El primer fa referéncia a la manera com els alumnes pensen i raonen sobre la forma i I'espai, fent
servir la seva intuicié i visualitzacido mental de les formes. El segon objectiu fa referéncia a

'aprenentatge de la terminologia dels components geométrics.

En relaci6 amb l'assoliment d’aquests objectius, tenim clar que els aprenentatges es maximitzen

quan els professors potenciem el pensament i el raonament matematic dels alumnes.

Perd també cal tenir present que no tothom és capag¢ de créixer i desenvolupar-se de la mateixa
manera a I'hora de pensar i raonar en contextos geométrics. EI matrimoni Van Hiele (1986),
preocupat per les dificultats que presentaven els seus alumnes amb la geometria, va fer un estudi
sobre les diferencies del pensaments geométric i com es produien aquestes diferéncies. Van
definir 5 nivells de maneres d’entendre les idees o conceptes espacials. Cadascun d’aquests nivells
descriuen com pensem i quin tipus didees geometriques pensem, més que no pas quant
coneixem. El pas d’'un nivell a un altre és I'objecte de pensament, és a dir, el que podem pensar
geometricament on, no només es reflecteix la forma de solucionar els problemes, sind també la
manera d'expressar-se, el vocabulari emprat. Aquest ultim, amb l'ajuda del mestre, 'alumne haura

de millorar i mica en mica donar un rigor més técnic i cientific.

2.1. Els 5 nivells presentats pels Van Hiele (1986):

> Nivell 02> Visualitzacié: Els objectes de pensament son els tipus de figures i el que

s’assemblen.



Els alumnes classificaran i agruparan les figures de manera que crein classes de figures
fisiques i mentals. En aquest nivell visual del pensament, les idees sén avaluades per la
seva aparenca. Els nens podrien dir, per exemple: "Es un rectangle perqué sembla una
caixa". Es podria plantejar una activitat en la qual els alumnes haurien d’escollir dues
peces geometriques i formular dues semblances entre elles i una de diferent. O també
posar una peca al mig de la taula de quatre alumnes i un alumne plantejaria una idea per
trobar altres figures que compleixin amb la idea establerta. L’alumne diria:- “Aquesta pecga
és com la del mig perque té...”. Amb el plantejament de bones preguntes fem que els
alumnes raonin i comencin a fer les seves classificacions i agrupacions.

> Nivell 1 2 Analisi: Els objectes de pensament son agrupacions de figures, més que
figures individuals. En aquest nivell, els alumnes poden anomenar les propietats de les
figures. A mesura que s’aprenen conceptes geomeétrics, aquestes propietats es van
ampliant. Per exemple, un triangle equilater té aquestes propietats: tres costats, tots els
costats iguals, tres angles iguals, etc. Com activitat podriem demanar a un grup de quatre
alumnes que analitzessin un tipus de quadrilater. La tasca consistiria en apuntar en una
llista totes les propietats aplicables a totes les formes (costats, angles, diagonals i
simetries). A continuacio es podria compartir la llista amb el grup classe per arribar a les
mateixes conclusions.

> Nivell 2 2 Deduccio informal: Els objectes de pensament son les propietats de les
figures. Els alumnes seran capagos de trobar les relacions entre les propietats dels
objectes geomeétrics. Els alumnes utilitzen propietats que ja saben per formular
definicions; per exemple, tots els rectangles sén quadrats per qué tenen quatre costats? O
la suma de les mesures dels angles de qualsevol triangle ha de ser 180 graus?, és a dir,
cal plantejar preguntes on hagin d’explicar el “Per qué?” i veure qué implica aquest
raonament. Perd, en aquest nivell no s'entén el significat intrinsec de la deduccié, és a dir,
el paper dels axiomes, les definicions, els teoremes...

> Nivell 3 2 Deduccié formal: Els objectes de pensament sén les relacions entre les
propietats dels objectes geométrics. Els alumnes seran capagos de trobar sistemes
deductius axiomatics per a la geometria. Aquest nivell es treballaria amb alumnes de
Secundaria.

> Nivell 4 2 Rigor: Els objectes de pensament son sistemes deductius axiomatics per a la
geometria. Els alumnes fan comparacions i contrastos entre diferents sistemes deductius

axiomatics de la geometria. Aqui parlariem d’alumnes universitaris.

A la figura 2 es pot veure la relacié entre els nivells i el pensament geométric proposat pels Van
Hiele (1986):



Analisi dels
sistemes de
deduccio

4. Rigor

3.Deduccidé formal

2.Deduccio

Figures
1. Analisi

0.Visualitzacié

Figura 2. Relacié entre els nivells de Van Hiele i el pensament geometric. Extret i adaptat de “Elementary and Middle

School Mathematics. Teaching Developmentally “ Van de Walle, et al. (2010).

Com a professionals de 'ensenyament hem de tenir clar que el pas d’un nivell a un altre no depén
de l'edat dels alumnes, sindé que esta relacionat amb les experiéncies viscudes, on han de
participar de manera activa, explorant i comunicant les observacions que van adquirint en
geometria. Es va passant de nivell a mesura que hi ha major comprensié. El mestre ha d’adequar
les paraules de manera que tots els alumnes entenguin el que se’ls demana. | cal també avaluar el
nivell en el qual es troben els alumnes, per planificar les classes i pensar quines activitats sén més

apropiades.

A més, per ajudar els alumnes a superar aquests nivells i des d’'un nivell pedagodgic, cal donar
importancia a la creacid d’ambients -canviar l'organitzacio fisica d’aula- per tal d’afavorir
'assoliment de I'aprenentatge on els alumnes puguin utilitzar estratégies de treball cooperatiu i

aportar, tant idees individuals com col-lectives, per fomentar les relacions interpersonals.

El mestre guiara els alumnes per tal que adquireixin un paper protagonista com a centre, eix i motor
de l'aprenentatge. Aquests ambients han de permetre a tots els estudiants a autoregular-se, a
desenvolupar habilitats metacognitives perqué puguin controlar, avaluar i fer Us dels coneixements
adquirits (De Corte, 2000). Per tant, l'organitzaci6 de l'espai d’aula ha d’adequar-se a les
caracteristiques dels nens i nenes, per fomentar el seu desenvolupament, autonomia, confianga i

comunicacio entre iguals.

Pel que fa a les activitats de matematiques, hauriem de tenir present les vuit practiques de

'ensenyament matematic (veure figura 3) que proposa el NCTM en la publicacié “Principles to



Actions: Ensuring Mathematical Success for All” (2014), per tal de regular les sessions per a un

ensenyament competencial i significatiu.

PRACTIQUES DE LENSENYAMENT MATEMATIC

Establir metes matematiques centrades en 'aprenentatge.

Implementar tasques que promoguin el raonament i la resolucié de problemes.

Usar i relacionar representacions matematiques.

Facilitar un discurs matematic significatiu.

Proposar preguntes amb un proposit.

Aconseguir competéncies procedimentals des de la comprensié conceptual.

Donar suport I'esforg productiu en I'aprenentatge de les matematiques.

Obtenir i usar evidéncies del pensament dels estudiants.

Figura 3. Practiques de 'ensenyament matematic. Extret i adaptat de “Principles to
Actions: Ensuring Mathematical Success for All” (NCTM,2014)

A més, a l'hora de preparar activitats de
4 geometria per adquirir la competéncia
1)
_ o S matematica, hauriem de tenir present Ia
Diferentes organizaciones ‘?&‘A%'EEJ? C{:mur_]icaF'i(Jn,
S calculadora T, piramide de l'educaci® matematica proposada
Recursos literarios: : . . .
nartaciones, adivinanzas, per Angel Alsina (2010) (veure figura 4), en la
canciones
qual podem veure que a la base hi ha els
Recursos lodicos: juegos
recursos que tot alumne hauria de fer servir
i oo oo diariament, per desenvolupar el pensament
Situaciones cotidianas, matematizacion del entormo, matematic i a dalt els recursos que hauriem de
vivencias con el propio cuerpo
fer servir ocasionalment, els llibres de text.

Figura 4. La piramide de I'educacié “matematica. Aquesta piramide ens fa reflexionar com

Extreta de “La «piramide de la educacion matematica - . ,
P > utilitzem els recursos a les escoles, ja que és

Una herramienta para ayudar a desarrollar la

habitual trobar aquesta piramide invertida.
competencia matematica.” A. Alsina, 2010, p.14 q P

Ens faltaria parlar d’avaluacid, tot i que al llarg
del marc tedric ja s’han anat fent pinzelladetes del que hem de tenir present durant el procés
d’ensenyament- aprenentatge i hauriem d’anar recollint en el diari de notes, registres, evidéncies

dels alumnes, reflexions dels mestres amb la idea de complir dues funcions: la social i la



pedagogica. Cal tenir present, perd, que l'avaluacié ha de ser una eina d’inclusié educativa per
dos motius. El primer per la funcié reguladora del procés d’aprenentatge dels alumnes, és a dir,
aquests han de saber en tot moment qué aprenen i com ho aprenen (capacitat metacognitiva) i
saber prendre decisions autoreguladores per millorar el seu aprenentatge. | el segon perqué quan
combinem els processos d’autoregulaciéo amb el treball cooperatiu d’aprenentatge, possibilitem que
es generin processos d’ajuda mutua, comunicacio i interaccid entre els alumnes del grup classe
(Naranjo, 2015).

Resumint el que s’ha dit anteriorment, veiem que la geometria és un apartat de les matematiques
que cal ensenyar de manera periodica, perqué té cabuda a les diferents dimensions del
curriculum. A més, ajuda al raonament mental dels alumnes i si, a cada etapa del
desenvolupament dels aprenentatges, els professors els guiem i donem estratégies per interioritzar
i passar al seglent nivell de Van Hiele (1986), aconseguirem que adquireixin els objectius

plantejats per Van de Walle et al. (2010).

En definitiva, per poder canviar el plantejament de com dur a terme I'ensenyament de la geometria

a I'escola tindrem present el fonament tedric mencionat anteriorment.

3. Desenvolupament del procés de millora i innovacié

La proposta de millora neix de la revisi6 critica i de la reflexié dels aprenentatges que es duen a
terme a I'escola. N’hi ha molts dels quals n’estem satisfets i d’altres que creiem sén susceptibles de
millora.

Aquesta revisio “critica” va sorgir de la diagnosi feta de la DAFO de I'escola, per saber els punts
forts i febles per tal de poder abordar I'objectiu del Pla de Millora (PdM), sense oblidar les
amenaces i debilitats que teniem. | també de l'autoreflexié dels deu anys que porto com a mestra
en aquesta escola. A partir de la recollida d’aquestes evidéncies, es va veure la necessitat del canvi

d’ensenyament- aprenentatge i avaluacio de la geometria a Cicle Inicial.

El procés de millora, que es va proposar i seguir, es desenvolupa a través de les 5 fases que

proposen Lago i Onrubia (2011).

3.1 Fase I: Analisi i negociacio de la demanda i definicié conjunta dels objectius i procés
del Pla de Millora

Les accions plantejades a fer eren: informar qui formaria part de I'Equip Coordinador (E.C.);

elaborar el document de negociacio i de compromis i informar el claustre sobre el PdM.

El procés que es va seguir va ser demanar la col-laboracié i ajuda d’'un EC. La idea era que en
aquest equip hi fossin representats tots els cicles més la mestra d’Educacié Especial. Es va
treballar de forma inclusiva i col-laborativa; tothom tenia veu, vot i dret a sentir-se escoltat; aixi com

I'oportunitat d’aportar informacions que consideressin més rellevants per enriquir la millora. Per fer



més oficial el compromis de I'EC, es va redactar i signar una “Carta de Compromis” amb els rols i
tasques a desenvolupar per part de les participants i la coordinadora, a fi de tenir-les presents
durant tot el procés.

Un cop formalitzat 'EC, la coordinadora va informar al claustre del plantejament del PdM que es
realitzaria a l'aula de segon de primaria, per tal de millorar I'assoliment de I'aprenentatge de la
geometria. Periddicament, també s’ informaria al claustre de la seva implementacio6 i a final de curs
rendiriem comptes de tots els aspectes tractats.

Dir que, només vam poder exposar al claustre, les primeres evidéncies recollides i I'analisi fet

d’'aquestes.

A tall de sintesi, passo a explicar com ens vam organitzar els membres de 'EC. Normalment ens
trobavem cada quinze dies, perd si convenia trobar-nos abans per realitzar una tasca, també ens
reuniem. A cada sessié, un membre de I'EC feia de secretaria i anava apuntant els acords a l'acta.
També, es va crear una carpeta al Drive per compartir tot alld recollit: documents, actes de les
sessions, lectures, evidéncies, reflexions, questionaris, registres de tot el procés de millora.

Pel que fa a les accions proposades en aquesta fase es van desenvolupar totes de manera
correcta.

Dit aixd, un cop consolidat 'EC i informat el claustre, es va passar a la fase Il.

3.2Fase II: Registre i analisi conjunta de les practiques del professorat i formulacié de
les propostes de millora

En aquesta fase ens vam proposar la recollida de practiques del professorat, relacionades amb el

contingut de millora, I'analisi de documents amb models teorics sobre el contingut de millora i

I'elaboracié de propostes de millora o

innovacions concretes a

Quins d'aquests apartats treballes de manera sistematica cada setmana?
23 respostes desenvolupar.

|21 (91,3%) En relacié al procediment de Ila

Calcul i numeracio

Mezura 8 (34,8%)

recollida de practiques del professorat
Geometria

relacionades amb el contingut de

Resolucio de problemes i

21(91,3%)
raonament log...

millora, segons Lago & Onrubia

Estadistica 3 (13%)

6 (26.1%) (2011),  “recollir practiques dels
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Els trebalio de manera global
mestres relacionades amb l'objectiu
Figura 5. “Grafic de barres dels blocs de continguts a de millora ! analitzar-les

treballar en 'ambit matematic” Extret del qliestionari passat conjuntament, permet comengar a
als mestres de I'escola. ’

veure qué és allo que cal ser millorat i
detectar el punt de partida inicial del contingut de millora”. Aixi, doncs, tenint present aquestes

paraules, lEC va dissenyar un questionari, a partir de “Google Forms”, que fos rapid i facil de
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contestar per poder analitzar la informacié que voliem conéixer, que era com s’ensenyen les
matematiques a I'escola. Vam optar per preguntes tancades amb ['objectiu de determinar els
coneixements i les opinions del professorat enquestat. Van contestar 24 de 27 mestres de I'escola;
correspon a un 89%. Per tant, podem considerar que les dades obtingudes van ser significatives i
rellevants. Una de les preguntes era identificar quins blocs de continguts es treballen de manera
sistematica cada setmana (veure figura 5). Vam poder constatar la poca preséncia de
'ensenyament de la geometria, mesura i estadistica, de manera periddica i, per contra, el pes que

es dona al calcul, numeracio i resolucié de problemes.

Aclarir, que en el grafic vam incloure la resolucié de problemes com “apartat” a ensenyar, sense
concretar a quin bloc de contingut feia referéncia, perqué el que voliem saber era on s’incidia més a

I'hora d’ensenyar les matematiques.

També vam poder veure la necessitat d'introduir la manipulacié dins de l'aula, ja que els
comentaris finals dels mestres aixi ho manifestaven. La pregunta era: Quée canviaries de la teva
manera d’ensenyar? La gran majoria dels

mestres van contestar: -Fer més Treballes les matematiques de manera manipulativa?

activitats manipulatives. Perd si observem

@ Sempre
@ Avegades
Mai

el grafic (veure figura 6), veiem que el
69.6% van contestar “a vegades”. L'EC va
observar que aquests valors no
corresponien amb la demanda del

professorat. Llavors vam veure que calia

concretar més les opcions a ser
Figura 6. “Grafic circular del treball manipulatiu a l'aula”
contestades; per exemple, una vegada a Extret del qliestionari passat als mestres de I'escola.

la setmana, dues vegades, sempre o mai.

Segur que si ho haguéssim plantejat aixi, ens hagués aportat més informacio.

A partir de les dades obtingudes del questionari, vam comencar a marcar les millores que calia

implementar durant el PdM.

Després de saber I'opinié global del claustre, calia concretar -amb més detall- com s’ensenya la
geometria a Cicle Inicial i es va proposar un debat pedagogic amb les mestres que formem part
d’aquest cicle per recollir més evidéncies relacionades amb el contingut de millora i les practiques
del professorat d’aquest cicle. El debat va ser enregistrat per, posteriorment, ser analitzat a fi
d’extreure la informacié més rellevant. Es van plantejar preguntes de geometria que créiem que
serien interessants per anar avancgant en el nostra PdM. Vam reflexionar sobre el per qué sempre
deixem la geometria fins a final de trimestre per a ser ensenyada — avaluada i de la poca o nul-la

reflexid, per part dels alumnes, del procés seguit al llarg de la sessié. Vam arribar a la conclusio
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que ens calien estratégies per introduir els conceptes geométrics i anar més enlla de la simple
presentacio de les figures geomeétriques. A més, el debat ens va fer autoreflexionar sobre com
ensenyem i com podriem ensenyar per ajudar els nostres alumnes a millorar la descoberta de la
geometria. A partir d’aqui, amb molta motivacié i ganes d’aprendre per part de les mestres

implicades en el procés de millora, es va comencar a pensar en dissenyar un racé de geometria.

L’'EC va considerar que es podrien preparar activitats en format “escape room”, on hi hauria
diferents activitats i tasques a resoldre, a partir del treball cooperatiu i atenent la diversitat de
'alumnat de segon de Primaria. Perd, per arribar en aquest punt i elaborar aquestes propostes de
millora o innovacions a desenvolupar dins de 'ambit matematic, calia documentar-nos a partir de
diferents propostes educatives fonamentades d’altres escoles — I'escola Bordils(Celra) i I'escola
Sinia (Molins de Rei)-, lectura d’articles i documents d’autors que han realitzat recerca en aquest
camp, com Van Hiele (1986), Van Walle, et al. (2010), Alsina (2010), Naranjo (2015), amb la
intencid de relacionar el marc tedric amb la practica educativa, per tal d’obtenir uns fonaments

solids per a la nostra recerca.

L’experiéncia d’anar a visitar altres escoles, veure el seu dia a dia i com funcionen va ser molt
enriquidora. Vaig emportar-me moltes idees per millorar la geometria, com per exemple, construir
una pega geometrica al pati de I'escola, que fos pensada i dissenyada pels propis alumnes. O el
seguit d’activitats, que proposava l'altra escola, per tal que els alumnes anessin aprenent de

manera autdbnoma o a nivell de petit grup.

Amb tot el coneixement recopilat, es va elaborar un registre amb indicadors per a I'observacio a
l'aula, a fi d’anar recollint més informacié en relacié a la millora. Vam poder fer aquesta observacié
nomeés un cop per poder analitzar els resultats i treure’n conclusions per tal d’anar acotant 'objectiu
de millora. | per no perdre’ns res, vam ser dues observadores a 'aula amb la intencié de tenir dos
punts de vista diferents. Vam fer s de mitjans tecnologics, vam prendre notes i observacions a la

graella/registre.

Les dades i evidéncies que es van observar van ser. com l'alumne es relacionava amb els
companys, quines estratégies i metodologies utilitzava el mestre, la relacié entre mestre i alumnes,

'organitzacio, I'is del material i I'avaluacio de la sessio.

Al final de la sessié vam demanar a la tutora de I'aula com s’havia sentit amb la preséncia de les
dues observadores. També quins creia que eren els seus punts forts i febles en relacié als diferents
aspectes que s’estaven observant. Nosaltres també |li vam donar la nostra opiniod per tal que es
fixés en aquells aspectes que ens havien cridat més I'atencidé i que es podrien modificar en les

properes sessions.
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Va ser una bona manera de reflexionar i veure 'ensenyament- aprenentatge des de dues postures
diferents —com a observadores i com a tutores- . Les anotacions que vam fer, les vam compartir en
la seglent trobada de 'EC i vam poder anar acotant quins aspectes s’havien de modificar i/o afegir

en el disseny de les activitats del raco de geometria.

Dir que, en aquesta fase, també es van dur a terme les diferents accions que s’havien previst en la

programacio del PdM.

Entre la fase Il i la fase Ill, es va recollir I'evidéncia del punt de vista dels alumnes. Se’ls va
demanar I'opinié en relacié al desenvolupament de les sessions de matematiques; com creien que
estaven seguint el seu procés d’aprenentatge — Us del llibre, materials, suports TAC, organitzacié- i
qué millorarien i qué trobaven a faltar de les activitats i sessions de classe. Aquesta evidéncia
descriptiva ens va ajudar a saber quines son les necessitats i preocupacions dels alumnes i a

pensar qué calia millorar.
3.3 Fase lll: Disseny conjunt de les millores a introduir en la practica del professorat

Les accions que es van proposar van ser: delimitar la proposta de millora, establint tasques i
estrategies a utilitzar; analitzar i concretar els canvis, elaborant un Pla d’Accié; seleccionar/elaborar
els materials i instruments per a la introduccio de la millora, fent una planificacié de I'accié i arribar a

acords sobre el procés d’introduccio i avaluacio de la millora.

El procés seguit en aquesta fase després de I'analisi obtingut dels diferents documents, registres i
evidencies, va consistir en comengar a establir tasques especifiques i estratégies per anar

delimitant la proposta de millora i anar elaborant el Pla d’Accié per anar concretant els canvis a fer.

Es va elaborar un disseny de registre i es va acordar tot allo qué voliem millorar: I'organitzacio de
laula, la metodologia , el disseny d’activitats i els registres d’avaluacié. A més, vam decidir que
inventariariem tot el material de geometria existent a I'escola per anar elaborant un “book” amb
fitxes descriptives dels materials aixi com la seva ubicacid. La finalitat era saber de quins materials

disposem i podem fer Us, per anar dissenyant les diferents activitats.

Dit aix0, i un cop recopilades i analitzades totes les evidéncies esmentades vam comencar a
Planificar I'Accid, seleccionant i elaborant els materials i instruments que créiem necessaris per a la

introduccio de la millora.

Es van plantejar activitats en base els quatre continguts generals de geometria: Analisi de les
caracteristiques i propietats de les figures geométriques; Localitzacié i descripcid de relacions
espacials; Identificacio i aplicacio de transformacions geométriques i utilitzacio de la visualitzacio i

de models geomeétrics per resoldre problemes, tenint present en quin nivell de Van Hiele (1986) es
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trobaven els alumnes. | es va intentar que aquestes activitats convidessin a la reflexié i el

raonament.

Per tal de ser més motivadores i atractives es van preparar unes activitats per resoldre un “escape
room”, com ja he comentat anteriorment, on hi havia un protagonista “El Pirata Geométrix”, que
necessitava I'ajuda dels alumnes. Fent aquest “escape room”, els alumnes havien d’anar superant
reptes i resolent diferents activitats i anar obrint diferents cofres; en el cofre final hi hauria una

‘recompensa” per a tota la classe. Com a exemple d’activitat, podeu (veure la figura 7).

Durant el procés d’'implementacid, es supervisara, regulara i ajustara el racé de geometria per anar

millorant els aspectes necessaris.

NOM EQUIP: DATA: CUFRENUMERU:ZHCODI: [ [ T 1 Comentar que, per garantir més

OBJECTIU: Construir diferents tipus de triangles i observar les seves caracteristiques i propietats

CONTINGUTS: Anilisi de les caracteristiques i propietats de les figures geométriques Validesa de Ies dadeS, eS Va reCOI "I' i

MATERIAL: Mekanico o fitxa retallable (activitat adaptada hitps//nrich maths org/93 )

es recollira evidéncies dels alumnes

En Geométrix necessita construir uns engranatges triangulars pel motor del vaixell. Té 2 peces de 4 colors diferents (verd, groc, vermell i
negre). A cada peca de color € uns forats per poder fer més gran o més petit el triangle.
Construiu el maxim de triangles amb les peces donades i com a recompensa, el pirata Geométrix us ajudara a descobrir la contrasenya del en tres moments de Ia

cofre nimero 2. Fixeu-vos amb els triangles d'exemple m St o) . ..
. x> implementacié: al comengament, a

Per parlar amb el grup:

3 E Més Més E
Quants triangles diferents es pot fer amb aguestes peces? de5 de10 || 8

V’" mitians i al final. També, tres
Bl Y observacions
Heu fet triangles amb tof Menys || Mes Entre per avaluar Ia
: S
A metodologia i l'organitzacié. La
(@) (E](&] a

primera recollida d’evidéncies va

Heu fet triangles amb tots els costats diferents colors? Quantsf?

Heu trobat tres peces que no poguessin conStruir un tHANGIE?..........cvcveeeee e

coincidir amb [l'elaboracié de la
Figura 7. “Mekanico” Activitat del racé de geometria. , ‘2 )

graella d’observacié a l'aula, durant

la fase Il. Les altres observacions no

s’han fet perqué aquest article s’ha escrit quan encara estavem implementant el PdM i no s’havien

desenvolupat totes les fases.

L’avaluacio del procés d’aprenentatge de I'alumne es fara a partir dels registres i anotacions que
haura anat fent la mestra d’aula i del progrés observat durant la implementacio de la millora, tenint
present els objectius proposats. Els alumnes també s’autoavaluaran a partir d’'una graella
qualitativa on els indicadors estaran pensats i reflexionats entre tots, perdo amb gran ajuda per part
de la mestra, ja que sera la primera vegada que n’elaboraran una. La mestra també els avaluara a
partir d’'una rubrica, de la qual tots els alumnes en seran coneixedors i la tindran penjada a l'aula

per saber quins objectius han d’assolir.

Pel que fa a les accions plantejades per aquesta fase, no totes es van poder dur a terme, per

guestions de data d’entrega de I'article. Es va quedar en el disseny de les activitats de geometria.

Per tant, en aquesta fase, les activitats a l'aula, les observacions de seguiment i I'avaluacié no

s’han pogut implementar per veure la millora o els reajustaments pertinents per continuar endavant.
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En les seglents fases IV i V es plantejara la proposta i els instruments que s’han pensat per poder

dur a terme el seguiment i 'avaluaci6 del PdM.

3.4 Fase IV: Acompanyament en el desenvolupament, seguiment i valoracié de les

millores

Les accions plantejades en el PdM consistiran en: recolzar la implementacié, el seguiment i la
valoracié de les millores; identificar i dissenyar els ajuts necessaris per a les millores i seguir i

valorar la implementacio del disseny.

El procés que es seguira sera acabar d’acordar el disseny definitiu de recollida d’informacio ja

iniciat a la fase Il i, si és necessari, sera retocat.

Seguidament, s’acordaran i consensuaran els dies d’observacié a l'aula de segon, amb les
mestres implicades, per tal que aquests siguin programats a les llibretes pedagogiques, tant de les

mestres d’aula com de les mestres observadores.

A les seguents setmanes s’aniran recollint els diferents materials i instruments d’avaluacié — graella
qualitativa, autoavaluacions i rubrica- per tal de poder evidenciar el procés d’ensenyament-

aprenentatge- avaluacio de la practica educativa duta a terme en el procés de millora.

Tot 'acompanyament, seguiment i valoracid s’anira duent a terme, amb la col-laboracié i
participacié dels membres de I'EC, per tal de fer reajustaments que puguin sorgir al llarg de tota la

implementacio a fi de poder assolir, de manera satisfactoria, els objectius plantejats en el PdM.

Cal tenir clar, doncs, que avaluar-ho tot al final de la implementacié seria un error perqué no
permetria el feedback entre les mestres implicades i els alumnes; no es podrien autoregular. Per
aixo, durant la implementacio, caldra anar recollint evidéncies per reajustar la millora, perqué sigui

un proceés eficag i eficient.

Per recollir tot l'analisi a fer durant el procés, es redactara un document de valoracié on hi
constara: el grau de compliment de I'objectiu de millora; aspectes no fets que cal millorar o canviar;
detectar desviacions de procediments; accions correctores; ajustaments de millora per establir
acords per a futures millores d’intervencio i desenvolupament d’estratégies per a la seva continuitat
d’aplicacié, amb la idea d’elaborar una diagnosi per a ser comentada i presentada davant del

claustre.
3.5 Fase V: Avaluacio del procés i els seus resultats i presa de decisions de continuitat

Les accions previstes en el PdM seran: redactar i validar un quiestionari de valoracié/avaluacio;
valorar la diagnosi feta del Pla de Millora; analitzar la continuitat de la millora i redactar

'informe/memoria de I'objectiu de millora, per assegurar el traspas de la informacio a tot el Claustre
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Abans d’explicar el procés que seguirem, es presentaran a I'EC i a les mestres de l'aula, les

infografies elaborades per tenir clars els punts
claus per a una avaluacié competencial (veure
figura 8) i els elements a tenir presents per
millorar les practiques educatives innovadores,
per impulsar accions educatives innovadores,
orientades a la inclusio6 dels PdM a l'escola
(veure figura 9). Aquesta manera, grafica, ens
ajudaria a tenir més clar qué hem de tenir

present a I'hora d'implementar una millora.

També es realitzara un altre debat amb els
alumnes de segon, perqué facin la seva
valoracid, tot raonant com han viscut
l'organitzacid6, metodologia i [Ilavaluacié de
“escape room” (racé de geometria). Aquesta
evidéncia ens ajudara a orientar les relacions
personals a dins del grup, les dinamiques
grupals i ens donara informacié de les millores

que s’han originat al llarg del procés de millora.

D’altra banda es redactara un
questionari/avaluacié per analitzar el grau
d’assoliment dels diferents objectius previstos en
el PdM. Es tindran presents les valoracions de
les diferents fases dutes a terme en el PdM, els
indicadors proposats i es comparara amb
l'avaluacié inicial sobre les practiques educatives
que han estat objecte d’aprenentatge. Aquest
questionari/ avaluacioé es centrara en: avaluar el
procés, avaluar els canvis en les practiques (les
millores especifiques observades) i com

aquestes incideixen en els aprenentatges dels

10 punts claus per a
una avaluacio
competencial

Videos

Carpetes d'aprenentatge

9. Dona temps a una posada en comu per saber el ‘,
grau d'assoliment dels aprenentatges 1 que els [eie)
alumnes puguin compartir els seus dubtes,
interessos, aprenentatges,.. ' i ' ' '

Figura 8. “Infografia dels 10 punts claus per a una
avaluacio competencial a tenir present en els projectes
i accions educatives innovadores”.

alumnes. Ens fixarem en: la composicié de 'EC del PdM; si els membres estaven ben preparats per

fer aquesta tasca i com I'han portada a terme (com ens hem trobat, com hem estat junts); el

repartiment de responsabilitats ( si han estat les adequades, I'abordatge de la feina, el ritme, el

nombre de les sessions, els instruments utilitzats); I'analisi d'informacio ( els instruments emprats);
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la implementacié de les prioritats de millora. També la manera com s’ha donat suport al grup de

treball i es repassara I'avaluacié de cada fase.

Quan 'EC hagi omplert aquest quiestionari es fara el seu buidatge. Es comentara dient els aspectes

positius que s’han aconseguit, els qué s’han de millorar i finalment es faran propostes de millora per

a futures implementacions. Reflexionarem i arribarem
a acords sobre la diagnosi feta. Farem esmenes i en
traurem conclusions per valorar el procés del PdM i
quin efecte haura tingut en [laprenentatge dels

alumnes.

Arribarem a acords sobre la continuitat del treball i el
desenvolupament de la millora. Decidirem si hem
finalitzat la introduccié de la millora, si passem a un
periode de generalitzacid d’aquesta o si avancem cap
a la seva consolidacio.

Com que és el primer any daplicacio, es pot
considerar que la millor opcié sera generalitzar el
nostre PdM i dins d’aquesta opcié s’argumentaran

dues postures:

- La generalitzacié de les “millores especifiques” per a
fer-les de manera continuada.

- La generalitzacié de les millores en d’altres nivells i
assignatures del centre.

Es redactara un informe/memodria de la millora
plantejada per presentar-lo al claustre, exposant les
cinc fases realitzades.

En la reunié de claustre es demanara a les mestres
implicades, tant les de 'lEC com les mestres de
laula, que exposin la seva experiéncia sobre la
implementacid, per tal de fomentar la involucracié
d’'altres mestres i anar aixi ampliant l'objectiu de
millora a altres cicles. Els acords apresos quedaran
redactats en la memoria del PdM.

(=

ELEMENTS CLAUS

PER MILLORAR

PRACTIQUES EDUCATIVES INNOVADORES

la implicaci6 del claustre en el grup
impulsor de la Xarxa de
Competencies Basiques.

I Gt do o
Bonariamant dEnstmysment

XARXA DE
col

Figura 9. “Infografia dels 5 elements claus per
millorar practiques educatives innovadores”.
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4. Conclusions i reflexions finals

Les fonts de la fonamentacio teodrica ens han ajudat a avangar en el procés d’'implementacio de la
millora, ja que, a partir d’elles, hem pogut pensar bones preguntes a respondre durant el procés.
Aquestes preguntes també van sorgir de les reflexions fetes amb I'EC, quan analitzavem els

diferents instruments utilitzats al llarg del procés de millora.

Fer aquesta reflexié conjuntament amb I'EC va ser molt gratificant i enriquidor perqué entre totes

anavem construint el “full de ruta” a seguir, per aconseguir els objectius previstos de la millora.

Un dels debats sorgits i reflexionats amb I'EC va iniciar-se a partir dels nivells de Van Hiele (1986),
ja que van ser una font d’'inspiracié per saber en quin punt es trobaven els alumnes de segon de

primaria. Vam partir d’aqui per iniciar el plantejament de les activitats del racé de geometria.

Com a coordinadora de 'EC, no em va resultar facil plantejar a les meves companyes d’equip,
quines activitats proposava per 'esmentat raco, tenint present el nivell de geometria dels alumnes.
Pretenia que hi hagués representacié dels diferents blocs de continguts del Curriculum d’Educacié
Primaria (2015), també plantejats pel Consell Nacional de Professors de Matematiques (NCTM) -
figures geomeétriques, localitzacio, transformaci6 i visualitzacio-. Perd ara em pregunto: calia
aprofundir més en un sol contingut o era millor focalitzar dos continguts concrets? Esta bé el

plantejament que s’ha seguit?

Soén dubtes que se’m generen ara, abans de portar-ho a la practica. Segur que després de la
implementacio, aquests dubtes quedaran resolts. De totes maneres, el que teniem clar com a EC
era que voliem comencgar a fer petits passos per avancar en la millora de I'ensenyament-

aprenentatge de la geometria d’'una manera més manipulativa i atractiva pels alumnes.

Vam pensar que presentant activitats en format “escape room”, aquestes podrien ser molt
motivadores i innovadores, tant pels alumnes com per les mestres de 'aula, sense perdre de vista
els aprenentatges que es pretenien assolir: aprendre geometria tot raonant i traient les seves
propies conclusions. Com ja s’ha comentat anteriorment, no només es volia reflectir la forma de
solucionar els problemes, siné també la manera d'expressar-se i el vocabulari emprat. | si, com a
mestres, sabiem com pensaven i quines idees geométriques tenien els alumnes, els ajudariem a
poder avancar en els diferents nivells de Van Hiele (1986) i a assolir els objectius de geometria: el
sentit espacial, el raonament geométric i el contingut geométric especific que proposaven Van de
Walle et al. (2010).

A més, la mestra ha d’esdevenir el guia del procés d’aprenentatge, és a dir, no sera qui introduira

els coneixements, siné que guiara els alumnes per tal que els assoleixin per si sols.
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Aquest plantejament del procés de millora va fer canviar la metodologia del professorat implicat.
Teniem clar que no seria facil, perd la veritat és que tothom s’hi va abocar i es va treballar per
aconseguir-ho. Pero és dificil dir als teus companys/es que hi ha aspectes que creus que han de
millorar o que penses que ensenyats d’una altra manera serien més significatius pels alumnes. Cal
dir pero, que les mestres de segon van acceptar i entendre les millores inicials que se’ls van
proposar, entenent que no es jutjava ningu, sind que era per un bé dels alumnes. De totes

maneres, no va ser facil.

Fent aquests canvis, tant a nivell d’activitats com de metodologia, I'avaluacié també canviara. La
graella qualitativa i la rubrica d’aprenentatge serviran als alumnes com a guia per autoregular-se,
per tal que puguin desenvolupar habilitats metacognitives per saber qué i com aprendran, tal com
esmenten De Corte (2000) i Naranjo (2015). També, el fet de plantejar-se bones preguntes els

permetra fer autoreflexions o reflexions grupals dels objectius geométrics a adquirir.

Per anar concloent aquest article, m’agradaria comentar que totes les evidéncies, obtingudes
durant aquests mesos de la implementacié, van generar dades que han estat molt interessants pel
procés de millora, perd fins que no s’hagi implementat del tot, no s’acabara de corroborar la seva
validesa. | pel que fa a la fiabilitat, no la podrem garantir a final del PdM; no disposarem de dades
suficients per contrastar la nostra millora, ja que sera el primer any del plantejament i es necessiten
més anys dimplementacié per considerar que és fiable. Per tant, com que la intencié és
generalitzar el PdM de la geometria, en un futur valorarem la introduccio de la millora dins del PEC

de I'escola com a projecte d’innovacio ja consolidat (Pujolas i Lago, 2007).

El que s’ha de pretendre és anar creant una mena de taca d’oli que, any rere any, estimuli la
incorporacié d’aquesta millora a altres cicles de manera que, a la llarga, es consolidi una linia

d’escola en 'ensenyament — aprenentatge i avaluacié de la geometria.

Per aixo cal fer difusié a les reunions de claustre; per informar dels avengos que s’han fet al llarg
del procés d’implementacié, per motivar i veure la necessitat de canvi de I'ensenyament —

aprenentatge de la geometria.

I, a tall de reflexié final de com s’ha dut a terme el PdM, comentar que ha estat molt interessant
poder-lo implementar i molt gratificant treballar amb I'EC, ja que entre totes hem pogut anar

avangant en la millora proposada.

Comentar, perd, que no és facil guiar un projecte innovador, tot i que t'hagis documentat molt amb
fonaments teorics, perqué et crea inseguretat per saber si les funcions i les tasques que s’estan
fent o es faran, funcionaran o no. Has de prendre decisions que potser seran encertades o no i has

de saber, en tot moment, si cal rectificar la proposta o es pot continuar endavant.
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També cal tenir clar que un PdM no pot funcionar si no tens el recolzament per part de 'Equip

Directiu, la col-laboraci6 de 'EC i de les mestres implicades. Tothom ha de creure en el projecte.

Per tant, m’agradaria acabar dient: moltes gracies companyes!!!
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