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Resum

Els negocis relacionats amb les activitats derdléwels esports d’aventura actualment es
troben en expansid, buscant majoritariament elam@tamb la natura. Les rutes a cavall formen
part del gran ventall d'opcions, per aquesta géestia pensat en construir un refugi utilitzat
com a final d’etapa per a rutes a cavall.

En la major part del territori, la preséncia délpoié humana es manifesta en pobles, viles i
ciutats, les quals disposen d’aigua sanitaria,ecorelectric i sistema de clavegueram. Per altra
banda en les urbanitzacions o cases aillades gadelir d'’aquets serveis suposa una inversio
econdmica elevada, que implica la utilitzacié dgesnes alternatius.

En el present projecte s’ha triat un emplacamarpiartar a terme el final d’etapa amb una
serie de requisits a complir: bosc a les proximjtdisposar d’un o varis accessos per a vehicles
(transport del material d’intendéncia), tranquatli bones vistes, i cobertura de telefon mobil.
S’han acceptat les seglients limitacions: no digpdsxarxa publica d’electricitat ni d'aigua. |
s’han dimensionat les instal-lacions per a un madé@ndotze persones i els seus respectius
cavalls.

El principal objectiu del projecte és el dimensioent de les necessitats eléctriques,
d’aigua i d’aigua calenta sanitaria en condiciom®aomes, i utilitzant energies renovables. La
valoracié de les possibles solucions per condicides instal-lacions, i oferir una resposta
eficient per la demanda. No és un objectiu esged#l treball la potabilitzacié de I'aigua ni el
tractament dels residus produits.

S’han aprofitat els diferents desnivells que presd’emplagcament triat a I'hora de
distribuir les instal-lacions, i s’ha utilitzat wantic cobert de dos pisos ja existent. Com a
residéncia s’ha ftriat un model de casa prefabricddamuntanya. Com a sistema de
subministrament eléctric, s'instal-laran plaqudarsofotovoltaiques i un generador de corrent
com a sistema auxiliar. La captacid d'aigua s'efad a partir d'un pou que es troba en el
terreny i de la recollida de l'aigua pluvial, insk@nt diposits d’emmagatzemament d’aigua
segons les necessitats. S'utilitzara un equip deacid per potabilitzar I'aigua de consum
utilitzada a la residéncia. En la produccioé d’aigadenta sanitaria s'utilitzaran plaques solars
termiques i una caldera instantania de gas propéaceuport. Per cuinar s’ha triat una cuina de
gas propa i una barbacoa que s'instal-lara a fiexteS’instal-lara una llar de foc amb
recuperador d’'aire a la residéncia i una fosa sg@pimb un sistema d'infiltracié per poder
abocar les aiglies provinents de la residenciafdifs dels cavalls podran ser utilitzats com
adob pel terreny.
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Summary

Nowadays, business related to leisure activitied adventure sports is under continuous
expansion and looking for contact with nature. ldaisutes are part of the big range of options
and for this reason we have thought of a sheltestcoction that will be used as a phase end for
these routes.

Human population is grouped in villages, towns aitigés in most of the territory and all of
them enjoy sanitary water, electrical current arsbaer system. On the other hand, enjoying
these facilities in the estates or isolated houseslves a high economical investment and
therefore the use of alternative systems.

In the present project a emplacement has beereghuasere to carry out the phase end with
some requirements to fulfil: there has to be foiesthe nearby, it has to have one or more
vehicles’ accesses (supplies material transpadtitihess, good views and mobile telephone
coverage. The following restrictions have been pismk not to have electricity and water public
network. The facilities are designed for a maximaf2 people and their horses.

The main goal in this project is the design of ébectrical, water and sanitary hot water
necessities in autonomous conditions using renewvaplergies. Its objective is also the
valuation of possible solutions to prepare thelitees and to offer an efficient response to the
demands. Water purification and the produced wastasment are not a specific objective in
the project.

The different drops the piece of land presentsehlbgen taken into advantage for the
facilities distribution. An old two-floor-shed, wtti was already in the area, has been also used.
The residence will be a model of prefabricated n@unhouse. Photovoltaic solar panels will
be installed for the electrical supply system vathurrent generator as auxiliary system. Water
supply will be done from a well, which is already the place, and from the rain water
collection. This will be carried out by the watdorage deposit installation, according to the
necessities. An equipment to chlorinate water Wwél used to make water drinkable in the
residence. Thermal solar panels will be used foitagy hot water production together with an
instantaneous propane gas boiler as a supporte Wilttbe a propane gas cook and a barbecue
to cook, which will be outdoors. A chimney with am recovery system and a septic tank with
an infiltration system to dump the water from tresidence will be also installed in the
residence. Horse excrements can be used as manthe fand.



1- INTRODUCCIO

Els negocis relacionats amb les activitats derdleu els esports d’aventura
actualment es troben en expansié, buscant majantant el contacte amb la natura.
Les rutes a cavall formen part del gran ventallpdions, per aquesta questié s’ha
pensat en construir un refugi utilitzat com a fid&tapa per a rutes a cavall.

L’emplacament a on portar a terme el final d’ethparia de complir una serie de
condicions per a ser el més atractiu possible, a@nbosc en les proximitats, disposar
d’'un o varis accessos per a vehicles (transportmdgérial d'intendencia), no disposar
de xarxa publica delectricitat ni d'aigua, tranditat, bones vistes, cobertura de
teléfon mobil, etc.

En la major part del territori, la preséencia deéolpoi6 humana es manifesta en
pobles, viles i ciutats, les quals disposen d’aigmmaitaria, corrent eléctric i sistema de
clavegueram. Per altra banda en les urbanitzaciomtases aillades poder gaudir
d’aquets serveis suposa una inversiéo economica@devque implica la utilitzacié de
sistemes alternatius.

En aquest projecte, s’ha cregut oportu fer sdedrenergies renovables com a un
valor afegit. Pensant que les persones que solenestanca en aquest tipus
d’establiment ho valoraran molt positivament.

Les instal-lacions seran dimensionades per unmale dotze persones i una
dotzena de cavalls.

El temps d’estada a les instal-lacions dependcada grup, en la majoria dels casos
es fara Us durant els caps de setmana i els discdaces.

L’emplacament del projecte, ha d’oferir la podgdii de recol-lecta d’aigua i de la
propia producci6 de I'energia electrica.



2- OBJECTIUS

L’objectiu del present projecte, es el dimensioeande les necessitats electriques,
d’aigua i d’aigua calenta sanitaria, en un refugna final d’etapa per a rutes a cavall.
La realitzaci6 d'una valoracié6 de les possiblesusiohs per acondicionar les
instal-lacions, i oferir una resposta eficient lpgedemanda. No es un objectiu especific
del treball la potabilitzacio de I'aigua ni el ttament dels residus produits.

Les instal-lacions estaran distribuides en quadres: la residencia per fer estanca,
les quadres pel bestiar, el diposit d’emmagatzemamt@igua i el centre de control
exterior com a lloc d’'ubicacié de les instal-lacagnergéetiques (bombeig, produccio
energetica, etc.). Les necessitats de cada uresliedss es descriuen a continuacio:

LA RESIDENCIA :

Sera el lloc a on es podra fer estanca. Distrédbeil un minim de set espais: dues
habitacions, dues cambres de bany, una sala pnaipa cuina i una habitacié a on hi
estaran ubicats els sistemes i aparells de caértd casa. La residencia ha de disposar
d’aigua i electricitat (230V/50Hz monofasic). Sftaklara algun mitja per poder
emmagatzemar o eliminar els residus que es pradudigits de la utilitzacio de les
dependencies.

1- L’aigua:Es distribuira aigua potable a temperatura ampietigua calenta sanitaria
a T°[145 °C.

El volum maxim d’aigua utilitzada al dia sera cédd per un maxim de dotze
persones, els residents podran complir amb toseselees necessitats pero limitant a un
consum maxim.

2- Calefaccio:La residéncia disposara d’'un sistema productoscdéor, per quan
aquest sigui necessari. El combustible utilitzgtissficara posteriorment.

3- Electricitat:Al tractar-se d’'una residencia amb un funcionanaemdnom i utilitzant
energies renovables, no es podra fer un mal @s)ademanda elevada d’electricitat.

4- La sala principal'Sera el lloc escollit per fer vida social i elsatgp Hi haura
instal-lada una radio i una emissora per estarnrdts i comunicats. Essent la sala
principal el punt de reunio i lloc de pas, seratbaca escollida per que els responsables
dormin. En una posicio visible hi estaran descriégssnormes de funcionament de la
residencia i del seu contorn, que els residentsahade complir.




5- La cuina:Estanca destinada per preparar i mantenir elseatsnnecessaris, per
complir amb els apats del dia.

La cuina s’equipara amb:
» Frigorific
» Extractor
* Rentadora
« Circuit d’aigua a temperatura ambient i a tempeesa#iproximada de 45°C
* Fogons

Com a suport s’instal-lara una barbacoa a I'extepodent utilitzar biomassa.

6- Les habitacionsDues habitacions on hi podran fer descans lesopess que
participin en les rutes. Les habitacions disposdealtiteres o llits individuals.

7- Les cambres de ban$eran necessaries dues cambres de bany, ambespmorent
plat de dutxa, lavabo i water. Es disposara d'aigakenta a 45°C i daigua a
temperatura ambient.

8- Zona de serveis:Nomes hi tindran accés, les persones responsaidés
funcionament de les instal-lacions i del grup. &sdmbra de recepcié d’electricitat i
d’aigua provinent del centre de control exterior.

Equipaments:
* Les claus generals de l'aigua i la seva distribucio
* Un diposit d’aigua calenta.
» Un sistema auxiliar d’escalfament d’aigua.
» El sistema de tractament d’aigua.
» Els interruptors generals.
¢ etc.

La distribucié d'aigua i electricitat de la residéa sera canalitzada des d’aquesta
habitaci6, incloent tota la maquinaria o aparedisassaris per un bon funcionament.

9- Sistemes de sequretat:
* Es col-locaran extintors repartits per les difeyesdtances (segons normativa
vigent).
* S’instal-lara una farmaciola de primers auxilis.
» Els residents disposaran de llums a gas o lots.




LA QUADRA DELS CAVALLS:

Lloc a on els cavalls estaran el temps que dyatada. La seva ubicacié ha de ser
proxima a la residéncia, pero a una distancia tadenger no molestar amb possibles
olors o sorolls als residents. La quadra s’ha delictonar per que els cavalls puguin
disposar d’aigua i menjar.

Es col-locara una bevedora, calculada per aldiatgua als 12 cavalls de la ruta.
L’aigua subministrada provindra de les aigies plisyiemmagatzemada en diposits a
una altura superior a la bevedora. En els dipé8itstal-lara, un sistema per controlar el
nivell minim, podent bombejar I'aigua necessariaqubrir la demanda. Per I'is a que
esta destinada no caldra tractar-la.

S’ha cregut convenient que el sistema de submanignt de menjar i aigua, sigui
de forma manual. L'aigua sera controlada amb uxetaio clau de pas d’entrada i una
clau de buidatge.

Es disposara de llum electrica per poder accedirgualsevol hora.

EL DIPOSIT D’AIGUA EXTERIOR:

Aquest diposit, és exclusivament per mantenir aigemmagatzemada,
subministrant-ne a la residencia, quan sigui n@cess

El diposit rebra aigua per dues fonts diferen@gade

» Sistema de bombeig: El sistema de bombeig, serabrtesactivat per uns
sensors col-locats al diposit exterior i a la &utiministradora d’aigua.

« Aprofitament de l'aigua pluvial: Amb la finalitatel/acuar I'aigua pluvial
quan la capacitat del diposit arribi a un nivell xma de seguretat,
s’instal-lara un sobreeixidor en la part super@rdiposit.

CENTRE EXTERIOR DE CONTROL:

En el centre de control es fara la gestié i distti6 de I'energia eléctrica i el
proveiment d’aigua. Només hi tindran accés lesgpes responsables del grup i del
refugi. En un lloc visible i senyalitzat, hi haurabicades: les normes de funcionament,
els esquemes, extintors i el nimero de telefongaigeis d’emergencia.

S’instal-lara un sistema auxiliar de produccio let&icitat, com pot ser un
generador de corrent.



3- LEMPLACAMENT

Tenint en compte les condicions ja esmentades, a'tibat a la conclusié que la
casa de Puigvassall, situada al municipi de Vatifegde Ripolles, compleix amb els
requisits demanats.

El municipi de Vallfogona de Ripollés pertany actanarca del Ripollés, situada al
nord de Catalunya.

Les zones habitades més properes son: el cangpBguma a 1,5 km i Llestenosa a
aproximadament 3 km.

La casa de Puigvassall, actualment es troba enesui deshabitada fa
aproximadament una trentena d’anys.

Els propietaris del terreny son: Elvira Farréssea marit Pere Mallarach, residents
a Can Punti, també a Vallfogona de Ripolles.

[C) Institu: Cartografic de Cataluaya i Bkm

Figura 1- Situaci6 a la comarca del Ripolles



3.1- L'ACCES PER CARRETERA

Per poder accedir a Puigvassall, s’ha d’agafaN4{260 entre Ripoll i Olot, en
direccio al municipi de Vallfogona de Ripollés. Agimadament a 2 km de Vallfogona
de Ripollés en direccio a Olot, trobem una careeteral que ens porta al camping la
Bauma, situat a 2 km de la carretera N-260.

20

Y N260 o e

g RE
) alifogoia .
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Figura 2- Accés per carretera

Un cop al camping la Bauma tenim dues opcions:

1. A peu el cami més rapid es seguint el PR-C59, ptasena dificultat
mitjana i una durada aproximada de 45 minuts, @§ulitament de
Vallfogona de Ripollés, ens proporcionaran mapes dena).

2. Amb vehicle adaptat per anar per camins de munialyigoot accedir per la
carretera direccid a Llestenosa i Puigvassall. Apradament 1 hora de
recorregut.



3.2- SITUACIO

El municipi de Vallfogona de Ripollés es trobaiatten les coordenades (31T):

UTM X 442500
UTMY 4672050
Altitud 956 metres
Longitud E 2,20°
Latitud N 42,11°

Figura 3- Situaci6 dins la comarca del Ripollés
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3.3- CLIMATOLOGIA

Vallfogona de Ripolles no disposa de cap esta@tearologica de la XEMA (xarxa
d’estacions meteorologiques automatiques). Leselsions més properes son a: Sant
Pau de Seguries, Montesquiu i a la Vall d'en Bas.

S’ha optat per utilitzar com a referéncia les dagdretes de I'estacio meteorologica
de Sant Pau de Seguries (870m), per la proximiftk(m), climatologia i orografia,
respecte a Vallfogona de Ripollés.

Figura 4- Situacio de Vallfogona de Ripollés i dedht Pau de Seguries en la
comarca del Ripolles
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S’ha efectuat un recull de tots els anuaris patdiper la XEMA que es poden
consultar, i s’ha calculat la mitjana de la tempee de les precipitacions i de la

irradiacio:**

» Temperatura mitjana mensual (°C) periode 1997-2003:

TANY | 97 98 99 00 01 02 03 [ Mitjana
GEN | 33 2,2 2,5 0,7 4,2 2,4 1,8 24
FEB 5,2 5,7 2,9 4,8 3,9 4,6 1,3[ 4,0
MAR | 7,6 7,6 6,2 6,2 9,1 7,3 6,8 7.3
ABR | 92 7,4 8,8 8,1 8,5 8,8 92| 8,6
MAI | 125 | 12,6 | 145| 135| 129 111 134 129
JUN | 149 | 161*| 165| 16,6 176 172 19 169
JUL | 17,2 | 20,3*| 195| 173] 183 181 194 186
AGO | 180 | 188 197 188/ 199 17,2 20| 190
SET | 154 | 152 160 158 139 13,9~ 14| 150
OCT | 12,0 | 101]| 115] 102 129 113 9,4 11,0
NOV | 6,6 4,0 3,2 5,4 4,9 6,7 6,5/ 53
DES 2,5 2,3 1,8 4,5 -0,6 3,8 31 25

(*) entre un 50% i un 80% de dades disponibles.

« Precipitacions mensuals acumulades en litres /Aperiode 1997-2003:

[TANY | 97 98 99 00 01 02 03 [ Mitjana
GEN | 1824| 510| 760 4,4 650 17,2 32| 612
FEB 7,2 17,4 1,0 0,8 144 340 170] 851
MAR | 0,0 2,8 120 | 602| 624 408 73,4 36,0
ABR | 46,6 | 131,0| 984| 90,6 62,8 1410 34| 86,4
MAI | 654 | 858 | 118,6| 74,8| 1482 2410 161] 1279
JUN | 250,0| 72,0-| 72,8| 10734 258 822 55/ 951
JUL | 86,6 | 106*| 546 482 986 602 811 629
AGO | 1180 | 1684 952| 314 7468 101[6 125 1021
SET | 92,0 956 1680 362 1490 83,8* 101 1038
OCT | 124 | 596 | 756| 1818 566 488 261 995
NOV | 1036 | 80 | 1164 294 832 464 54, 63,1
DES | 109,8| 580| 236 1778 78 37,8 111 752

(*) entre un 50% i un 80% de dades disponibles.
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« Irradiacié solar mitjana diaria (MJ/m ?) periode 1997-2003:

GEN 5,2 - - 8,2 6,6 - d.i. 6,7 1,9
FEB 7,4 - - 11,1 11,6 - d.i. 10,0 2,8
MAR 13,7 - - 151 13,5 - d.i. 14,1 3,9
ABR 14,5 - - 16,5 17,4 -l 2531 184 51
MAI 15,3 - - 17,3 17,4 -1 28,1 195 5,4
JUN 12,9 - - 21,0 23,0 - 249 204 5,7
JUL 15,5 - - 21,2 20,6 - 22,1 198 S
AGO 14,3 - - 22,1 19,3 - 20,2 190 5,3
SET 12,5 - -| 18,6%] 14,0 - 14,1 14,8 4,1
OCT 9,2 - - 9,9 11,0 - 9,8 10,0 2,8
NOV 5,4 - - 9,7* 6,8 - 7,5 7,3 2,0
DES 4,4 - - 6,6 6,4 - 5,3 5,7 1,6

Mitjana del periode 1997-2003
(*) entre un 50% i un 80% de dades disponibles.
d.i. dades insuficients (menys del 50% de dades).

** Dades extretes dels Serveis Meteorologics del@aya, num. 48 a la bibliografia

13



3.4- ESTAT ACTUAL DE LES EDIFICACIONS

A Puigvassall, I'abastiment d’aigua es produiadipd’un pou ubicat en la mateixa
propietat, i de fonts proximes. La produccié d'éliedat s'efectuava a partir d’'un grup
electrogen que actualment no existeix.

Figura 5- Ortofomapa de Puigvassall

La casa queda a una distancia de 1,5 km de la>d@exdistribucio electrica, i a
aproximadament 2 km d’un diposit d’aigua municipailitzat pel subministrament a
Vallfogona de Ripollés.

Figura 6- Fotografia de Puigvassall (juny del 2005)
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Puigvassall consta de dues parts diferenciadesbitatge i un antic cobert.

1. La casa que era utilitzada com habitatge, estaddanper una part totalment en
ruines i un habitatge adjunt rehabilitat. L’halggts’ha descartat pel seu valor
sentimental i per una possible rehabilitacié pet da la familia. A la part en
ruines, no hi sera aplicada cap mesura de relzaidiljtni d’enderrocament al no
suposar cap perill.

2. L’antic cobert consta de dos pisos. A causa detidel del territori en que es
troba, tots dos pisos son situats a nivell de térentrada al pis inferior €s per
la part frontal, i la del pis superior per la ppdsterior, sent també possible
I'entrada per la part frontal amb una escala. Elimfierior es podra utilitzar com
a quadra pels cavalls, habilitant una bevedordiizant una antiga menjadora
gue es troba en perfecte estat. En el pis supEhistal-lara el centre exterior de
control.

Figura 7- Fotografia de Puigvassall, presa des dddstenosa (juny del 2005)
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4- PROVEIMENT D’AIGUA

Per garantir la comoditat dels residents, caldrgpreveiment d’aigua i el seu
respectiu tractament.

4.1- CAPTACIO D’'AIGUA

4.1.1- UTILITZACIO DE L’AIGUA PLUVIAL:

L’emmagatzemament d’aigua pluvial és forca tipides cases pairals, consisteix en
canalitzar l'aigua de la teulada en moments deaplujdipositar-la en diposits, per
poder-la fer servir quan sigui necessari.

1 Acumulador de agua pluvial
2 Entrada de agua
3 variocistern - acumulador
1 9] 4 Rebosadero
@ ﬁL‘ 5 Linea de conexion
6 Conexion de bomba
: Ffm—"ﬂ_' 7 Bomba para aumentar la presion
$13%% 'Ifim — LY 8 Protec. contra funcionam. en vacio
| & 9 Lugar de extraccion
| 10 Conexidn de toma agua de red
11 Vélvula magnética
e p o 12 Interruptor de flotador
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Figura 8- Sistema d’aprofitament d’aigua pluvial

La construcci0 de sistemes d’emmagatzemament udiaigiuvial, esta dividit
generalment en tres fases: el sistema de canalifzael de filtrat i el
d’emmagatzemament:

» El sistema de canalitzacio: Les canals de la tautdneixen en un punt, pel
qual s’accedira al sistema de filtrat.

» El sistema de filtrat pot efectuar-se en dipositsgirectament en el tub de
baixada.

1. El filtrat en diposits, consisteix en abocar totagua en un primer
diposit, en el fons d’aquest quedaran dipositasssediments, fulles i
altres particules. A la part superior, es col-laaan pas cap a un segon
diposit, a on l'aigua dipositada presentara menysureses. Requereix
un manteniment constant, per tal d’evitar 'acurnidlade sediments en
els diposits.
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2. El filtrat al tub de baixada, consisteix en ingsalfiltres interns en un
desviament cap el diposit d’'emmagatzemament. Lammub impureses,
continuara cap al desguas i l'aigua filtrada s’ematzemara als diposits.
Es poden instal-lar diferents diposits, connecpetis la part superior.
Aquest sistema no requereix un manteniment consjarmjue l'aigua
amb impureses no té accés al diposit.

» El diposit d'emmagatzemament, és la part finalptetés de recol-lecta i la part
inicial del procés d'utilitzacié. El diposit, ha der opac o de dificil accés per la
llum solar, per tal d’evitar el creixement d’alguesevitar la putrefaccio de
l'aigua. El diposit ha de ser facil de desmuntagr poder efectuar el seu
manteniment i per a fer possible 'ampliacio decépacitat d’acumulacio. El
sistema ha de disposar d’'un sobreeixidor, per femtfals moments en que
I'activitat pluvial sigui elevada.

canalitzacid de
l'aigua pluvial

Frak R

Figura 9- Aprofitament d’aigua pluvial en una masiasituada a la comarca
d’Osona (setembre del 2005)

4.1.2- EL BOMBEIG DEL POU:

El pou es troba ubicat a 7 metres de I'antic dohess seves dimensions son de
46,8 1 (5 m de llargada, 3,6 m d’amplada i 2,6 m de foia)a

A. EL BOMBEIG FOTOVOLTAIC

L’energia obtinguda a partir de plagues solarevioitaiques, pot ser utilitzada pel
bombeig d’aigua. Una avantatge de la utilitzaciagdesta tecnologia, es deguda a que
la major demanda d’aigua coincideix amb les épogigemajor disposicié de radiacio
solar. En el bombeig d’aigua no cal la utilitzadi bateries, podent bombejar aigua en
les hores de major radiacié i emmagatzemant-lanatiposit.
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Una instal-laci6 de bombeig fotovoltaic, esta cosagla inicialment per: el
generador fotovoltaic i el conjunt de motor elécifomba.

Al mercat es poden trobar motors de CC i de CA:

1. Els motors de CA sb6n economics, presenten una magtacio
poténcia/pes, i un manteniment molt baix. Cal ilstaun convertidor
de CC/CA, ja que la tensi6 obtinguda en les plagoks's fotovoltaiques
es en CC.

2. Els motors de CC es poden trobar amb escombretesnge. Els
d’escombretes, requereixen un manteniment peridttis, escombretes
es deterioren aproximadament cada 1000 hores nisndiiogeracio). Els
de sense escombretes presenten un manteniment. menor

La instal-lacié del conjunt motor/bomba, el trobemguatre formes diferents:

1. EIl conjunt motor/bomba submergits: presenten un grantatge per la
seva facil instal-lacio.

2. El motor a I'exterior i la bomba submergida: obterun facil accés al
motor, perd una baixa eficiencia.

3. El motor i la bomba flotant: és molt util en I'eatcid d’aigua en canals i
pous oberts.

4. El motor i la bomba a I'exterior: requereix el aatcontinu d’'un
operari, durant la seva utilitzacio.

Quan la bomba és submergible, cal col-locar ufea seguretat. Subjectant al tub
de baixada: els cables de poténcia i els dels senso

B. BOMBEIG AMB ENERGIA EOLICA

La utilitzacié de I'energia eodlica, consisteix kaprofitament de la forca produida
pel pas del vent sobre les superficies interposanlds seva trajectoria. La velocitat del
vent es diferent depenent de l'altura i de I'ordigrdel terreny.

 ElI moli america: Maquina eolica d’eix horitzontal utilitzada pel
bombeig d’aigua. Les seves caracteristiques sérengie 10 i 40 rpm,
format entre 8 i 36 pales, diametres entre 2 | &aballa amb altures de
bombeig no superiors a 200 m. El par d’arrencadelest, podent ser
utilitzat amb una baixa velocitat del vent. La pauié contra vents forts,
es basa en la variacié automatica de I'angle guadda direccio del
vent i I'eix del gir de la roda, quedant aquestaltoent alineada a la
direccio del vent.
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Figura 10- Moli utilitzat per bombeig d’aigua (setenbre del 2005)

4.1.3- UTILITZACIO DEL DIPOSIT MUNICIPAL:

Vallfogona disposa de dos diposits per abastigdaal poble i a les seves masies.
Un dels diposits es troba situat a prop de Puigliaggproximadament 2 km a l'oest i a
una altura inferior) i l'altre a I'entrada del pebl

L’'aigua es bombejada i dipositada en un diposifatmigd. La potabilitzacio de
I'aigua s’efectua a I'entrada del poble.

4.1.4- PARTICULARITZACIO A PUIGVASSALL:

Utilitzacié de l'aigua pluvial: El sistema d’emmagatzemament d’aigua pluvial,
sera ubicat al pis superior de I'antic cobert dey¥assall per abastir les quadres i en un
diposit subterrani a la residencia, per cobrimlesessitats de la rentadora, la neteja i els
lavabos. El sistema de filtrat sera en el tub dedoa, per emmagatzemant l'aigua
sense solids. Aquest sistema requereix un mantenivaex.

El bombeig del pou: S'utilitzara I'energia produida per plaques solars
fotovoltaiques, pel baix impacte visual i per naduir contaminacié acustic&l
bombeig a partir de I'energia eolica es descarta@®ll ritmic produit pel moviment
de les pales del aerogenerador.

Altres fonts d’abastiment d’aigua: Si en un futur el nivell freatic del pou varies i
calgués estudiar altes fonts d’abastiment d’aigasapodria estudiar de connectar el
diposit municipal amb Puigvassall o bé la utiliibade camions cisternes per omplir el
diposit exterior.
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4.2- SISTEMES DE POTABILITZACIO D’AIGUA

L’aigua utilitzada per a consum huma haura dedssinfectada (I'eliminacio dels
microorganismes o la seva desactivacio complgtajable (abséncia d'olor, de sabor i
d’organismes patogens).

A. CLORACIO:
La cloracio és el procés de desinfeccio de I'aigtititzant el clor en estat liquid o

solid, o alguns dels seus derivats com els hipibglde sodi o calci. Actualment el clor
és el biocida més utilitzat degut al seu moderst, ¢a seva eficiencia i la seva rapidesa.

Figura 11- Instal-lacio de cloracio d’aigua

Desavantatges de la cloracio6:

*En el procés de cloracio es produeixen olors.

»Si es sobrepassa el punt critic de cloracid, laigo es podra utilitzar pel consum
huma.

*El clor crea corrosio a les instal-lacions.

»Pot causar irritacions a les mucoses, en viesregoges i a la pell.

B. OSMOSI:
Aquesta tecnologia es basa en el fenomen osnidties solucions aquoses amb
diferent concentracio de solids i separades pemerabrana impermeable, tendeixen a

equilibrar les seves concentracions mitjancanasldge liquid a través de la membrana.

El procés d'osmosi inversa funciona mitjancant fmemes de poliamida
semipermeables, enrotllades en espiral que actraradiltre.

El rebuig tipic d’aigua en el procés és trobaesat65 i el 80 %.
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95% CaCOg
85% NaCl
100% Bacteria
& ;arllculalns

\ -

Semipermeable
Membrane

Figura 12- Procés d’'osmosi inversa  Figura 1&Equip de purificacié per osmosi

To Drain

Basicament es diferencien 4 filtres en el pro¢ésndosi inversa:

=Un microfiltre que elimina els sediments fins a isnes.

=Un filtre de carbé actiu que redueix les possiblgsstancies quimiques presents,
millorant I'olor i el gust.

=Un filtre de carb6 actiu i fosfats, I'aigua passaaaés de la membrana d’osmosi
inversa.

»Filtratge amb carbé actiu, que elimina possiblessol millora el gust després
del procés d’osmosi inversa.

Qualitat de l'aigua:

» Els solids dissolts totals (TDS) es redueix enbi¥®de I'aigua d’origen.

» L'osmosi inversa elimina: el clor, els sulfats pmlrs, la contaminacié per
arsenic, asbest, atrazina, pesticides, herbicifiiesr, plom, mercuri, nitrats,
benze, tricloroetilé, trihalometans i radionucladsn el radi i el rado.

C. LLUM ULTRAVIOLETA:

La radiacié ultravioleta té un efecte germiciddimmant la contaminacié
microbioldgica. El procés consisteix en fer pa$s#gua per una cambra a on es troben
llums ultravioletes, que interactuen directamertreacel ADN i exterminen el 99,99%
dels microorganismes. Aquest sistema no necess@atemiment i és totalment
automatic.

Figura 14- Tub amb llum ultravioleta
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Aquest metode no afecta al sabor ni a I'olor @gglia. Es efectiu en desinfeccio
d’aiglies clares, perdent efectivitat quan l'aigedégbola o quan conté nitrats, sulfats o
ferro en forma ferrosa.

D. TRACTAMENT TERMIC:

» AUGMENT DE LA TEMPERATURA:

Els microorganismes son sensibles a I'energiaitarnikscalfant 'aigua durant una
hora entre 50 i 60°C, s’eliminen el 99,9% dels nvcganismes patdgens, com poden
ser: virus, bacteris, cercaria, quistes i ous.

Aquest sistema s'utilitza per petites quantitasigla, essent una modalitat de
desinfeccié temporal i podent produir cremades péFsones.

e DESTIL-LACIO:

Aquest sistema permet obtenir aigua practicamerd. fProduint-se un petit rebuig
d’aigua amb els contaminants i els minerals.

El seu procés consisteix en:
1. Portar I'aigua a ebullicié, eliminant els microonigmes patogens.
2. Recollir el vapor i refredar.

La destil-lacié pot eliminar:
* EI99,5% de les impureses de l'aigua, com: nitraestalls pesants, les sals i
els solids dissolts.
« Compostos organics.
» Els radiondclids presents a I'aigua.

Els minerals i contaminants queden al recipiembdllicié i no poden passar a
I'aigua tractada.

El manteniment necessari €s la neteja periodida dembra d’ebullicié.

E. CONCRECIO AL CAS DE PUIGVASSALL:

S’instal-lara un sistema de cloracié per desinfecta

La cloracio: potabilitzar 'aigua d’abastiment a la residéncia

L’osmosi: No s'utilitzara per I'eleva’t rebuig en el procés

Al cap del temps perden efectivitat a causa |del

La llum ultraviolada: deteriorament del tub ultravioleta

Aquests sistemes requereixen escalfar 'aigua dedo

Tractament térmic:
regular
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5- EL TRACTAMENT DELS RESIDUS

L’abocament en llacs, rieres, terrenys, etc. deagles residuals procedents de
residus domestics sense ser depurades esta pr¢bibéctiva Europea 91/271/CEE i
98/15/CEE). Puigvassall es una casa aillada, sems@a de clavegueram, el que fa
necessari instal-lar algun sistema per recollitréotar les aigles residuals procedents
de la residéncia.

A. LA FOSA SEPTICA:

Un sistema séptic consisteix en uns tancs pretsridestinats a la recollida i la
liquacié parcial dels materials contaminants i ensistema de distribucié. Obtenint
I'eliminaci6 dels microorganismes patogens.

En els tancs, els solids sedimenten formant upa da fang en la part inferior, les
grasses i altres materials lleugers ascendeixarsaperficie creant una capa d’espuma.
La matéria organica que queda retinguda en la ipfatior entra en un procés de
descomposicié. Els microorganismes son els enc#gede convertir la matéria
organica en gasos. Si el rendiment biologic és baixequereix un buidat del tanc de
forma periodica a causa de les males olors.

Les aigles que surten d’'una fosa séptica no psderabocades directament als
canals o terrenys, s’han d’abocar a partir d'irfdtd. Les particules de la terra filtren la
matéria organica i els solids de les aiglies negilesnicrobis que resideixen a la terra
processen els solids i eliminen les bactéries inddsoorganismes patogens.

Les foses septiques s6n economiques i requeraixemnteniment minim.

- ;
Tela geotextil
Suelo arenoso/margoso

R SR A
Tuberia perforada
para distribuir aguas residueles

Fosa séptica de Campo de absorsién
dos compartimientos

Figura 15- Fosa séptica i sistema de camp d’infilacio

El procés de descomposicio aerobi€onsisteix en proporcionar oxigen als tancs per
fer augmentar el creixement dels microorganisnieeseva activitat de descomposicio.
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B. EL POU O DIPOSIT NEGRE:

Son diposits que s’han de buidar periodicamenhseseaplicar cap tipus de
tractament a la matéria dipositada. S6n de granadsta i no aptes per a la utilitzacio
domestica degut als costos operatius.

C. EL TRACTAMENT DELS RESIDUS A PUIGVASSALL:

S’instal-lara un sistema septic per tractar le8esgesiduals, que compleixi amb la
normativa mediambiental de “Autoritzacio d’abocais&rper poder abocar I'afluent en

els terrenys de la propietat. ElI pou o diposit aegp es aconsellable per la utilitzacio
domestica.
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6- PROVEIMENT ENERGETIC
6.1- SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

A. LENERGIA EOLICA:

La generacié d'electricitat a partir de I'energ@lica, s’obtindria a partir de les
anomenades eoligues rapides. Maquines d’eix hotiixy utilitzades per la generacio
d’electricitat. Es poden diferenciar dos models, tits que tenen entre 2 i 7 pales i
produeixen entre 50 i 1500 W, i els models que m@&s generalitzats en els parcs
eolics, formats per 3 pales que produeixen potéramgre 150 i 700 KW. Els sistemes
de regulacié6 de velocitat poden ser mecanics, releeicanics o electronics. La
regulacio mecanica de la velocitat i de la frenaiahté a partir de la modificacié de
I'angle d’atac de les pales.

B. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA:

L’efecte fotovoltaic és al conversio directe ddiagio electromagnética en corrent
electric, a partir de cel-lules fotovoltaiques.

Les instal-lacions fotovoltaiques estan formades yn conjunt d’elements, com
poden ser: les plaques, els acumuladors, els yglaels inversors o convertidors.

La tensid i el corrent a la sortida del modul fatibaic, depenen de la insolaci6, de
la temperatura de la cel-lula i de la resistenbraiéa de la carrega connectada.

PAMNEL SOLAR
FOTOVOLTAICO ___

ILUMINACION

REGULACION [|[[7a=
¥ CONTROL

e 3 INVERSOR
-
— .0V

P FET TR Y
L svemins

BOMBA
DE AGUA

Figura 16- Ex'emple d’un sistema fotovoltaic

25



Lt

‘;,ﬂm%%?
o
L A

Figura 17- Instal-lacié ubicada al camping la Baumdjuliol del 2005)

C. GRUP ELECTROGEN (GENERADOR AUTONOM DE CORRENT
ELECTRIC)

Els grups electrogens sén de gran utilitat perdgiro energia eléectrica
provisionalment (en el cas de que les bateriesgsihasgotat). Es troben grups
electrogens que funcionen a partir de: gasolinsgigayas propa, etc.

Figura 18- Generador eléctric Bravo 3200 VA

En la seva utilitzacié s’ha de tenir en comptepelslls que comporta:
« Enverinament per inhalacié6 de monoxid de carboi®)(@as toxic emes pel

motor.
» Descarrega eléctrica.
* Incendi.

Normes d'utilitzacio:

* No s’ha d'utilitzar en interiors, ha de ser ubieatsuperficies ventilades.

* Mantenir el generador sec, i no ser manipulat aslrians mullades.

» S’ha d'apagar el generador i deixar que es refabdins d’omplir el tanc de
combustible.
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D. LA XARXA PUBLICA DE DISTRIBUCIO

A 1,5 km es troba la xarxa de distribucio eleetigeie abasteix el camping la Bauma
I que continua al voltant de la riera cap a Llessan El transformador es troba situat a
3,5 km de Puigvassall, a I'entrada del cami capBaluma deixant la carretera N-260.

Figura 19- Fotografies de la xarxa electrica en lgsroximitats de Puigvassall

E. EL SUBMINISTRAMENT ELECTRIC A PUIGVASSALL:

L’energia eodlica: La produccié d’energia a partir de aerogeneradmrgjescartada
per I'impacte visual i la contaminacio acustica.

L’energia solar fotovoltaica: S’instal-laran plaques solars fotovoltaiques, per
produir energia eléctrica.

 Els avantatges en la utilitzaci6 d’aquesta tecrialoggs la nul-la
contaminacio acustica, el baix impacte ambienialfacilitat d’ampliacié de
la instal-lacio .

* El desavantatge és la vida de la instal-lacié, &ual voltant dels 20 anys,
perdent rendiment progressivament.

El grup electrogen: S’instal-lard com a suport un generador autonorootdesnt a
partir de gasoil, el preu del litre es inferior alses combustibles.

La xarxa electrica: S’ha demanat informacié sobre la xarxa electricdeila
possibilitat de connectar-la amb Puigvassall aesea encarregada de donar el servei
a la zona (Estavanell Energia, tel. 93 887 04 23¥mpresa en el cas que sigui
necessari connectar la xarxa amb Puigvassall zagét un estudi per un tecnic de
'empresa sobre el terreny, per tal de trobar leidomés adient i poder proporcionar el
pressupost de la instal-lacid.
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6.2- CONDICIONAMENT TERMIC PER LA RESIDENCIA

Degut a la utilitzacié de les instal-lacions duarem I'any, sera necessari dotar la
residencia dels mitjans necessaris, per podertafrtes incleméncies meteorologiques.

A. LENERGIA SOLAR PASSIVA:

» Orientacio: L'orientacié depen de les necessitats i de cadaenaconcret.
Les facanes nord son fredes a I'hivern i fresqud®sdiu, les parets en
direccidé est o oest s6n molt calides a I'estiu.rigntacio predominant d’'un
edifici és la sud, ja que a I'hivern el sol penatias de I'edifici i a I'estiu
I'altura del sol no permet una profunda penetracio.

» Geometria: Les péerdues i guanys d’energia estan influencipdesa forma
geometrica de l'edifici. Els edificis lineals erraticidé est-oest, solen ser els
meés eficients en climes temperats (cas a PuigV¥assal

* Elements constructius:

1. Laillament: Un bon aillament, disminueix les pérdues de calor i
evita laugment de temperatura. Les principals pesd es
produeixen: en les finestres, la teulada i lestpare

2. Perforacions i obertures: A la facana nord les obertures han de ser
petites i amb aillament reforcat. Les facanes esest s’han de
protegir de la radiaci0O solar. Les obertures handdposar de
proteccié nocturna (persianes). Es recomana ilestdinestres de
doble vidre amb aillament de cambra d’aire.

3. Els colors: ElI color de la superficie determina la capacitat
d’absorcio. Els foscos afavoreixen [I'absorcio i ettars la
disminueixen.

B. CALEFACCIO SOLAR PASSIVA:

e El mur d’'inércia: Un mur macis orientat a sud, amb la superficieriexte
fosca i protegida amb vidre, crea un escalfameatior a la nit per radiacio,
despres d’haver acumulat escalfor durant el didegtiu cal la ventilacié del
mur a través d’obertures.

« El mur d’aigua: Es una variant del mur d’inércia, tenint 'avantaigue
l'aigua presenta una major capacitat calorifica cdnductivitat.

» Hivernacle: Consisteix en crear un corrent d’aire dins de kgseddencies.
Depenent de I'epoca de l'any, trobem dos correifeyahts (veure figura
20):

1. Estiu: les portes (1,2) han de ser obertes i dilaéor (3) desactivat.

2. Hivern: les portes (1,2) han de ser tancades eefilador (3) activat. A
través de la coberta de vidre s’eleva la tempeaatar’habitacle.
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Figura 20- Calefacci6 solar passiva, model d’'un harnacle

CALEFACCIO AMB AIGUA CALENTA:

Un sistema de calefaccié tradicional, es pot diveh dos parts. El sistema
productor de I'energia termica i el sistema disfitlor:

En el sistema productor, I'aigua es pot escalfan:a

Panells solars termics. Implica la instal-laciondtliposit acumulador, per poder
disposar d’aigua calenta a la nit.

Per la radiaci6 emesa per una caldera o xemeneid. dassar els tubs, a una
distancia suficientment curta, per tal de podealéascl’aigua.

Caldera de gas, gasoil, etc.

En el sistema distribuidor trobem:

D.

El terra radiant: Consisteix en una xarxa de tubs situats sota reh te
I'habitacle, pels quals hi circula aigua calentd. dalor es transmés a la
superficie per conduccid, i aquesta la transmetraeiacié. Aquest tipus de
calefaccié, produeix un calor homogeni, al no dacat I'emissor de calor en
una situacié centralitzada. La temperatura mitjded’aigua, que circula pels
tubs del terra, esta compresa entre 30 i 40 °C.

Els radiadors: El sistema de funcionament, és el mateix que ¢erel radiant.
Substituint els tubs per radiadors, distribuits Iperhabitacions. La temperatura
mitja de I'aigua, ha de situar-se entre 70 i 80 °C.

CALDERES QUE UTILITZEN LA BIOMASSA:

Considerant el tipus de cambra on es realitzar@baistio, les calderes poden ser:

Atmosfériques: La cambra a on es realitza la combustié es trobaoatacte
amb l'aire de I'estanca a on esta ubicada la calder

Estanques:Quan 'admissié d’aire i I'evacuacié de gasos exlpeixen en una
cambra tancada, sense contacte amb l'aire del éocal es troba. Tenen millor
rendiment que les calderes atmosfériques.

29



La materia prima vegetal, conté inicialment untoaut d’aigua superior al 50%,
per procedir a la combustié cal una humitat infealol5%. L'excés d’humitat crea una
combustié incomplerta, generant carbonet i mondaedcarboni. Es imprescindible
assecar la matéria a utilitzar.

La corrosio en els equips de combustié és minitegut a la baixa formaci6 d’acid
sulfuric, en la reacci6 dels oxids de sofre amilor d’aigua.

Figura 21- Llar amb biomassa (model Cuenca de Bronp

E. EL SISTEMA DE CALEFACCIO TRIAT:

La disponibilitat de biomassa als voltants de Eid@ncia, fa viable la instal-lacié
d'una llar de foc. Per evitar el risc d’incendillar sera tancada i amb recuperador
d’aire per poder escalfar les diferents dependencie

S’instal-lara una residéencia de geometria linsal situara d’est a oest. Les obertures

disposaran de doble vidre amb cambra d’aire i deepcié nocturna. La teulada, el terra
I les parets seran recobertes d’aillant intern, potrser fibra de vidre.
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6.3- PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA SANITARIA

L’aigua calenta sanitaria és necessaria en ldéesia, la seva temperatura ha de
voltar els 45°C.

A. LUENERGIA SOLAR TERMICA DE BAIXA TEMPERATURA:

Consisteix en escalfar I'aigua a partir d’'un @atbr solar, aquest es troba format
per un conjunt de tubs omplerts d’aigua o de lactaed’aigua amb anticongelant.
L'aigua és acumulada en un diposit per disposdaguaigacalenta quan la produccio i el
consum no coincideixen.

Com a sistema auxiliar o de suport, s’instal-lara escalfador de gas o una
resisténcia eléctrica, obtenint aixi I'aigua admperatura desitjada.

Es poden diferenciar quatre instal-lacions solarsiiques: el sistema termosifo
(natural) directe o amb intercanviador, i el sisidorcat directe o0 amb intercanviador.

El sistema termosifé (natural): El sistema d’acumulacié és situat a una alturarsmpe
al sistema de captacio. L'aigua meés calenta sa saita part superior del diposit i es fa
baixar de forma natural, la de menys temperatysaataol-lector.

El sistema forcat: El sistema d’acumulacié pot estar situat a qualskeo S'utilitza
un circulador per fer passar I'aigua pels col-lecto

Directe: L’aigua de consum és la mateixa que circula pelemor.

Amb intercanviador: El fluid esta dividit en dos circuits, un primarun secundari
Aquest sistema permet treballar a temperaturesannionés baixes. Permet mesclar
aigua amb anticongelant (també amb anticorrosins}l gorimari, sense tenir contacte
amb l'aigua de consum en el secundari.

——  consumo
acumulador
R _< agua fria
red
CIRCUITO PRIMARIO CIRCUITO SECUNDARIO

Figura 22-Exemple d’un sistema amb intercanviador
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B. LA CALDERA DE GAS:

La produccié d’ A. C. S. a partir d’'una calderagdes, consisteix en cremar el gas i
aixi aportar calor a I'aigua que circula pel seeriior.

De calderes mixtes en trobem de dos tipus: ldgarntemnies i les d’acumulacié. En
les primeres la produccié d’ACS es produeix de forinstantania, i les segones
disposen d’'un diposit intern, permetent una majotukaneitat en la utilitzacié del

servei.

& T

ﬂ |- caldera
! 2- termostat
I
|
o
3
o ” o - Entrada agua de red
3 |
o
"U':
°
s = Consumo A, C. S,

Figura 23- Esquema d’una caldera de gas

Caracteristiques de les calderes mixtes:

* S’han de revisar cada 4 anys.
» Els aparells individuals ofereixen una disponiatlitonstant d’aigua calenta

* Ocupen poc espai i requereixen un manteniment baix.

C. LA PRODUCCIO D’AIGUA CALENTA SANITARIA A
PUIGVASSALL:

S'instal-laran plaques solars térmiques per protlaigua calenta sanitaria. Es

necessaria la instal-lacio del sistema forcat amérdanviador, degut a les baixes
temperatures al hivern. Com a suport s’instal e caldera de gas propa.
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6.4- SISTEMES PER CUINAR

A. BIOMASSA:

Les cuines que utilitzen la biomassa com a mgjaambustid, requereixen oxigen i
un espai ventilat.

» La fusta es utilitzada com a font d’energia penaui El contingut energétic
depen de I'espécie vegetal, pero essent sempneoingela del carbo i a la
dels altres combustibles fossils.

» El carb6 vegetal s'obté en la carbonitzacié deudd. Té un poder calorific
entre 29000 i 35000 kcal/kg, i és utilitzat en laades domestiques.

Figura 24- Barbacoa d’exterior

B. CUINA DE GAS BUTA/PROPA:

Les principals diferencies entre els dos gasdsoba en la temperatura de liquat, el
pas de l'estat gasos a liquid. El propa es liqué4a C, i el buta a 0° C. Per aquesta
guestio el propa es ideal per a zones fredes alilastions a I'exterior, i el buta per
instal-lacions interiors 0 zones més calides.
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Figura 25- Cuina de gas buta model Colonial de Glegas

C. SISTEMES PER CUINAR A PUIGVASSALL:

S’instal-lara una barbacoa exterior, i una cuingatepropa amb cinc fogons a la
cuina de la residencia.
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7- QUANTIFICACIO DE LA DEMANDA DIARIA

Tal com s’ha comentat, es parteix del supositlgsiénstal-lacions han de donar
servei a 12 persones i als seus respectius cakallslimatologia ens porta a establir
tres tipus de necessitats: hivern, estiu i primat@rdor. Es considera hivern, els mesos
de desembre, gener i febrer; primavera, els mesosadc, abril i maig; estiu, els mesos
de juny, juliol i agost; i la tardor pel setemboetubre i novembre.

Al tractar-se d’'una residencia pensada com a fifr@hpa per a rutes a cavall, a on

la principal demanda es concentra en els mesosiuJ'e&s partira d’una estimacio
d’utilitzacié de les instal-lacions. La qual s’itdara en el dimensionament.

Estimacio de la capacitat d’'ocupacié mensual:

Ocupacio*
Gener 30 %
Febrer 30 %
Marc¢ 30 %
Abril 50 %
Maig 50 %
Juny 80 %
Juliol 100 %
Agost 100 %
Setembre 70 %
Octubre 50 %
Novembre 30 %
Desembre 25 %

* El criteri per obtenir 'estimacio d’ocupaciohsi obtingut a partir de varis factors:
la climatologia (hiverns freds amb menys demantia)lisponibilitat dels possibles
ocupants (vacances) i informacio cedida per laiptapa de laGranja — Forn de pa
Vallfogong sobre el transit de gent i ocupacié del restauramarcant una demanda
elevada de serveis a I'estiu i també durant els dapsetmana d’hivern.
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7.1- PREVISIO DE LA DEMANDA D’AIGUA*

A. ESTIU:

QUADRA:

* El consum necessari d’aigua per cada cavall adslide:

Per atencio als animals i neteja: 45 litres/diergavall
45litres/ dia[12 cavalls= 540litres/ dia

De consum: 40 litres/dia per cavall
40litres/ dial12 cavalls= 480litres/dia
Total: 1020 litred/dia

* Demanda total d’aigua:
Consum huma = 5 litres/dia per persona, en t&@#l2 persones 60litres/ dia
Dutxa = 45 litres/dia per persona, en totb[12 persones 540litres/ dia

Cisterna = 6 litres/servei per persona, en total

Dies Consum a_mb 100 % Ocupaci6 Con_sum mensual
d’ocupacio (I/mes) estimat (I/mes)
Juny 30 30600 80 % 24480
Juliol 31 31620 100 % 31620
Agost 31 31620 100 % 31620
g 92 93840 l/temporada | 93% | 87720 l/iemporada |
RESIDENCIA:

6112 persones$3 serveis=s 216litres/ dia
Pica = 20 litres/servei per personan total
20[12 persones$?2 serveis= 480litres/ dia

Rentadora =14litres/ kg derobal10 kg = 140litres/ programa
Neteja = 45 litres/dia
»Demanda total d’aigua= 6015400 21601 480114001 45=148l1litres/dia

» Consum d’aigua calenta (calculada en demandadtigiua):
ACS a una temperatura entre 37 °C i 45 °C
30 litres/dia per persona, en totadD[12 persones 360litres/dia
Rentar roba manualment: 40 litres/dia (en el dasnetejar poca roba)
Rentadora140litres/ programall programal dia = 140litres/ dia

Consum amb 100 %

Consum mensual

blize d’ocupacio (I/mes) OBLpRE estimat (I/mes)
Juny 30 44430 80 % 35544
Juliol 31 45911 100 % 45911
Agost 31 45911 100 % 45911
h 92 136252 litemporada| 93 %
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B. HIVERN:

QUADRA:

» El consum necessari d'aigua per cada cavall atslide:
Per atenci6 als animals i neteja: 45 litres/dier gavall
35litres/dial12 cavalls= 420litres/ dia
De consum: 30 litres/dia per cavall
30litres/dia[12 cavalls= 360litres/ dia
Total: 780 litres/dia

Dies Consum amb 100 % Ocupacié Consum mensual
d’ocupacio (I/mes) b estimat (I/mes)
Desembre 31 24180 25 % 6045
Gener 31 24180 30 % 7254
Febrer 28 21840 30 % 6552
RESIDENCIA:

* Demanda total d’aigua:
Consum huma = 3 litres/dia per persona, en t@&l2 persones 36 litres/ dia
Dutxa = 35 litres/dia per persona, en tot3b[12 persones 420litres/dia
Cisterna = 6 litres/servei per persona, en total
6112 persones$3 serveis=s 216litres/ dia
Pica = 20 litres/servei per personan total
20[12 persones$?2 serveis= 480litres/ dia
Rentadora =14litres/ kg derobal10 kg =140litres/ programa
Neteja = 35 litres/dia
»Demanda total d'aigua= 361 42001 21601 4800014001 35=1327litres/ dia

* Consum d’aigua calenta (calculada en demandadtigiua):
ACS a una temperatura entre 37 °C i 45 °C
40 litres/dia per persona, en totdD[12 persones 480litres/ dia
Rentar roba manualment: 20 litres/dia (en el dasnetejar poca roba)
Rentadora140litres/ programall programal dia = 140litres/ dia

Dies Consum a_mb 100 % Ocupaci6 Con_sum mensual
d’ocupacio (I/mes) estimat (I/mes)
Desembre 31 41137 25% 10284
Gener 31 41137 30 % 12341
Febrer 28 37156 30 % 11147
90 119430 l/temporada 28 %
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C. PRIMAVERA/TARDOR:

» El consum necessari d'aigua per cada cavall atslide:

QUADRA:

Per atenci6 als animals i neteja: 45 litres/dier gavall

40litres/dial[12 cavalls= 480litres/ dia

De consum: 30 litres/dia per cavall

35litres/diall12 cavalls= 420litres/ dia

Total: 900 litres/dia
Dies Consum amb 100 % Ocupacié Consum mensual
d’ocupacio (I/mes) b estimat (I/mes)
Marg 31 27900 30 % 8370
Abril 30 27000 50 % 13500
Maig 31 27900 50 % 13950
Setembre 30 27000 70 % 18900
Octubre 31 27900 50 % 13950
Novembre 30 27000 30 % 8100
183 | 164700 l/temporadal 46 %
RESIDENCIA:

* Demanda total d’aigua:
Consum huma = 4 litres/dia per persona, en tatél2 persones 48litres/ dia

Dutxa = 40 litres/dia per persona, en totéD[12 persones 480litres/ dia
Cisterna = 6 litres/servei per persona, en total

612 persones3 serveis= 216litres/ dia

Pica = 20 litres/servei per persona, en total

20[12 persones$?2 serveis= 480litres/ dia

Rentadora =14litres/ kg derobal10 kg =140litres/ programa
Neteja = 40 litres/dia
*Demanda total d’aigua = 481 48001 2161 48001 14001 40 =1404litres/ dia

* Consum d’aigua calenta (calculada en demandadtigua):
ACS a una temperatura entre 37 °C i 45 °C
35 litres/dia per persona, en totdb[12 persones 420litres/dia
Rentar roba manualment: 20 litres/dia (en el dasmetejar poca roba)
Rentadora140litres/ programall programa/ dia = 140litres/ dia
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Dies Consum amb 100 % Ocupaci6 Congum mensual
d’ocupacio (I/mes) estimat (I/mes)

Marg 31 43524 30 % 13057
Abril 30 42120 50 % 21060
Maig 31 43524 50 % 21762
Setembre 30 42120 70 % 29484
Octubre 31 43524 50 % 21762
Novembre 30 42120 30 % 12636

183 | 256932 lltemporadal 46 % _

D. TAULA DEL CONSUM D’AIGUA:

Consum en litres/temporada:

Estiu Hivern | Primavera + tardor
Residencia 127366| 33772 119761
Quadra 87720 19851 76770

Consum mitja en litres/dia:

Estiu Hivern Primavera/tardor
Residencia 1481 1327 1404
Quadra 1020 780 900

Consum d’aigua calenta sanitaria**:

Estiu Hivern | Primavera + tardor
Residéncia (litres/dia): 360 480 420
Rentar roba manualment (litres/dia) 40 20 20
Residéncia (litres/temporada): 36800 43760 77980

*Els consums han set extrets de:
Tecnologia solar, nim. 1 a la bibliografia
Energias renovables, nim. 4 a la bibliografia
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, num. 5 a lalibgrafia
Union Fenosa, nim. 53 a la bibliografia

**En la demanda total d’aigua en la residénciaagihgut en compte el consum d’aigua
en la rentadora enlloc de rentar roba manualmems(on meés elevat). En el consum
d’aigua calenta sanitaria, s’ha tingut en compteelamanda en rentar roba manualment,
al considerar-se la utilitzacio de la rentadordodma irregular.
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7.2- DEMANDA D’ELECTRICITAT EN CORRENT ALTERN*

La il-luminacié que s'utilitzara és del tipus frescent compacte de 20 W, 1200 Im,
i classe energética A.

S’instal-lara una rentadora bitérmica (amb entratimigua calenta i freda
independents) de 10kg. | que disposi de prograc@somics.

La capacitat util de la nevera sera de 300 littesrefrigeracidé i 200 litres de
congelacio.

A. ESTIU:

QUADRA:

Composta per dues habitacions de 70 m
» 2 llums per habitacié, que funcionaran 2 horaal di

CENTRE DE CONTROL:

Superficie de 140 In
* 4 |lums que funcionaran 1 d’hora al dia
* 1 Bomba dosificadora de clor: 210W, 2.6 hores deitnament al dia
* 1 Bomba d’aigua (pou): 66W**, 3 hores al dia
*Bombeig diari de 2501 litreS)otai [ Nde friccis * Nde 1a bombad 0,17 1 una altura
de bombeig de 5 m

RESIDENCIA:

* 11 llums que funcionaran 4 hores al dia.

* 1 Nevera: 200W, 8 hores de funcionament al dia

* 1 Rentadora: 400W, 1 hora de programa

* Petits aparells: maquina d’afaitar, radio, carregad.

« 1 Extractor de la cuina: 240W, 2.5 hores de furaoent al dia

TAULA DE LA DEMANDA ELECTRICA DIARIA:

- TOTAL CONSUM

QT UTILITZACIO (W) HORES/DIA (Whidia)

4 Llums: 20, quadra 2 160

4 Llums: 20, control 1 80

11 Llums: 20, residéncia 4 880

1 Nevera: 200 8 1600

1 Petits aparells: 50 4 200

1 Extractor de cuina: 240 2.5 600

1 Rentadora: 400 1 400

1 Bomba dosificadora de clor: 210 2.6 546

1 Bomba d’aigua: 66 3 198

TOTAL (Wh/dia): 4664
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B. HIVERN:

QUADRA:

Composta per dues habitacions de 70 m

2 llums per habitacio, que funcionaran 3 horesaal d

CENTRE DE CONTROL:

Superficie de 140

4 llums que funcionaran 2 hores al dia

1 Bomba dosificadora de clor: 210W, 2.2 hores adeiftnament al dia
1 Bomba d’aigua (pou): 55W**, 3 hores al dia

*Bombeig diari de 2107 litreNota I Nde friccis * Nde la bombad 0,17 i una altura

de bombeig de 5 m

RESIDENCIA:

11 llums que funcionaran 6 hores al dia.
1 Nevera: 200W, 8 hores de temps de funcionamefaal
1 Rentadora: 400W, 1 hora de programa

Petits aparells: maquina d’afaitar, radio, carregad.

1 Extractor de la cuina: 240W, 2.5 hores de furmioent al dia

TAULA DE LA DEMANDA ELECTRICA DIARIA:

TOTAL CONSUM

QT UTILITZACIO (W) HORES/DIA (Whidia)
4 Llums: 20, quadra 3 240
4 Llums: 20, control 2 160
11 Llums: 20, residéncia 6 1320
1 Nevera: 200 8 1600
1 Petits aparells: 50 4 200
1 Extractor de cuina: 240 2.5 600
1 Rentadora: 400 1 400
1 Bomba dosificadora de clor: 210 2.2 462
1 Bomba d’aigua: 55 3 165

TOTAL (Wh/dia):
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C. PRIMAVERA/TARDOR:

QUADRA:

Composta per dues habitacions de 70 m
* 2 llums per habitacid, que funcionaran 2.5 horefial

CENTRE DE CONTROL:

Superficie de 140
* 4 llums que funcionaran 1.5 hores al dia
* 1 Bomba dosificadora de clor: 210W, 2.4 hores deitnament al dia
e 1 Bomba de bombeig d’aigua: 60W**, 3 hores al dia
*Bombeig diari de 2304 litreNota LI Nde friccis * Nde 1a bombad 0,17 i una altura

de bombeig de 5 m

RESIDENCIA:

* 11 llums que funcionaran 5 hores al dia.

* 1 Nevera: 200W, 8 hores de temps de funcionamehaal

* 1 Rentadora:: 400W, 1 hora de programa

* Petits aparells: maquina d’afaitar, radio, carregad.

» 1 Extractor de la cuina: 240W, 2.5 hores de furemoent al dia

TAULA DE LA DEMANDA ELECTRICA DIARIA:

. TOTAL CONSUM

QT UTIILITZACIO (W) HORES/DIA (Whidia)

4 Llums: 20, quadra 2.5 200

4 Llums: 20, control 15 120

11 Llums: 20, residéncia 5 1100

1 Nevera: 200 8 1600

1 Petits aparells: 50 4 200

1 Extractor de cuina: 240 2.5 600

1 Rentadora: 400 1 400

1 Bomba dosificadora de clor: 2110 2.4 504

1 Bomba d’aigua: 60 3 180

TOTAL (Wh/dia): 4904
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D. TAULA DE LA DEMANDA ELECTRICA TOTAL:

Demanda eléectrica diaria:

DEMANDA ELECTRICA

HIVERN

ESTIU

PRIMAVERA/TARDOR

Wh/dia:

5147

4664

4904

Demanda eléectrica mensual:

: Demanda amb 100 % > Demant_ja mensual

Dies d’ocupacio (kWh/mes) Ocupacio estimada

P (KWh/mes)
Gener 31 160 30 % 48
Febrer 28 144 30 % 43
Marg 31 152 30 % 46
Abril 30 147 50 % 74
Maig 31 152 50 % 76
Juny 30 140 80 % 112
Juliol 31 145 100 % 145
Agost 31 145 100 % 145
Setembre 30 147 70 % 103
Octubre 31 152 50 % 76
Novembre 30 147 30 % 44
Desembre 31 160 25 % 40
- KWhiany: | 952

Demanda electrica per temporada:

DEMANDA ELECTRICA

HIVERN

ESTIU

PRIMAVERA + TARDOR

kWh/temporada:

131 402

419

*Els consums han set extrets de:
Tecnologia solar, num. 1 a la bibliografia

Energias renovables, num. 4 a la bibliografia

Ministerio de Ciencia y Tecnologia, num. 5 a lalibgrafia
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7.3- CONSUM DE GAS PROPA

A. LA CUINA:

A la residencia s'instal-lara una cuina de 5 caorgi forn. (Per més informacio
consultar: Annex 1, Material utilitzat).

Les poténcies dels cremadors son:

* Cremador auxiliar: 1kW

e 2 cremadors semirapids: 1,75 kW
* Cremador rapid: 3 kW

e Cremador de triple arc: 3,6 kW
Potencia del forn a gas: 3,8 kW
Potencia del grill a gas: 3,3 kW

La potéencia maxima de la cuina és de: 18,2 kW.

Es creu convenient aplicar un coeficient de siamdttat del 60%.
Potencia consumida = 10,9 kW.

S'utilitzaran ampolles de gas propa de 35 kg, l{{88s). El fabricant aconsella la
instal-laci6 a I'exterior d'un grup de 6 ampolless en funcionament i tres en reserva.

El grup composat per tres ampolles oferira:

105
249
1302

*Poder calorific del propa0900 kcal/kg (12,4 kWh/kg)

44



Taula de I'energia consumida mensualment en kWh:

1692,6
28 1528,8 30 % 458,6
31 1184,2 30 % 355,3
30 1146,0 50 % 573,0
31 1184,2 50 % 592,1
30 654,0 80 % 523,2
31 675,8 100 % 675,8
31 675,8 100 % 675,8
30 1146,0 70 % 802,2
31 1184,2 50 % 592,1
30 1146,0 30 % 343,8
31 1692,6 25 % 423,2
365 13910,2 47% [ 65229

Taula dels n° d’'ampolles de 35 kg de gas propdsigrups utilitzats mensualment:

B. AIGUA CALENTA SANITARIA:

S’instal-lara una caldera mural com a sistemadiauxi de recolzament a les plaques
solars termiques. ElI consum de gas propa s’eféctusr cop dimensionada la
instal-lacioé (Apartat 8.4 — B).
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7.4- CONSUM DE CALEFACCIO

La temperatura de confort de I'habitacle (la resaa), es troba situada entre els 21
i els 25 °C. Segons la temperatura exterior, @lsstid’aillament, les obertures amb
renovacio d'aire, etc. es poden quantificar lesipes de calor, les quals hauran de ser
compensades per la caldera.

S’han recollit un seguit de dades, les quals seemessaries per poder calcular les
pérdues de calor:

Minim: 0,3 W/m°C: 0,26 kcal/h
0,49 W/nf°C | n?°C
0,42 kcal/h rh°C | Maxim: 0,81 W/rm°C: 0,69 kcal/h

Coeficient de transmissio
de la calor en cases de
fusta i prefabricades*:

m? °C
Tempe_ratura interior de 23 0C Entre 21 i 25 °C
confort:

* Dada extreta a: Todo sobre Casas Prefabricadaasas de Madera, num. 15 a la
bibliografia

Temperatura exterior mitjana*:

Gener 2,4
Febrer 4,0
Marc 7,3
Abril 8,6
Maig 12,9
Juny 16,9
Juliol 18,6
Agost 19,0
Setembre 15,0
Octubre 11,0
Novembre 5,3
Desembre 2,5

* Dades extretes dels Serveis Meteorologics del@ata, num. 48 a la bibliografia

Dimensions de la residencia:

60
112
78
285
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. QUANTIFICACIO DE LES PERDUES MENSUALS DE CALOR*:
Q=Y SK L0 (2, +1000 (2, +200]fT -T,)0IQ,

Q = Perdues de calor per unitat de temps (kcal/h)

S = Superficie de pérduesqm

K = Coeficient de transmissi6 en kcal/fi €&

Zo = Suplement per orientacio; en plantes orientddEst a oest, &= 0%

Zap = Suplement d’engegada de la calefaccio i de a@a, compres entre 7 i 20%
Tii Te = Temperatura interior i exterior en °C

Qv = Perdues de calor per unitat de temps per veittilanfiltracio (kcal/h)

Q, =0307(r IV I(T, -T,)
0,307 = Calor especifica de I'aire en kc&lAG

r = Numero de renovacions de l'aire per hora; esitaeles compres entre 0,51 1,5
V = Volum de I'espai considerat erfm

Zap 13,5% Entre 7 i 20%
r 1 Entre 0,51 1,5

El calcul de les perdues de calor s’efectuarampelsos d’hivern i part de primavera
i tardor. En els mesos compresos entre 'abril sdtembre els residents es podran
escalfar si és necessari amb la llar de foc edeodiutilitzant altres mitjans com poden
ser mantes, abrics, etc.

1802,39 3668,19

1662,40 3383,29 3,93
1373,67 2795,66 3,25
1049,94 2136,81 2,48
1548,66 3151,80 3,66
1793,65 3650,39 4,24

3169,44
94,32 28 2640,96 30 % 792,29
78,00 31 2418,00 30 % 725,40
59,52 31 1845,12 50 % 922,56
87,84 30 2635,20 30 % 790,56
101,76 31 3154,56 25 % 788,64

*Les formules per efectuar els calculs han seetedrdénttp://bdd.unizar.esnim. 39 a
la bibliografia
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Quantitat de llenya necessaria per mantenir idéasia a 23 °C:

* El poder calorific de la llenya seca és compnésee3,5 i 5,2 kWh/kg. En el calcul
s’ha estimat un rendiment del 60%, degut a lesyssr@fectuades pel tub d’evacuacio
de fums.

Per calcular la quantitat de llenya necessares igerdues mensuals de calor a la
residéncia, s’ha partit de la temperatura mitjaeasunal en °C.

S’ha considerat oportu efectuar el calcul de Esslgpes amb la temperatura minima
absoluta enregistrada per les estacions meteogolés)i per triar la llar de foc.

Any Temperatura minima exterior absoluta (°C)*
1997 -8,8

1998 -8,3

1999 -12,5

2000 -9,9

2001 -14,2

2002 -9,1

2003 -11,4

* Dades extretes dels Serveis Meteorologics del@ata, num. 48 a la bibliografia

3254,81 6624,13 7,7

S’instal-lara una llar de foc central amb recugeral’aire. S’ha escollit un model el
qgual proporciona una potencia maxima de 17,5 kWsteierant un rendiment del 60%
degut a les perdues procedents de I'escalfor parged tub de sortida de fums, la
potencia util és de 10,5 kW. Al instal-lar una Ie foc de més poténcia que la
necessaria, ens proporciona una major velocitdhaal d’'arribar a la temperatura
desitjada. (Per més informacié consultar: AnneMaterial utilitzat).

48



8- DIMENSIONAMENT DE LES INSTAL-LACIONS

8.1- CALCUL DE LA CAPACITAT DELS DIPOSITS

La utilitzacié i emmagatzemament de l'aigua plues considera prioritaria,ja que
no requereix consum energetic a I’hora d’emmagadzem

1. A l'antic cobert: L'aigua pluvial sera utilitzadaipcipalment per I'abastiment
de la quadra i estara connectada al diposit extpapsi es produis un excedent

d’aigua no previst. El diposit sera ubicat sotdaea i a una alcada superior a la
bevedora dels animals.

dipisit de recolida \ \ / / /

d'aigues pluvials

—
Fr- N

bevedora

diposit antic cobert
exterior

pou
Figura 26- Distribucio de la disponibilitat d’aigua al cobert

2. A la residencia: L’aigua sera emmagatzemada en iposit subterrani i
utilitzada en els lavabos, la rentadora i per aet8jinstal-lara un interruptor de
nivell per cobrir la demanda diaria, en cas necessab I'aigua procedent del
diposit exterior. Disposara d’'un sobreeixidor péeres produis un excedent

\\

residencia

diposit de recollida
d'aigues pluvials
Figura 27- Recol-lecta d’aigua pluvial a la residéeria
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A. DIPOSITS D'’AIGUA PLUVIAL:

Dimensionament del diposit a I'antic cobert:

Estiu Hivern Primavera + Tardor
Pluges (litres/nf)* 260,1 171,5 516,7
Recollida d’aigua pluvial (I)**
(teulada 162 ) 29495 19448 58594
Consum quadra (1) 87720 19851 76770

*Dades extretes dels Serveis Meteorologics de @ayal nim. 48 a la bibliografia
**’acumulacié en el diposit es considera de 70%’digua pluvial degut a les pérdues
produides pel rebot de I'aigua a la teulada i Uaigo filtrada i evacuada pel desguas

M;Hagg gﬁ Recollida d’aigua pluvial (I)**| Consum | Cobriment de

P I /?nz* (teulada 162 Fr) mensual (I) | les necessitats
GEN 61,2 6940 7254 -314
FEB 351 3980 6552 -2572
MAR 36,0 4082 8370 -4288
ABR 86,4 9798 13500 -3702
MA 127,9 [E4504T ] 13950 554
JUN 95,1 10784 24480 -13696
JUL 62,9 7133 31620 -24487
AGO 102,1 11578 31620 -20042
SET 103,8 11771 29484 -17713
OCT 99,5 11283 21762 -10479
NOV 63,1 7155 12636 -5480
DES 75,2 8528 6045 2483

*Dades extretes dels Serveis Meteorologics de @agal num. 48 a la bibliografia
**[_'acumulacio en el diposit es considera de 70%'diggua pluvial degut a les pérdues
produides pel rebot de l'aigua a la teulada i Uaigo filtrada i evacuada pel desguas

Practicament la totalitat de pluja recollida ddalada de la quadra sera consumida
mensualment.

Per assegurar la disponibilitat d’aigua quan eksom i la recollida no coincideixin,
s’instal-lara un diposit amb una capacitat suficf@r poder emmagatzemar l'aigua en
el mes de major activitat pluviométrica (maid.4,5 n), 015 nt. L’excedent d'aigua
produit en el mes de desembre sera acumulat i cohsmtre els mesos de gener i
febrer, i el de maig durant el mes de juny. Enipbsit s’'instal-lara un interruptor de
nivell per bombejar aigua del pou en el cas queidponibilitat d’aigua pluvial sigui
insuficient. Aquest diposit disposara d’'un sobr&kix connectat al diposit exterior per
tal d’emmagatzemar un excedent d’aigua no previst.
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Dimensionament del diposit a la residencia:

Estiu Hivern Primavera + Tardor

Pluges (litres/nf)*

Recollida d’aigua pluvial (I)**
(teulada 60 nf)

Consum residéncia
(I'temporada)***

*Dades extretes dels Serveis Meteorologics de @ayal num. 48 a la bibliografia
**|_"acumulacié en el diposit es considera de 70%’digjua pluvial degut a les pérdues
produides pel rebot de l'aigua a la teulada i Uaigo filtrada i evacuada pel desguas
*** Els consums a la residéncia prové de la demagnlda cisterna, rentadora i neteja.
S’ha utilitzat en el calcul el consum de la rentagd@er ser superior al de rentar roba
manualment.

GEN 61,2 2570 3636 -1066
FEB 35,1 1474 3284 -1810
MAR 36,0 1512 3683 -2171
ABR 86,4 3629 5940 -2311
MAI 1279 [Ss@2 6138 -766
JUN 95,1 3994 9624 -5630
JUL 62,9 2642 12431 -9789
AGO 102,1 4288 12431 -8143
SET 103,8 4360 8316 -3956
OCT 99,5 4179 6138 -1959
NOV 63,1 2650 3564 -914
DES 75,2 3158 3030 | 128 |

*Dades extretes dels Serveis Meteorologics de @agal num. 48 a la bibliografia
**_"acumulacié en el diposit es considera de 70%’digjua pluvial degut a les pérdues
produides pel rebot de l'aigua a la teulada i Uaigo filtrada i evacuada pel desguas
*** Els consums a la residéncia prové de la demagnlda cisterna, rentadora i neteja.
S’ha utilitzat en el calcul el consum de la rentagd@er ser superior al de rentar roba
manualment.

L’aigua pluvial recollida es consumira mensualmerteptuant el mes de desembre
gue presenta un excedent de 128 litres, els gaaapan a ser consumits al gener . A la
residéncia s’ha optat per instal-lar un diposittewhni d’una capacitat suficient per
poder emmagatzemar el mes de més pluges (maig2-li&8), 16 nt.
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B. DIPOSIT EXTERIOR:

Consum mitja en litres/dia:

Estiu Hivern Primavera/tardor
Residencia 1481 1327 1404
Quadra 1020 780 900

S’ha optat per emmagatzemar un volum d'aigua isuficper poder abastir les
instal-lacions el mes de més consuuli¢l 77531 litres/mes

[ Volum del diposit exterior (m%): | 80
Relacio entre la
uadra Residencia capacitat del diposit
%/mes) (I/mes) el (s pi la demandz
mensual

Gener 7254 12341 19595 4,1
Febrer 6552 11147 17699 45

Marc 8370 13057 21427 3,7

Abril 13500 21060 34560 2,3

Maig 13950 21762 35712 2,2

Juny 24480 35544 60024 1,3

Juliol 31620 45911 77531 1,0
Agost 31620 45911 77531 1,0
Setembre 18900 29484 48384 1,6
Octubre 13950 21762 35712 2,2
Novembre 8100 12636 20736 3,9
Desembre 6045 10284 16329 4.9
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8.2- CALCUL DE LA INSTAL:-LACIO DE BOMBEIG DEL POU

El bombeig del pou s'utilitzara per emmagatzemarek diposit exterior 'aigua
necessaria per les instal-lacions. Un cop ompledip®sit només caldra utilitzar la

bomba per mantenir el diposit al maxim.

S’ha optat per poder bombejar diariament un maeénvolum d’aigua suficient per

poder abastir les instal-lacions una setmana serecda temporada de més consum

(estiu). L’hora de bombeig sera de les 13h a lds (p&r aprofitament de la maxima
irradiacio solar), i sera controlada per un temtpador.

En cas d'una nul-la o insuficient irradiacié eldpo cobrir la demanda diaria no

suposaria cap inconvenient, ja que la capacitadigékit €s de 80000 litres. Si s’arribés
a un nivell minim de seguretat caldria utilitzas lbateries d’emmagatzemament

energetic o el sistema auxiliar de recolzamentppaplir el diposit exterior.

2501litres/dial 7dies=17507litres

17,5

Quadra Residéencia

(I/mes) (I/mes)
Gener 7254 12341
Febrer 6552 11147
Marg 8370 13057
Abril 13500 21060
Maig 13950 21762
Juny 24480 35544
Juliol 31620 45911
Agost 31620 45911
Setembre 18900 29484
Octubre 13950 21762
Novembre 8100 12636
Desembre 6045 10284
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A. INSTAL-LACIO DEL SISTEMA DE BOMBEIG A PUIGVASSALL:

14,5m ,

diposit antic cobert 2,6m

B wh de bombeig

pou
Figura 28- Dimensions de la instal-lacié de bombeig

Dimensions del pou:
e Llarg: 5m
Ample: 3,6m
» Fondaria: 2,6m

B. DIMENSIONAT DE LA BOMBA
» Calcul de la poténcia hidraulica:
P, =y[QIH,

Py = Poténcia hidraulica (W)
y = Pes especific 9810 (kg
Q = Cabal (ms?)
Hy = Alcada geometrica (m) = 2,4 + 2,6 = 5,0m

e Calcul de la poténcia mecanica:

PM = PH +nfricci(’)

Pv = Poténcia mecanica
Ntriccis = Rendiment degut a les perdues de carrega dethd-iacié

54



» Calcul de la poténcia eléctrica:

I:)E = I:)M +ﬂbomba

Pz = Poténcia eléctrica
Novomba= Eficiéncia de la unitat motor - bomba

» Calcul de la poténcia eléectrica de la bomba (ifsizb fig.26):

Alcada geometrica: v H5m
Rendiment per la friccié = 60% degut al tracatalednalitzacio Ntriccis = 0,6
Rendiment de la bomba = 40% Nbomba= 0,4

El cabal Q de treball de la bomba en CA e$88561/h=16200%"m*/s

P. = (16200 M8105)+ (0,6 D4) 0331(W)

C. CONCLUSIO ADOPTADA:

S'utilitzara una bomba submergible de 550W, el edionensionament es degut
a la previsio per a un possible augment de la ddenarper poder oferir una
resposta de bombeig més rapida. La bomba ha dgikzada per mantenir el
diposit a maxima capacitat i en el cas necessatempemmagatzemar en tres
hores la capacitat per una setmana de maxim corgpuencorrespon a l'estiu.
Aprofitant la maxima irradiaci6 solar, sense neitasd'utilitzar les bateries o el
generador de corrent.

Segons les dades facilitades pel fabricant, amkalinea manometrica de 5 mca
obtindriem un cabal de 7000 litres/hora.

(Per més informaci6 consultar: Annex 1, Materidltaét).
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8.3- CLORACIO DE L'AIGUA

Consum diari d’aigua potable a la residencia:

1080 936 1008
*Els consums d’aigua potable corresponen a la ddma@er al consum huma, per la
dutxa i per la pica.

El sistema de cloracio s’ubicara a la resider@iastal-lara un diposit de 1500 litres
per poder fer front al consum diari durant I'estiamporada amb un major consum
d’aigua).

El diposit de la residéncia estara connectat dndipesit exterior, aquest disposara
d’un interruptor de nivell per mantenir-se a maxio@acitat. El sistema de cloracio
automatic proporcionara el clor necessari per [ilitizy I'aigua una vegada introduida
en el diposit. La velocitat de potabilitzacio d@dua ha de ser superior a la de consum.

1. Diposit d’aigua potable

2. 2. Sistema controlador i dosificador
de clor

3. Dioxid de clor

4. Entrada d’aigua diposit exterior

3. 5. Consum d’aigua a la residéncia

ok

Figura 29- Instal-lacio de cloracio

El sistema escollit pertany a la casa Oxiperm:

164 D
420 I/h
300 VA, factor de poténcia 0,7 = 210W
* Per més informaci6 consultar: Annex 1, Materiglitaat
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8.4- PRODUCCIO D’AIGUA CALENTA SANITARIA

A. LUENERGIA SOLAR TERMICA*:

*Per efectuar el dimensionament de la instal-la@dedgia solar térmica s’ha utilitzat
el métode descrit en el llibre de Tecnologia Salam. 1 a la bibliografia

Calcul de les pérdues per orientacio i inclinacié:

Es tracta d’avaluar si les pérdues per orienta@iglinacié del captador son dins
dels limits permesos.

Angle d’inclinacié, 3, definit com I'angle que forma la superficie delptadors
amb el pla horitzontal. En el nostre cfis: 55 (per aprofitament dels mesos d’hivern).

e 77

Figura 30- Angle d’inclinacio del modul

Angle d’azimut,a, definit com I'angle entre la projeccié sobre k poritzontal de
la normal a la superficie del captador i el merakéalloc. En el nostre cag:= (.

Figura 31- Angle d’azimut

La instal-laci6 a Puigvassall:
« Latitud: 42,12
* Inclinacio de la teulada (adequada per a zonesutdgamya): aproximadament

Tox

« Azimut: @ (teulada orientada al sud geografic)

En el calcul dels limits d’inclinacio, s’utilitda figura 32, valida per la inclinacié en
el cas que: latitud = 41
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N R \\\\\\\\‘ . h 95/0' IW/O
f SN 9% - 95%
M RSttt - N\ 8% - 90%
; SN 7C% - 80%
60% - 70
50% - 6Q%
40% - 50%
30% - 40%
<30%

Angulo de
inclinacion
© ()

®
‘Angulo de Azimut

Figura 32- Limits d’inclinacié per un aprofitament superior al 90 %

Els punts d’interseccio del limit de perdues dedel(contorn exterior de la regio
90%-95%), maxim en el cas general, amb la rectardia, proporcionen:

 Inclinacié6 maxima: 60per latitud 41°

* Inclinacié minima: 7 per latitud 41°

Corregida per la latitud de Puigvassall:
* Inclinacié6 maxima: 60— (42° - 42,1%) = 61,17 per latitud 42,11°
* Inclinacié minima: 7— (41 - 42,1%) = 8,17 per latitud 42,11°

Amb una inclinacié de 55 I'azimut de G, es compleixen els requisits de pérdues
per inclinacié i orientaci6. | ofereixen la relacidés adequada entre hivern i
primavera/tardor.

Angle kWh/m? kWh/m? kWh/m?
d’inclinacié* hivern estiu primavera+tardor
45° 342,51 463,83 855,31
50° 353,02 455,13 858,26
55° 361,58 445,25 857,58
60° 368,14 434,25 853,27
65° 372,64 422,26 845,37
700 375,05 409,39 833,96

*En triar 'angle d’inclinacio, s’ha utilitzat eladcul d’irradiancia interceptada per una
superficie inclinada, num. 2 de la bibliografia.
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Calcul de pérdues de radiaci6 solar per ombres:

No es considera necessari efectuar aquest calaw, haver-hi la possibilitat de que
cap ombra procedent de I'entorn afecti negativaradatradiacio sobre les plaques.

Les plagues s’ubicaran a la teulada de la resiggamb una inclinacié de 55°.

Figura 33- Ubicaci6 de la residéncia (azimut 0°)

Dimensionat de I'acumulador:

El diposit d’acumulacié ha de complir la condicié:
08[AC, <V, <AC,

AC,, = Consum mitja diari dels mesos d’estiu expressatitres dia' = 400 I/dia**
V'’ A = Volum del diposit d’acumulacio

| 320< V' <400 | V' = 400 litres |
**Degut a la utilitzacié irregular de la rentador® s’ha tingut en compte el seu
consum. S’ha utilitzat el consum diari de rentaho@. En el cas d'utilitzar la rentadora
i de no disposar d’aigua calenta produida per I& F., s'utilitzara el sistema auxiliar.

Calcul dels nf de superficie de captacié:

Per el tipus d'aplicaci6 d’ACS, s'utilitzen captad amb un coeficient de pérdua
total entre 9 i 4,5 W/M°C. El captador T105-S de Termicol, presenta unes
caracteristiques i un preu adequat per aquestd-lasto:

Captador utilitzatT105-S*:

Factor de guany 0,67
Factor de pérdua 4,3 Winf °C
Superficie Gtil 2,09 nf

*Per més informacio consultar: Annex 1, Materidlitzat
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Recull de dades:

Temperatura Vo
- Temperatura Consum d’aigua
. " mitjana de l'aigua | calenta sanitaria, en
Dies | mitjana : :
de la xarxa general | litres/dia (per 12

mensual en oC (Gi "

oC* en °C (Girona) persones)
Gener 31 2,4 6 500
Febrer 28 4,0 I 500
Marg 31 7,3 9 440
Abril 30 8,6 11 440
Maig 31 12,9 12 440
Juny 30 16,9 13 400
Juliol 31 18,6 14 400
Agost 31 19,0 13 400
Setembre 30 15,0 12 440
Octubre 31 11,0 11 440
Novembre 30 5,3 9 440
Desembre 31 2,5 6 500

10,3 10,2 440

*Les dades corresponen a Sant Pau de Seguried, alege I'alcada de Vallfogona és
superior, disposarem d’un lleuger augment de teatpe.

**Degut a la utilitzacié irregular de la rentador@ s’ha tingut en compte el seu
consum. S’ha utilitzat el consum diari de rentaho@. En el cas d'utilitzar la rentadora
i de no disposar d’'aigua calenta produida per I& ., s'utilitzara el sistema auxiliar.

Irradiacio Factqf L6 Irradiacio global
o correccio per a o "
global diaria, fici diaria, mitjana en
mitana en | . SUPEMICIES 1 Ma/m2en panell
24 inclinades (55°) i o o
MJ/m latitud de 420%% inclinat 55
Gener 6,7 1,44 9,6
Febrer 10,0 1,30 13,0
Marg 14,1 1,13 15,9
Abril 18,4 0,97 17,8
Maig 19,5 0,85 16,6
Juny 20,4 0,80 16,3
Juliol 19,8 0,85 16,8
Agost 19,0 0,98 18,6
Setembre 14,8 1,19 17,6
Octubre 10,0 1,43 14,3
Novembre 7,3 1,59 11,6
Desembre 5,7 1,57 8,9

* Dades extretes dels Serveis Meteorologics del@ata, num. 48 a la bibliografia
**Dada extreta del Pliego de condiciones técnicasndtalaciones de baja temperatura,
nam. 6 de la bibliografia
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Dimensionat f-chart: Per dimensionar la superficie de captacié en uarss solar
térmic, és acceptat utilitzar el proposat per Beket al (1982) i conegut com el
metode f-chart. Utilitzat per estimacions de pezotargs, consisteix en identificar les
variables adimensionals del sistema d’escalfamelar $ utilitzar les expressions que
defineixen les corbes-f, per determinar el rendinmitja del sistema per a un dilatat
periode de temps.

Procediment per dimensionar el rendiment mitja dekistema, f-chart:

4+ Cobertura solar anual = ZQu captada+ ZQa necessaria

Qucaptada = Energia util captada (MJ)
Qa necessaria = Carrega calorifica mensual de A. @leshanda mensual) (MJ)

4 Q. necessaria=C_[CINI(T,.-T)
C. = Calor especific. Aigua = 4,187 MJ/(kg °C)
C = Consum diari de A. C. S. (I/dia)
N = Numero de dies del mes
Tac = Temperatura de I'aigua calenta d’acumulacié (9@% °C
T, = Temperatura de I'aigua de la xarxa (°C)

+ Qucaptada= f [Q,

f =1,0290Y, - 0,0650X, —0,245LY,* 0 0,0018X , * 0 0,0215LY, °

Xt = Representa les perdues del col-lector a unaetaypa de referéncia dividida per
la carrega termica total.

Y: = Representa I'energia solar absorbida respecteafteega termica total de la
instal-lacio.

>

X

. =|F (R +F)(100-T,) ALK, (K, [A]+Q,

Ko =, 78
K, =(1160118t, O 386[t, - 232It,)+(100-t,)

F. * U_ = Coeficient global de les pérdues del captador

(Fr' +F) = Factor de correcci6 del conjunt captador —+gaeviador 10,95
ta = Temperatura mitjana mensual de I'ambient

At = Periode de temps considerat en segons (S)

K, = Factor de correccié per emmagatzemament

Ve = Volum especific d’acumulacié

Kt, = Factor de correccid per aigua calenta sanitaria

tac = Temperatura minima d’aigua calenta sanitaria

t- = Temperatura de l'aigua de la xarxa

A = Superficie del captador @in
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> Y, =|F, ((z0), l[(ra) = (za),][(F, +F, ) (K, TH, [N [A|+ Q,
K, = 0390 065 Exg- 0139+ (E, [C,,,/UA)

Kt = Factor de correccio per les dimensions del cateviador.

(Er - GniUA) = Valors practics entre 1i 3.

Hs = Irradiacié diaria incident sobre la superficeeahptacié per unitat d'area (Fjm
F - (ta), = Factor d’eficiencia optica del captador

(ta) / (ta), = Modificador de I'angle d’incidencia 0,94

®,

% Calcul de la carrega calorifica mensual d’ACS:

Qa (MJ) Qa (KWh)
Gener 2531,04 703,07
Febrer 2227.,48 618,74
Marcg 2055,98 571,11
Abril 1879,13 521,98
Maig 1884,65 523,51
Juny 1527,42 446,61
Juliol 1529,09 447,08
Agost 1578,33 461,50
Setembre 1823,86 506,63
Octubre 1941,76 539,38
Novembre 1989,66 552,68
Desembre 2531,04 703,07
1958,28 549,61
Qa (MJ)
3000
2500 4 —
2000 1~ - _
1500 LR (| [moa0n)
1000 |
500 H — — | — S S
0 T T T T T T
B R R O
4 c,@& o SO& Q?e

Figura 34- Demanda mensual d’ACS
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+ Ultilitzant el metode de calcul f-chart i aplicdatal cas de 2 panells (superficie
atil total de 4,18 1f), obtenim:

X v f Qu Qu Rela_c;i(_ﬁ entre
f f (MJ) (kWh) | producci6 i demanda
Gener 0,98 0,59 0,46 | 1176,91 | 326,92 0,46
Febrer 1,01 0,82 0,62 | 1393,02 | 386,95 0,62
Marcg 1,21 1,20 0,84 | 1735,11| 481,97 0,84
Abril 1,36 1,42 0,95| 1778,28 | 493,97 0,95
Maig 1,30 1,36 0,92 | 1735,32| 482,03 0,92
Juny 1,37 1,52 0,99 | 1590,02 | 441,67 0,99
Juliol 1,42 1,62 1,03 | 1653,67 | 459,35 1,03
Agost 1,29 1,74 1,08 | 1795,16 | 498,65 1,08
Setembre 1,22 1,45 0,96 | 1760,69 | 489,08 0,96
Octubre 1,27 1,14 0,81 | 1568,91| 435,81 0,81
Novembre | 1,28 0,87 0,65 | 1287,77 | 357,71 0,65
Desembre | 0,98 0,55 0,43 | 1093,80| 303,83 0,43
- 1547,39 | 429,83 0,78

o Qu (MJ)
m Qa (MJ)

Qu (MJ)

o
g
S
£
o
>
<}
Z

Desembre

Figura 35- Distribucié mensual de la generacio (Qu)la demanda (Qa)

* Soluci6 adoptada:

| N° de captadors: 2 | Superficie total: 4,18 i |

| Acumulador: | 400 litres* |
*El volum especific de 'acumulador es de 964/m

| Cobertura solar anual: 78% de la demanda total |
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Sistema de control:

Aquest dispositiu compara la temperatura del clptamb la existent a la part
baixa del acumulador, engegant la bomba si la testyr@ és superior a la ajustada. El
sistema de control disposa de: proteccié antiglcate temperatura maxima a
I'acumulador i de proteccié del captador/refrigéate I'acumulador.

S’ha triat el sistema de control de Solareg, pep@rcionar una completa seguretat i
per presentar un preu interessant.

Centraleta utilitzadaProzeda Solareg Basic*:

Tensio: 230V/50Hz

Consum: 1A

*Per més informacio consultar: Annex 1, Materidlitzat

Instal-lacié d’ A. C. S. amb plaques solars térmiges:

SONDA 1
vapTT =
o qf,”sffff’j‘ o a,f;,’ff% !
G AT i
AR P '
HEEE I [Pt ! SHLIDA
;:zl/;;f/;,lf £ L R [ .
et P Rt 1 AEUA CALIENTE
o e R L
777 I S T
i L o o e ar: | | . T | Y oLt
A AT, \ :
o ,;;;/z,; AP CENTRALITA 2
i BB B2 7 DE CONTROL : }
A | e iied

28LIDA

N
AB :I.'-
AN i

ENTRADA o o
AGUADERED | Limnn

EISTEMA DE
LIENADO-VATIADD

Figura 36- Esquema general
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B. SISTEMA AUXILIAR O DE RECOLZAMENT:

La caldera instantania de gas propa sera conreeetaderie.

Disposara de control de temperatura.

Sera capac de suportar la totalitat de la demdraigua calenta sanitaria en cas de
nul-la produccié i acumulacié d’ACS per les plagselars termiques.

9 1 1 - CALDERA MURAL
L.'-( ' 2 - TERMOSTAT AMBIENT
! V0 - ENTRADA DE GAS
i V4 - CONNECTAT AL DESGUAS
- X1- ENTRADA DE AIGUA
1 ] X3 - CONSUM A. C. 3.

=

Ve ] =

= —£x

S
Figura 37- Instal-lacio del sistema de recolzament

%+ Calcul de la carrega calorifica diaria total d’ACS*

Dies Qamensual | Qa mensual Qa diaria Qa diaria

(MJ) (kwh) (MJ) (kwh)
Gener 31 2531,04 703,07 81,65 22,68
Febrer 28 2227,48 618,74 79,55 22,10
Marg 31 2055,98 571,11 66,32 18,42
Abril 30 1879,13 521,98 62,64 17,40
Maig 31 1884,65 523,51 60,79 16,89
Juny 30 1527,42 446,61 50,91 14,89
Juliol 31 1529,09 447,08 49,32 14,42
Agost 31 1578,33 461,50 50,91 14,89
Setembre 30 1823,86 506,63 60,79 16,89
Octubre 31 1941,76 539,38 62,64 17,40
Novembre 30 1989,66 552,68 66,32 18,42
Desembre 31 2531,04 703,07 81,65 22,68

*Calcul mensual utilitzat en I'apartat anteriorividit pel n® de dies del mes
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La caldera mural de Laura, de la casa Roca st@leper disposar d’'una precisié
d’'un grau centigrad en la temperatura escollidappgporcionar la poténcia necessaria
per la residéncia i per la confianca que ofereixaca.

Caldera utilitzada.aura 20/20*:

20.000 kcal/h
83,72 MJ/h
23,25 kW

*Per més informacio consultar: Annex 1, Materialitzat

% Calcul del consum de gas propa com a suport amnsestde plaques solars
termiques:

Taula del n° d’ampolles de 35 kg de gas propdsigleips utilitzats mensualment:

*Poder calorific del propd0900 kcal/kg (12,4 kwh/kg)-L’energia disponible pada
grup de 3 ampolles de 35 kg és de 1302 kWh
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8.5- SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

A. L'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA*:

*En el dimensionament de la instal-lacié d’energiarsfotovoltaica s’ha utilitzat el
metode descrit en el llibre de Tecnologia Solamnii a la bibliografia. Per determinar
el nombre de panells fotovoltaics necessaris, stilazat el modul 4 del “Curs de
formacio d’energia solar fotovoltaica” de I'Instit€atala de I'energia, num. 3 a la
bibliografia, per esdevenir uns calculs més entersedPer seguir una coherencia entre
els dos métodes descrits s’ha aplicat un coeficiergeguretat, recomanat en el llibre de
Tecnologia Solar, en determinar el nombre de paneltessaris.

Per efectuar el calcul del dimensionat de la idatad solar fotovoltaica autonoma,
s'utilitzara el metode del pitjor mes o el del mmaés desfavorable, per obtenir uns
resultats precisos, amb una metodologia intuitiv@&nienedora. Aquest meétode
consisteix en descobrir quin és el mes més desfhimr dimensionar la instal-lacié per
poder-hi satisfer la demanda d’energia electrica.

« Dimensionat de la instal-lacio:

Calcul de les perdues per orientacio i inclinaciéVeure apartat 8.4

Calcul de pérdues de radiaci6 solar per ombres:

No es considera necessari efectuar aquest calaw, haver-hi la possibilitat de que
cap ombra procedent de I'entorn afecti negativaneeta radiacié sobre les plaques.
(Veure figura 47)

Les plaques seran ubicades al terreny situat giee sde I'antic cobert, amb una
inclinacié de 25°, per poder obtenir un major apmofent de I'energia solar en els
mesos d’estiu i primavera/tardor.

2
Angle d'inclinacié | kWh/m? hivern kWh/m? estiu _ KWhim
primavera+tardor
10° 222,93 481,30 735,79
15° 244,06 483,83 762,71
20° 264,09 484,68 786,61
25° 282,84 483,83 807,30
30° 300,19 481,29 824,64

*En triar I'angle d’inclinaci6, s’ha utilitzat eladcul d’irradiancia interceptada per una
superficie inclinada, num. 2 de la bibliografia.
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Determinacié de I'energia eléctrica diaria necessé:

EelecE (1OOD Fs) [ ECA +I7inv
Eeiec= Consum mitja total diari d’energia eléctricacamrent altern (CA) (Wh di§
Fs = Factor de seguretat degut a les perdues erofegexions, conductors, augments
imprevists en el consum dels receptors, ete= (F5%)
Eca = Promig de I'energia eléctrica diaria sol-licéguels receptors en CA (Wh dja
Ninv = Eficiencia de I'inversorj,, = 85%)

En I'apartat 7.2 s’ha quantificat la demanda digree(E:a), afegint-t’hi les perdues
en les connexions, conductors,etc... s'arribac@cdsa €l consum mitja total diari
d’energia electrica en CA, pel qual s’efectuardielensionament:

Eca (Wh/dia) | Eejectrica (Wh/dia)
Gener 5147 6964
Febrer 5147 6964
Marcg 4904 6635
Abril 4904 6635
Maig 4904 6635
Juny 4664 6310
Juliol 4664 6310
Agost 4664 6310
Setembre 4904 6635
Octubre 4904 6635
Novembre 4904 6635
Desembre 5147 6964
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Irradiacio global diaria:

Irradiacié Facto_r,de Irradia'c\ié. Irradia_c\ié.
global correccio per glop_al diaria, glopfal diaria,
diaria a'superflmes mltjang en mltjanazen

mitjana’en mclmad_es MJ/rT_\ en kWh/m en
MI/m 2 (259 i latitud | panell inclinat | panell inclinat

de 420** 25° 25°

Gener 6,7 1,32 8,8 2,5
Febrer 10,0 1,25 12,5 3,5
Marg 14,1 1,17 16,5 4.6
Abril 18,4 1,09 20,1 5,6
Maig 19,5 1,04 20,3 5,6
Juny 20,4 1,01 20,6 5,8
Juliol 19,8 1,04 20,6 5,7
Agost 19,0 1,10 20,9 5,8
Setembre 14,8 1,21 17,9 5,0
Octubre 10,0 1,33 13,3 3,7
Novembre 7,3 1,40 10,2 2,8
Desembre 5,7 1,38 7.9 2,2
13,8 15,8 4.4

*Dades extretes dels Serveis Meteorologics de @ayal num. 48 a la bibliografia
**Dada extreta del Pliego de condiciones técniaidtalaciones aisladas de red, nam.
7 en la bibliografia.

Determinacio del pitjor mes o del més desfavorable:

El sistema fotovoltaic es dimensiona per cobsrhecessitats durant el pitjor mes
(irradiacié més baixa amb consum més elevat):

Gener 6964 2,5
Febrer 6964 3,5
Marg 6635 4,6
Abril 6635 5,6
Maig 6635 5,6
Juny 6310 5,8
Juliol 6310 5,7
Agost 6310 5,8
Setembre 6635 5,0
Octubre 6635 3,7
Novembre 6635 2,8
Desembre 6964 2,2
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Eleccio del tipus i n° de panells fotovoltaics:

S'utilitzaran els panells d’Atersa, model A-150 peesentar unes caracteristiques
interessants: potencia elevada, tensio de sonidaata, etc.

+ Panell fotovoltaic escollitAtersa A-150*

72 de 5"
150 W
4,4 A
34V
24V
4,8 A
43,4V
1618 * 814 * 35
14,8 kg
* Especificacions en condicions estandard de: M0°, temperatura de la cél-lula
25 °C i massa d'aire de 1,5 (Segons normativa EN )1

* N°de panells fotovoltaics necessaris:

Nmod = 1'1[ [Eeléctrica - (hsp[ F)mod )]
Nmod = NUmero de panells necessaris per cobrir lessséats diaries dels receptors
1,1 = Coeficient de seguretat, degut a les depmecia dels diferents components del
sistema fotovoltaic.
Pmod = Poténcia pic del modul escollit (Wp)
hsp = Hores sol pic (amb la intensitat estandard deferencia

S =1000N/m* =1KW/m?), per acumular la irradiacié total diaria, Hs, lal

superficie del modul.
Hs = Promig de la radiacié diaria disponible (kWif dia™)

hsp= H desembre S, = 22kWh/ m*dia+1kW/m? = 22 hores/ dia

N, = 111[6964Wh/ dia+ (22hores/ dia [150/ )] = 232moduls

_Nimero de moduls: | 23,2 24

Calcul de la connexi6 dels moduls:

24 V

48 V
*Degut a I'eleva’t nombre de moduls i per tal deluie la intensitat i la seccio dels
conductors

* Numero de moduls connectats en seNg;, , =V .., T Vg = 48+24= 2
* Numero de moduls connectats en paralil; ;= N, 4+ Ngoq S24+2= 12
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12

» Potencia pic total del sistema de captacio d’eaeijin
P, ) = N, o(n°total de panellg [ P, (W, / modul) = 241150= 36000,

mod

* Intensitat pic total de sortida del subsistemaag#arcio d’energiaplgen
| pgen(A) = 1 prnoa [Np o = 44[12= 528A

» Intensitat total de curtcircuit del subsistema dgtacio d’energiast gen
l SCgen(A) =l semodNpmod = 48112=576A

* Tensio nominal total de sortida del subsistemaagi¢acio d’energia, yén
Ve (V) 2V 04 [Ng o =2412= 48V =V,

mod Tacu

+ Tensio pic total de sortida del subsistema de captienergia, ¥ gen
VPgen(V) Evpmod [ NSmod =34[2 =68/

» Tensio total en circuit obert del subsistema deazap d’energia, ¥c.gen
VOCgen (V) EVOCmod [ NSmod = 43'4 [ 2 = 86’8\/

Dimensionat del subsistema d’acumulacié d’energidéxtrica:

S'utilitzaran bateries estacionaries de plom-aardb recipient transparent, per
presentar una llarga vida i la bona capacitat aeifunament en régims de carrega i
descarrega lents.

CTacu (Ah 1,1[hN [Ielecmax(VVhdla )J [ Dmax Tacu(V)]

C'r.acu(Ah) = Capacitat de la bateria

1,1 = Coeficient de seguretat, degut a les depiecia dels diferents components del
sistema fotovoltaic

Np = Numero de dies (generalment entre 3 i[1@)dies

Eetec.mad{ Wh did") = Consum maxim diari d’energia eléctrica en CA

Po.max = Profunditat maxima de descarrega ocasionakmper uriJ0,7

C'roeu (AN) = 1107 B964Whdia™ )| < [07 8(V )]

Cra(Ah): ] 1596 |

S’ha de complir la seglent expressio, per podeggasar el subministrament diari
guan la bateria pateix una gran profunditat deatesga:

C Tacu (Ah) eIecmax(VVhdia_l) - [PDdiaria |N/Tacu (V )]

Po.giaria = Profunditat maxima de descarrega diaria, engeantin]0,2

71



1596(Ah) = 6964Whdia™)+[02@8(V ]

\ 1596(Ah) > 725 |

S’ha optat per utilitzar acumuladors connectatsegie. Degut a que en la connexid
en paral-lel si els acumuladors es troben en difeestat electroquimic, es poden
establir corrents electrics entre els diferentsnadadors connectats i disminuir la
eficiencia i les prestacions del conjunt.

Els acumuladors instal-lats sén de la casa Tuddr eol-laboraci6 amb Atersa.
Aquests acumuladors han estat dissenyats per dbizatg en instal-lacions
fotovoltaiques. Presenten una llarga vida i unaepgonal capacitat de funcionament
en regims de carrega i descarrega lenta.

* Model escollit:10 EAN 100 de Tudor

Capacitat per descarregues continues de 100 ha@s£1605 Ah
1605
2

« Numero d’acumuladors connectat en seri€ad\
Ngoo = Ve (V) V., (V) = 48+ 2 = 24acumuladors en série

Sacu

e Numero d’acumuladors connectat en paral-lgld\
Np.., = Ch.o, (Ah)+ C',, (Ah) =1596+1605L 1 acumulador en paral-lel

Pacu Tacu
« Numero total d’acumuladors, N
N.cu = Ngaeu [ Npaoy = 2411= 24 acumuladors totals

Sacu Pacu

| Namero total d'acumuladors: | 24

Dimensionat del subsistema de regulacio:

* Tensio nominal de treball del reguladogey (valor nominal) i \keg.max (vValor
maxim):
Voo () 2V (V) 2 V) = 48

— Ygen — YTacu

Viegmax (V) 2 1250V, (V) = 1251868V =1085V

1,25 = Valor per preveure els augments de les sittgn i tensions subministrades pels
moduls fotovoltaics en condicions mediambientatemiginades.

* Intensitat nominal de l'interruptor de connexiéeisdonnexié del corrent eléctric

des del generador fotovoltaic cap al subsistemeudalacio:
| Reg.gen-acu = 12511 SCgen(A) = 125[57,6 = 72A
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El regulador de carrega Leo3/75/48 d’'Atersa, uéira per oferir una fiabilitat en
el control, regulacid, proteccions en la instaldagel seu disseny segons la necessitat
de l'usuari.

* Regulador escollit: modellEO 3/75/48

48 V
75 A
75 A
50 mA
150 A

L’inversor utilitzat presenta: un elevat rendimeb&ix nivell sonor, poténcia pic
elevada i un sistema de control que permet un dmacnent completament automatitzat.

e Convertidor escollit: modeFAURO BC 1548

1500 VA
48 Vdc
40-64
43,8-46,4
300%
180 A
Sinusoidal pura
220V
50 Hz
93%
900 VA

» Intensitat nominal de I'interruptor d’acoblamentrerles bateries i els receptors:
l Acu.recep 2 1125[ I:)inv - (VminTacu [”inv) = 1'25[1500_ (43’8[ 0’93) 2 46A

Vmintacu = ElI menor valor de la tensio del subsistema diadaci6 amb el que pot
funcionar I'inversor. En aquesta situacié I'invaradsorbira la major intensitat.

» Potencia de l'inversor en servei continu:
P, 2 lZSEE Poténciaeceptorasimultania= 125[693= 866N

1,25 = Factor de sobredimensionat del inversor
Z Poténciareceptorasimultania= Poténciaotalinstallada[045=

15400 045= 693V
0,45 = Factor de simultaneitat
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B. GRUP ELECTROGEN (GENERADOR AUTONOM DE CORRENT
ELECTRIC):

El grup electrogen sera dimensionat per fer feoitd totalitat de la demanda amb
una nul-la acumulacié a les bateries, una nul-talymciéo d’energia eléctrica a les
plagues solars fotovoltaiques i una simultaneitatiliizacié dels aparells del 100%.
S’ha considerat oportu sobredimensionar aproximadama potencia del generador un
50% de la poténcia total instal-lada per fer frania simultaneitat d’engegada dels
aparells i del possible augment de la demanda.

» Potencia aproximada del grup electrogeRotencia total instal-lada 50% de
la poténcia total instal-lada& 154001 770C 2310V [ 2500V

Grup electrogen> 2500W |

S’ha escollit el grup electrogen E 5000 de la d&@saza pel seu funcionament
silencios i pes reduit.

Principals caracteristiques:

E 5000
2,8 kW
3,0 kW
3,31/h
75 dbA
72 kg

Aproximacié del consum de gasoil pel grup elearggcom a uUnic sistema de
produccio6 d’energia eléctrica:

Demanda . Consum Consum
. Demanda eléctrica o
eléctrica mensual didria (Whidia) mensual de diari de
(kWh/mes) gasoil (I/mes) | gasoil (I/dia)

Gener 48 5147 56,6 6,1
Febrer 43 5147 50,7 6,1
Marc 46 4904 54,2 5,8
Abril 74 4904 87,2 5,8
Maig 76 4904 89,6 5,8
Juny 112 4664 132,0 55
Juliol 145 4664 170,9 5,5
Agost 145 4664 170,9 55
Setembre 103 4904 121.,4 5,8
Octubre 76 4904 89,6 5,8
Novembre 44 4904 51,9 5,8
Desembre 40 5147 47,1 6,1
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S’instal-lara un diposit de gasoil per cobrir landeda d’energia eléctrica, en els
mesos d’estiu, que corresponen amb els mesos e comsum d’energia eléctrica.

| Capacitat del diposit de gasoit 4741 | 500 |

Consum mensual de gasoil Relacié entre el diposit i el

(I/mes) consum mensual de gasoll
Gener 56,6 8,8
Febrer 50,7 9,9
Marg 54,2 9,2
Abril 87,2 57
Maig 89,6 5,6
Juny 132,0 3,8
Juliol 170,9 2,9
Agost 170,9 2,9
Setembre 121,4 4,1
Octubre 89,6 5,6
Novembre 51,9 9,6
Desembre 47,1 10,6

75



8.6- LA FOSA SEPTICA | EL SISTEMA D’INFILTRACIO

S’instal-lara una fosa séptica amb separador dsaga un sistema d’infiltracio per
poder abocar les aigues que surten de la fosaaepti

S’estima una produccié d’aiguies residuals domestigaée 200 i 250 litres/usuari dia.
Capacitat de la fosa séptiea
250 litres de capacitan® d'usuaris= 250012 = 3000Qitres

Agiae
s Pluvigie

Wmu
M-.zi; e

2 i

Figura 38- Exemple d’'una instal-lacio de fosa septica amb se&sha d’infiltracio

S’ha triat la fosa septica rectangular de la cagtdpur Dec 3000, per al tractament
primari i secundari de tipus anaerobic d’aiglieglteds domestiques. La fosa séptica té
una capacitat de 3000 litres. Esta construida awtibtie d’alta densitat, no s’oxida ni
s'esquerda. Resisteix a variacions de temperatugaranteix un llarg periode de
funcionament. S’instal-lara uns tubs de ventilaciha altura superior, a la teulada, per
evacuar correctament els gasos produits en la feacié.

El separador de grasses (RG-1500) és un equipsttagtament de les aiglies grises
provinents de cuines, lavabos i dutxes. Elimina deasses (sabd, olis vegetals i
animals). Evita embussaments i millora els rendisée la depuracio.

Segons el fabricant (Rothepur), el sistema d'mafdtd consisteix en un conjunt de
tubs foradats amb una longitud maxima de 30 m is@paracié minima entre tubs de
1,5 m. La arqueta de reparticio, reparteix equivabent pels diferents tubs d’infiltracio
I'efluent de la fosa séptica. La seva qualitat et yerificar a partir de I'arqueta de
ventilacio.
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9- ASSIGNACIO D’ESPAIS

Un cop dimensionades les necessitats i les ilesti@mns necessaries cal assignar els
espais a Puigvassall. Aquest apartat el trobemremafgrafica, s’han recollit un seguit
de fotografies sobre el terreny per poder propogtiana visié el més real possible.

9.1- DISTRIBUCIO GENERAL

camp fotovoktaic

desnivell de 2,5m

pou

diposit
exterior

antic cobert

desnivell de 14,6m

residéncia

Figura 39- Vista superior de les instal-lacions

Figura 40- Distribucié a Puigvassall 1 (juny del 205)
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Figura 42- Emplacament del refugi (juny del 2005)

78



Figura 44- Pou de Puigvassall (juny del 2005)
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Figura 45- Distribucié a Puigvassall 4 (juny del 205)

Figura 46- Direccio sud (juny del 2005)
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Figura 47- Distribucié a Puigvassall 5 (juny del 205)
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9.2- L'ANTIC COBERT DE PUIGVASSALL

G

[ et e A e S SER

Figura 48- Cobert de Puigvassall (juny del 2005)

Figura 49- Bevedora de la quadra (juny del 2005)
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Figura 50- Menjadora de la quadra (juny del 2005)

Figura 51- Ubicaci6 del centre de control exteriofjuny del 2005)
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Figura 52- Aprofitament de les aigues pluvials alabert (juny del 2005)
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9.3- NOVA CONSTRUCCIO

Figura 53- Casa de fusta model Adela

Les dimensions de la residencia:

« Planta inferior: 6:10 = 60

 Planta superior: 610 = 60°m

» Altura pis inferior: aproximadament 2,5 m

* Altura maxima pis superior: aproximadament 3,5 m
» Altura minima pis superior: 1m

« Porxo: 9 M

« Terrassa: 8

El porxo sera utilitzat per col-locar i deixar exsar la llenya que posteriorment
s'utilitzara per escalfar la residéncia. Si es abersi necessari es podra construir un
petit cobert al costat de la residéncia per podenagatzemar la llenya.

Per més informaci6é consultar: Annex 1, Materiditaéit.
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El pressupost no es rigords si no orientatiu. Wa efectuat cap estudi de mercat, si
no que s’ha consultat a diferents fabricants | @sgs s’han seleccionat les empreses
gue s’han considerat més oportunes. Un cop obtimjjupreu del material s’ha
guantificat una estimacio del cost economic. Per iméxmacio sobre les cases
comercials i especificacions del producte, cal atas’Annex 1, Material utilitzat.

La instal-lacid, el transport, la ma d’obra, eésmpisos i les remodelacions de les

10- PRESSUPOST ORIENTATIU

instal-lacions ja existents, es quantificarienaesedgient fase del projecte.

Residéncia:

1 Habitatge 101644
1 Cuina de 5 fogons 1155
1 Nevera 1637
1 Campana de cuina 825
1 Rentadora 579
1 Llar de foc 1385
1 Barbacoa 318

Instal-laci6 de gas propa:

Ampolles de gas propa

34,58 clu

Caixa exterior de pI’OteCCIO

1878

Tractament de residus:

1 Fosa séptica 1050

1 Arqueta de ventilacié 46

1 Argueta de reparticio 46

1 Separador de grasses 1000
Sistema de recollida d’aigues pluvials:

1 Diposit en residéencia (6 2128,32

1 Diposit al cobert (15 M 3110,24

4 Col-lector d’aigua pluvial 78,27 clu

2 Joc d’abastiment d’aigua 159,06 c/u

2 Indicador de nivell 20,20 c/u




Instal-lacié d’aigua calenta sanitaria*:

2 Captador solar térmic 510 clu
2 Diposit de 200 litres 760 c/u
1 Centraleta de control 136

1 Estructura per 2 captadors 149

1 Caldera instantania mural 1053

*S’estirrTr;[a un cost d'instal-lacié entre 480 i 700 €hhe col-lector**, fent la mitjana:
590 €/n:

590 €/nf - 4,18 M 12466 €
**Dades extretes denttp://www.camaramadrid.eaim. 40 en la bibliografia

Sistema de bombeig del pou:

Diposit exterior (80

13188,37

Bomba de 550 W

273

Instal-lacié del subministrament eléctric*:

1 Generador de corrent 1009

1 Diposit de gasoil (500 ) amb 77031
suports

24 Moduls solars fotovoltaics 1243

1 Regulador 1520

1 Inversor 1120

24 Bateries 3115

*S’estima que la ma d’obra en tasques d’instal-Iaeiitua entre el 10 i el 15% del
valor dels materials en instal-lacions mitjane$k®p. Dades consultades en el curs de
formacié en Energia solar fotovoltaica del InstiDatala d’Energia, nim. 3 a la
bibliografia.

[(1243124) 015200111200 (3115(24)| (12,5% =13404€

Sistema de cloracio de l'aigua:

1 Sistema de cloracié 10600
1 Diposit d’aigua clorada (1,5Mn 339,95




1 Habitatge 101644
1 Cuina de 5 fogons 1155
1 Nevera 1627
1 Campana de cuina 825
1 Rentadora 579
1 Llar de foc 1385
1 Barbacoa 318
6 Ampolles de gas propa 34,58
1 Caixa exterior de proteccid 1878
1 Fosa séptica 1050
1 Argueta de ventilacié 46
1 Arqueta de reparticio 46
1 Separador de grasses 1000
1 Diposit en residéncia (6 n 2128,32
1 Diposit al cobert (15 f) 3110,24
4 Col-lector d’aigua pluvial 78,27
2 Joc d’abastiment d’aigua pluvia 159,06
2 Indicador de nivell 20,2
2 Captador solar termic 510
2 Diposit de 200 litres 760
1 Centraleta de control 136
1 Estructura per 2 captadors 149
1 Caldera instantania mural 1053
1 Diposit exterior (80 ) 13188,37
1 Bomba de 550 W 273
1 Generador de corrent 1009
24 Moduls solars fotovoltaics 1243
1 Regulador 1520
Inversor 1120
24 Bateries 3115
Sistema de cloraci6 10600
Diposit d’aigua clorada (1,5 339,95
Diposit gasoil 500 litres 770,31
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CONCLUSIONS

En la construccié d’'un refugi pensat com a finaetapa per a rutes a cavall, s’ha
triat Puigvassall a Vallfogona de Ripolles. La @diwmlogia, la orografia, les vistes i la
tranquil-litat fan de Puigvassall un indret agrdelger aquest tipus de negoci.

El terreny de Puigvassall presenta diferents gesj que s’han aprofitat a I'hora
de distribuir les instal-lacions.

S’ha utilitzat un antic cobert de dos pisos, epiglsuperior s’instal-lara el centre de
control i en el pis inferior la quadra dels cavalldm a residencia s’ha triat un model de
casa prefabricada de muntanya, amb dues habitadossbanys, un menjador, una
cuina i una habitacio a on ubicar la caldera, tda@ora, etc.

S’han recollit dades de temperatura, pluviometasu de la irradiacié, i s’ha
efectuat un estudi de les necessitats i de la desnam la utilitzacié de les instal-lacions
per una dotzena de residents i cavalls. S’ha fetesam dels possibles mitjans per
poder acondicionar I'estanca a Puigvassall i stniamh els mitjans que s’han considerat
més oportuns. La tria s’ha efectuat a partir d’teuisits: energies renovables, baix
consum, sistemes autonoms, baix impacte ambief@apossibilitat de ser utilitzats a
Puigvassall.

La captacié d'aigua s’efectuara a partir d'un mue es troba a pocs metres de
I'antic cobert, i de la recollida de I'aigua pluli&l sistema de potabilitzacio de I'aigua
de consum utilitzada a la residéncia sera a pidir equip de cloracio.

A les instal-lacions es situaran diposits d’emrtm@raament d’aigua segons les
necessitats: un diposit general a I'exterior amaiglia bombejada del pou, dos diposits
de recollida d’aigua pluvial, un a l'antic cobedrda bevedora dels animals i un de
soterrat a la residéncia per l'aigua utilitzadaeén lavabos, rentadora, etc, un diposit
d’aigua clorada a la residencia i un d’aigua caesdnitaria connectat a les plaques
solars termiques.

Com a sistema de subministrament eléectric, sliiatan plaques solars
fotovoltaiques amb un conjunt de bateries amb digyldat per a 7 dies de maxima
demanda, i un generador de corrent com a sisterilzgaau

Per produir aigua calenta sanitaria s’ha optatupétzar plaques solars termiques,
amb una caldera instantania de gas propa instal-¢ad serie per aconseguir la
temperatura desitjada.

Per cuinar s’ha triat una cuina de cinc fogons &onb i grill de gas propa, i una
barbacoa que s’instal-lara a I'exterior com a suipgistema auxiliar.

La disponibilitat de llenya en el terreny i la liteacio intermitent de les
instal-lacions, fan viable la instal-lacié d’'unarlde foc amb recuperador d’aire a la
residencia.



S’instal-lara una fosa septica amb un sistemdfiltfatié per poder abocar les
aigles provinents de la residencia. Els fems dalalls podran ser utilitzats com adob
pel terreny.

RESUM DELS RESULTATS:

En la quantificacio de la demanda diaria i el disienament de les instal-lacions,
s’ha partit d'una estimacié de la capacitat d’omigpamensual per tal de poder
quantificar la demanda i consum. En el cas demseseauxiliars i instal-lacions com la
caldera, el gas, el generador de corrent, etc.a/htuat les necessitats considerant un
100% de demanda i utilitzacié. En cada cas s’hacifpat el criteri triat.

Estimacio de la capacitat d’'ocupacié mensual:

Ocupacié
Gener 30 %
Febrer 30 %
Marg 30 %
Abril 50 %
Maig 50 %
Juny 80 %
Juliol 100 %
Agost 100 %
Setembre 70 %
Octubre 50 %
Novembre 30 %
Desembre 25 %

La climatologia, la demanda i el consum han dividiprevisio en tres tipus de
necessitats: estiu, hivern i primavera/tardor.

Els resultats obtinguts son els segtients:

% Previsi6 de la demanda d’aigua:

Consum en litres/temporada*:

Estiu Hivern | Primavera + tardor
Residéencia 127366| 33772 119761
Quadra 87720 19851 76770

*Resultats obtinguts amb I'estimacié d’ocupacié



Consum mitja en litres/dia*:

Estiu Hivern Primavera/tardor
Residéencia 1481 1327 1404
Quadra 1020 780 900

*Resultats obtinguts amb una ocupacié del 100%

Consum d’aigua calenta sanitaria*:

Estiu Hivern | Primavera + tardor
Residéencia (litres/dia): 360 480 420
Rentar roba manualment (litres/dia) 40 20 20
Residéncia (litres/temporada): 36800 43760 77980

*Resultats obtinguts amb una ocupacié del 100%

®,

++ Demanda d’electricitat en corrent altern:

Demanda eléctrica diaria*:

DEMANDA ELECTRICA HIVERN ESTIU PRIMAVERA/TARDOR
Wh/dia: 5147 4664 4904
*Resultats obtinguts amb una ocupacio del 100%

Demanda electrica per temporada*:

DEMANDA ELECTRICA HIVERN ESTIU | PRIMAVERA + TARDOR
kWh/temporada: 131 402 419
*Resultats obtinguts amb I'estimacié d’ocupacié

% Consum de gas propa:

La instal-lacié de gas propa esta formada perup de 6 ampolles de 35 kg, de les
quals tres es troben en funcionament i tres sdasiva.

Temps d’utilitzacio i consum diari de la cuina*:

Estiu Hivern Primavera/tardor
Temps d’utilitzacio diari (hores 5 5 35
aproximades)
Consum diari (kWh/dia) 21,8 54,6 38,2

*Resultats obtinguts amb una ocupacio del 100%



N° d’ampolles de 35 kg de gas propa i n® de grtipizats anualment*:

N° d’ampolles de 35 kg N° de grups utilitzats (3 ampolles/grup)

15 5

*Resultats obtinguts amb I'estimacié d’ocupacié

« Consum de calefaccio:

S’han quantificat les perdues mensuals de calereguproduiran en la residéncia,
per mantenir aquesta a una temperatura interiocadort a 23°C, a partir de la
temperatura exterior mitjana i les dimensions deekidéncia. Amb aquestes dades
s’han pogut quantificar la quantitat de llenya eongla mensualment per escalfar les
dependencies. Per poder triar la poténcia de @erala instal-lar, s’han considerat les
temperatures minimes absolutes registrades a Santdé Seguries, publicades per el
Servei Meteorologic de Catalunya entre els anyg/28®3, i s’ha efectuat el calcul de
perdues per el pitjor dels casos (-14,2°C, any RQGi caldera esta sobredimensionada
per tenir en compte les pérdues de poder calaifionsequéncia de la humitat de la
llenya i les perdues d’escalfor.

Energia consumida per mantenir la residéncia a:23°C

s Energia consumida .
Energia diaria Energia
: . amb 100 % . .
consum_lda Dies d'ocupaci Ocupacid| consumida
(kWh/dia) (kWh/mes) (kWh/mes)
Gener 102,24 31 3169,44 30 % 950,83
Febrer 94,32 28 2640,96 30 % 792,29
Marg 78,00 31 2418,00 30 % 725,40
Octubre 59,52 31 1845,12 50 % 922,56
Novembre 87,84 30 2635,20 30 % 790,56
Desembre 101,76 31 3154,56 25 % 788,64
Quantitat de llenya necessaria per mantenir laéesia a 23 °C**;
Quantitat de llenya seca* Quantitat de llenya seca*
consumida (kg/dia) consumida (kg/mes)
Gener 39,63 368,54
Febrer 36,56 307,09
Marcg 30,23 281,16
Octubre 23,07 357,58
Novembre 34,05 306,42
Desembre 39,44 305,67

*El poder calorific de la llenya seca és compresgeed,5 i 5,2 kWh/kg. En el calcul s’ha
estimat un rendiment del 60%, degut a les perdieguades pel tub d’evacuacié de
fums.

**Resultats obtinguts amb I'estimacié d’ocupacio



Potencia minima de la caldera per mantenir la éesid a 23°C, quan a I'exterior la
temperatura absoluta es de -14,2°C:

Q (kcal/h) Q (kw)

T° C minima (any 2001) 6624,13 7,7

S’ha triat una llar de foc amb recuperador d’agee proporciona una poténcia
maxima de 17,5 kW.

% La capacitat dels diposits*:

S’han consultat les precipitacions en els anudes Servei Meteorologic de
Catalunya, hi s’ha fet la mitjana entre els any87102003, per tal de poder aproximar
amb meés exactitud la disponibilitat d’aigua pluvidla capacitat del diposit
d’emmagatzemament d’aigua pluvial, coincideix amb pluges produides el mes de
maig (mes pluviometric meés actiu), que poden swollides en les teulades del cobert i
de la residéncia.

Capacitat
Diposit del cobert 15 n?
Diposit de la residéncia 6 nt

La totalitat de [l'aigua pluvial sera consumida HBhrg de Ilany. Amb
'emmagatzemament s’assegura la disponibilitat giiai si consum i recollida no
coincideixen.

El volum del dipdsit exterior es de 8G.mMquest volum permet abastir la demanda
total de les instal-lacions en el mes de juliogrgas produeix la demanda més elevada.

*Resultats obtinguts amb I'estimacié d’ocupacié

% Instal-laci6 de bombeig del pou*:

S’ha optat per poder bombejar diariament un maenvolum d’aigua suficient per
poder abastir les instal-lacions una setmana serecda temporada de més consum
(estiu). Bombejant I'aigua entre les 13h a les dtofitant la maxima irradiacio solar.

Maxim bombeig diari (m°): | 17,5 |

S’ha triat una bomba submergible de 550W, capdgodebejar 7 flhora amb una
altura manometrica de 5mca.

*Resultats obtinguts amb I'estimacié d’ocupacié



¢+ Cloracio de l'aigua:

S’ha triat un sistema de cloraciéo automatic i yposit d’aigua clorada de 1500
litres per la residencia.

Consum diari d’aigua potable a la residéncia*:

Estiu Hivern Primavera/tardor

Residéencia - Aigua potable (I/dia) 1080 936 1008

*Resultats obtinguts amb I'estimacié d’ocupacid,cehsum d’aigua correspon a la
demanda per al consum huma, per la dutxa i pecéa p

% L’energia solar térmica:

El dimensionament de les plaques solars termicgiba efectuat segons el
dimensionamernftchart El resultat obtingut es:

N° de captadors 2

Superficie total de captacié (M) 4,18
Acumulador (l) 400

Cobertura solar anual (%) 78% de la demanda total

% Sistema auxiliar o de recolzament a les plaques aot termiques:

S’instal-lara una caldera instantania de gas prapanectada en serie a la
instal-lacié d’energia solar téermica. La caldera de triada per poder suportar la
totalitat de la demanda d’aigua calenta, senseupid ni acumulacié per part del
sistema téermic (potencia maxima de 23,25 kW).

Com a suport a les plaques solars termiques, @lanfpolles de gas propa i n° de
grups utilitzats anualment es de:

N° d’ampolles de 35 kg N° de grups utilitzats (3 ampolles/grup)

3,42 1,14

< Subministrament eléctric:

El dimensionament del sistema fotovoltaic, s’hacafat a partir de la irradiacio
solar mensual minima (desembre) i les correspomeasssitats de demanda.

Els resultats obtinguts sén els seglents:

NUmero de moduls: 24

NuUmero total d’acumuladors: 24




Degut a I'eleva’t nombre de moduls i per tal déuie la intensitat i la seccio dels
conductors la tensié de treball en CC sera de 48V.

* Numero de moduls connectats en série: 2
* NuUmero de moduls connectats en paral-lel: 12
» Potencia pic total del sistema de captacié d’eaeB600Wp

S’ha optat per utilitzar acumuladors connectatsésie. Degut a que en la connexié
en paral-lel si els acumuladors es troben en difeestat electroquimic, es poden
establir corrents electrics entre els diferentsnadadors connectats i disminuir la
eficiéncia i les prestacions del conjunt.

Amb els calculs realitzats la capacitat de la featha de ser de 1596 Ah. S’han
instal-lat bateries estacionaries de plom-acid ascipient transparent, per presentar
una llarga vida i la bona capacitat de funcionanemtegims de carrega i descarrega
lents, de 1605 Ah.

s Grup electrogen:

El grup electrogen ha set dimensionat per fertfeola totalitat de la demanda amb
una nul-la acumulacié a les bateries, una nultalymcié d’energia eléctrica a les
plagues solars fotovoltaiques i una simultaneitatilidizacié dels aparells del 100%.
S’ha considerat oportl sobredimensionar aproximadéama poténcia del generador un
50% de la potencia total instal-lada per fer franfa simultaneitat d’engegada dels
aparells i del possible augment de la demanda.

La potencia del grup electrogen sera de:

| Grup electrdgen> 2500W |

S’instal-lara un diposit de gasoil per cobrir Eninda d’energia eléctrica, en els
mesos d’estiu, que corresponen amb els mesos d® o@jsum d’energia eléctrica
(juny 132 litres, juliol: 171 litres i agost 171rés)*

| Capacitat del diposit de gasoit 4741 | 500 | |
*Consums com a unic sistema de produccio d’eneigietrica

% Fosa séptica:

S’estima una produccidé d'aiglies residuals doméssigde 3000 litres/dia a la
residencia. S’ha triat una fosa séptica del tijueeedbic i un separador de grasses per
evitar embussaments i millorar la depuracio, desia de filtratge consisteix en tubs
amb forats, soterrats al terreny de Puigvassall.



PREVISIO DE POSSIBLES AMPLIACIONS DEL PROJECTE:
En el cas d’'un augment de la demanda o una antptiades instal-lacions, caldria:

* Ampliar la captaci6 d’aigua. Es podria utilitzar cgmio cisterna o captar aigua
de diferents fonts que existeixen a la zona.

* Ampliaci6 del subministrament electric. Augment dedmbre de moduls
fotovoltaics i de bateries per fer front a 'augrnée la demanda.

» Per escalfar la residéncia, en el suposit d'un amgndel nombre de dies
d’ocupacio a I'hivern, la llar de foc ja no serian@tja més adequat per escalfar
la residencia, s’hauria de considerar la incorgérdana caldera de gasoil.

Un pressupost orientatiu de connexié a la xargateta es pot obtenir a partir del
Curs de formaci6 en Energia solar fotovoltaica 'testitut Catala d’Energia. Segons
aguesta font, el cost mitja de cada quilometre atgaxes d’'uns 18000%€, i el cost del
primer quilometre és d’'uns 30000€. Tenint en congpie el transformador que es troba
més a prop de la instal-lacié és a 3,5 km de digtael pressupost aproximat de la
connexié a xarxa és de 75000 €.
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APARTAT 1.

LA RESIDENCIA
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Figura 2- Casa model Adela (2005)



Figura 4- Distribucio de la planta inferior



MEMORIA DE QUALITAT:

» Parets exteriors: Taulons encadellats de fusta massissa.

 Envans interiors: Taulons encadellats de fusta massissa o d'&astauc
sandwich

* Acabat interior: Amb fusta encadelladapdadur.

« Cambra d'aillament termic i acustic: Aillant de llana de vidre ignifuga.

« Terra: Amb aillament termic i acabat amb tegula canadenca

« Banys i cuina: Amb terra de gres.

* Portes: De fusta massissa.

* Finestres: De fusta aillant.

e Vidres: Amb cambraClimalit.

RASTREL CAMARA
ESTRUCTURA DE MADERA

CERRAMIENTO INTERIGR
BARFERA ANTLVAPOR
LANA DE VIDRID
CERRAMIENTO EXTERIGR

B psrRucTuRA PARS ENLUCH
TR ENLUCDO (MORTERD CEME|

Figura 6- Estructura sandwich

TEMPS ESTIMAT D'UTILITZACIO:

» La casa de fusta pot tenir una utilitzacié de n&2@D anys, en climes adversos
I durs.



MANTENIMENT:

* Una unica capa de vernis a les parets exteriors 4anl 5 anys. No cal polir
abans de pintar.

« Enl'acabat de fusta de les parets interiors nenzadteniment.

e Els interiors amipladur s’han de pintar cada 5 anys aproximadament, per la
possible pérdua de color.

RISC D’'INCENDI:

» La fusta és envernissada amb vernis de la quaididel- 1 (maxim nivell de
resistencia al foc).

* Instal-lacions electriques protegides, descartdnil0®% la possibilitat de
curtcircuit.

 S’aconsella la utilitzaci6 de xemeneies tancadag g meés porten tubs
d’'extracci6 de fums amb cambra, evitant la calocesgiva a la superficie
exterior.

FUSTA UTILITZADA:

 Casa construida amb fusta d'avet d’alta muntanys,cckixement lent i
generalment superiors als 100 anys d’edat.

» Per evitar esquerdes, torsions, etc... abans dmniieat de la fusta, és assecada
artificialment aconseguint un grau d’humitat ert8% i el 12%.

* Un cop finalitzat el muntatge la fusta és envertdss tractada contra el corco,
les termites, el florit, els fongs, etc. | protestoontra els raigs UVA.

DISTRIBUIDOR

Casas de madera MFA
¢/ san Melchor n°® 71, 1°B
33008 Oviedo (Asturias)

Tel: 679191622
e-mail: mfast@telefonica.net
pagina webhttp://www.casasdemaderamfa.com




B. CUINA GLEMGAS

Caracteristiques principals:
» Construcci6 d'acer inoxidable
* Tractament antiditades
» Porta freda de doble vidre
* Graelles de ferro colat

Figura 7- Cuina de gas propa

T P Combinacio de cremadors:
Y M W » Cremador auxiliar de 1 kW

Iyl iy Al « 2 cremadors semirapids de 1,75 kW
- %/ * Cremador rapid de 3 kW
= 2 oy i
o 1 A A ' o « Cremador de triple arc de 3,6 kW
o ANR A
E . 3

Figura 8- Cremadors

Caracteristiques del forn:
* Seguretat de fallada de flama en el
fornien el grill
* Termostat
* Forn de gas de 3,8 kW
* Grill de gas de 3,3 kW

Figura 9- Forn



MIDES:

86 - 91 _!
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Figura 10- Mides de la cuina HT961
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DISTRIBUIDOR

Vitrokitchen
Camino Coecollar, 44
46960 Aldaia - Valencia

Tel: 96 196 53 62
e-mail:info@vitrokitchen.com
pagina webhttp://www.vitrokitchen.com

Assisténcia técnica: Serveis la plana
Domicili: Pla de Balenya, 27
08500 Vic — Barcelona

Tel: 93 886 29 84



C.BARBACOA

Figura 11- Barbacoa de carbd vegetal (model M61 deugar)

DISTRIBUIDOR

Chimeneas Fugar, S. L.
Ctra. de Sant Pau s/n
Ap de correus 14
08540 Centelles (Barcelona)
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D.CAMPANA DE CUINA

SERIE BETA V4 SPLIT  DurAlum' ce ]
CODIGO  MODELO mm Motor-Potenda W Caudal mh Presién Pa
* licda libre | N
02251700 gﬂmﬁam]’ S00 1TI:4 salida libre UﬁmaEN 61501 507
{inox antihuellas) 300 W méx 920

1100

15 Pa 763

.l DurAlum Antihuellas, Motor TAP4 E Extraccion Remota
1

N~ . [y
u Panel de Mando 4 Velocidades Halégenas Temporizador

Figura 12- Campana de cuina de la casa Cata

» Extraccié remota série SpliPer solucionar el problema del soroll produit per
I'extractor a la cuina, la serie Split ubica el gnmotor d’extraccié a I'exterior
de la cuina, sense disminuir el cabal o la pressio.

N

Figura 13- Extraccié remota serie Split
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383

Motor TA exterior
Motor TA exterior

Figura 14- Dimensions de la caixa del motor a I'egtior

Panell de comandament V4:

=Interruptors de 4 velocitats (3 + turbo)
=Indicador digital de velocitat

»Temporitzador de 5

minuts

per a cada velocitat, muigint

progressivament la poténcia en la parada i taneanfum un cop
finalitzada la temporitzacio

Figura 15- Panell de control V4

Grup de motor TAP-4:

=Construit en homopolimer reforcat

=Totalment ignifug

»Motor tangencial de 300W d’alt rendiment

=4 velocitats (3+turbo)

— Presion estatica / Pressdo estatica

= Disminucion de presién 15 Pa para un caudal de 200 m¥'h

FELPFIILLPEPRPPESELESEERF RS PL

Pa
—d Salida libre ¢ Saida lvre: 1100 m3/h
w0,0
Diminugdo d
30,0 1
s 763 m3/h 200Pa
o 920 m¥/h
max.)
wmrTTrrrrrrrrrrrIrrr 1T rr1rrr1rrir1rrrrr1T

4

m/h

de pressdo 15 Pa para um caudal de 200 m3/h

Figura 16- Corba del grup motor TAP-4
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DISTRIBUIDOR
Cata
Salvador Escoda S.A. - Oficinas Centrales:
Provenza, 392, pl. 1i 2
08025 Barcelona

Tel: 93 446 27 80
pagina webhttp://www.salvadorescoda.com

13



E. NEVERA

Figura 17- Nevera Bosch (KAN 58 A 10)

ESPECIFICACIONS:

» Capacitat bruta/util total: 541/504 |
=Capacitat atil del refrigerador: 334 |
=Capacitat Gtil del congelador: 170 |

e Congelacio: 10 Kg/24 h

e Autonomia: 5 h

e Consum: 522 KWh/any, Classe A

* Dimensions:
sAlt: 179 cm
=Ample: 90 cm
*Fondaria amb manetes: 73 cm
»Fondaria sense porta: 60 cm

CARACTERISTIQUES:

* No Frost Variato: Fred variable en funcio de laega
« Circuits de fred independents

* Alarma de porta oberta

» Dispensador de gel

14



DISTRIBUIDOR

Media Markt — La Maquinista
C/ Ciudad de Asuncién s/n
08030 Barcelona

Tel: 93 504 21 00
pagina webhttp://www.mediamarkt.es

15



F. RENTADORA

—

Figura 18- Rentadora Daewoo (DWF-1094S)

CARACTERISTIQUES:

* Rentadora de bombolles d’aire

» Capacitat de carrega de 10 kg

* Cuba d'acer inoxidable

» Panell de control electronic

* Velocitat de centrifugat de 640 r.p.m.

* Programa de rentat economic

» Selector de nivell d'aigua

» Selector de temperatura de l'aigua

* Rentat preprogramat en reserva de 2 a 48 hores

» Tecnologia Nano Silver en la base del tambor, gumgbarticules de plata a
escala nano per eliminar olors i bactéries)

* Control de temps de rentat

» Control d'aclarits (de 0 a 4 vegades)

» Control de temps de centrifugat (0-9 min)

» Triple sistema de filtrat (filtre d’entrada, sodid’aigua i filtre de pelussa)

DADES GENERALS:
¢ Mesures: 610*965*655 en mm

e Consum: 400 W/h
* Pes: 43,5 kg

16



DISTRIBUIDOR

DAEWOO Electronics Europe GmbH
Edifici Inblau A, C/Selva 10, 22 planta
08820 El Prat de Llobregat

Tel: 902 133 030
pagina webhttp://www.daewoo-electronics.es

17



APARTAT 2.

SISTEMA D'’APROFITAMENT D’AIGUES
PLUVIALS

18



A. ACUMULADORS

DIPOSIT CILINDRIC VERTICAL TANCAT PER A
INSTAL-LAR A LA SUPERFICIE- C.V.C.-S 15 m*®

Construit en P.R.F.V.

Cancamos fs— (1 B—]
de elevacion

"""‘"-—-I-—-"'"'"'"
s \

Altura estandar
150 mm

]
[
)

|
N % N
Figura 19- Diposit de 15n1

CAPACIDAD DIAMETRO mm ALTURA mm

LITROS
15.000 2.000 4.970
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DIPOSIT CILINDRIC VERTICAL TANCAT PER A
INSTAL:-LAR ENSORRAT- C.V.C.-E 6 m*®

e Construiten P.R.F.V.

Tapas da registro
de funducion clase

0 400 para trafico pesado Losa de Hormigon armacdo

en caso de trafico rodado
Apoyada min, de 50 em

en terneno circundante
Frolongadores de boca

para alzado de registro
acotal

/\////ufﬁ@@f///{/ G

IIII”I'ICI:II 11

|
-
/ ] f"’a N I e
' | / 4 L a f a
a & ' I Lo 4 4
« . - b Talud lo mas
L ' :—'_"""_|_L""_""‘| C b & préeimng a 80 °
+ 4 T .
a o
. a . a | 4 . L
a F] .
| = * d 4
b - o .
A | i _...—-L—-.._‘-' . )
= | L|E"|.3d:.. del equipo hasta
un tercio de su alura
| después de la primera
t capa de rellenc exierior.
. I
Salbar |
wemabay |
|
I
|
|
|
I Cama de arena nivelada
} para asienta,
mas de 10 cm
-« 7 .
bl d - Losa de cimentacion
L] . . en caso de terrenos
BN ...:d.' —rrre—— "I, poco consistentes
o:‘#pﬂ;,_;-}n s,:-r'HJ:“LElI,‘Lo

Figura 20- Diposit de 6m

CAPACIDAD DIAMETRO mm ALTURA mm

LITROS |
6.000 2.000 2.110

20



DISTRIBUIDOR

Salher
Oficines:
Carrera Toledana 10-11
28500 Arganda (Madrid)

Tel: 91 870 05 18
Fax: 91 870 00 15
e-mail:salher@salher.com
pagina webhttp://www.salher.com

21



B.COL-LECTOR

» Disposa d'un filtre de depuraci6 per particulesxgrdes i un per fines.
» Diametre de tub de connexié lateral 50 mm.

» Diametre de connexié amb el tub de baixada 100 mm.

* Material: coure o xapa galvanitzada.

1 &

Figura 21- Col-lector de coure Figura 22- Col-lector de xapa
galvanitzada

C. INSTAL-LACIO DEL SISTEMA

Collector.

Tub d'entrada 4" aigua pluvial.
mobreeizidor,

Valvula magnetica.
Alimentacid auzliar 4 aigua
Interruptor flotador.
Acumuladors.

Tubs de connexid,

. Alimentacid 4 aigua a les quadres.
10, Connexd amb aigua del pou
11, Alimentacid al dipdsit exterior,

R e S

Figura 23- Model d’instal-lacid

22



DISTRIBUIDOR

Rotex
c/Gall n° 18
08950 Esplugues de Llobregat (Barcelona)

Tel: 93 480 21 05
Fax: 93 480 21 19
e-mail:rotex@retemail.es
pagina webhttp://www.rotexspain.com

Material:
+ JOC D'’ABASTIMENT D’AIGUA
« INDICADOR DE NIVELL
+ COL-LECTOR D'AIGUA PLUVIAL

23



APARTAT 3.

ENERGIA SOLAR TERMICA

24



COL-LECTOR

MARCA: TERMICOL — MODEL: T105-S

Figura 24- Col-lector solar termic

CARACTERISTIQUES PRINCIPALS:

T105-S
Largo (mm) 2.104
Ancho (mm) 1.050
Espesor (mm) 86
Superficie atil (m’) 209
Peso (kg) 35
Capacidad de fluido (lit.) 41
Caudal recomendado (lit/hr.m2) 50-80
Perdida de carga a Quiseiio (Mm. c.a.) 2
Factor de ganancia 0.67
Factor de pérdidas 43
Material del absorbedor Cobre

Tratamiento del absorbedor

Selectivo “Black Cristal’

Laterales y fondo de la carcasa

Aluminio anodizado

Material aislamiento

Fibra de vidrio

Aislamiento en fondo

35 mm

Aislamiento lateral

15 mm

25




ESTRUCTURA PELS CAPTADORS

PERFIL HORIZONTAL:
* EN ACERO GALVANIZADO:
ALA: 40 mm
ESPESOR: Imm

PERFIL LONGITUDIMAL:
* EN ACERO GALVANIZADO:
ALA 40 mm
ESPESOR: 3 mm

CINTA PERFORADA:
* DE ACERO INOXIDAELE

ESPESOR: 1 mm
Alzado
325 500 850 500 325 Perfil
T T T T
— = —=— 2155
2300

Planta
DIMENSIONES DE LOS APOYOS:
» 3 x 1
2155
* * ® ]
1150 1150

Figura 25- Estructura per dos captadors T105-S dedrmicol

26



L’ACUMULADOR

MARCA: LAPESA — MODEL: CV 200 M1/PSS

Cota 1

Cota 2

Figura 26- Diposit de 200 |

CARACTERISTIQUES PRINCIPALS:

CV 200 M1/PSS
Volumen 200 liros
T2 max. cto. calentamiento 200 °C
T2 max. en continuo ACS 90 °C
Presién maxima en cto.1° 25 bar
Presion maxima en cto.2° 10 bar
Potencia serpentin {Kw-m?'a'h] 09-3
Proteccion interior Tratamiento vitificado DIN 4753
Aislamiento 40 mm. poliuretano iny ectado
Proteccion catédica Anodo de Magnesio
Cota 1: Diametro exterior 620 mm
Cota 2: Longitud total 1205 mm

(") Temperatura primario 90°C AT secundario=10/45°C

27



SISTEMA DE BOMBEIG

MARCA: GRUNDFOS — MODEL: UPS 25-40

Curva camcteristica

H
[m] LS IR
60 o PN op
% a2 jmol)

4.0
E‘D - ' el .. a
10 piipimcrl BN al
08 —t ; L
os q‘\ _
04 -
0.2

0304 0OEOEL1D i0 40 a [m*h]

Figura 27- Bomba de circulacié

CARACTERISTIQUES PRINCIPALS:

« Calculada per un cabal de 50 I/h pérda captador i una longitud de 15 metres
entre la captacio i I'acumulacié.

* Labomba és del tipus de rotor encapsulat ambrestilubricats pel propi
liquid en circulacio.

lemperatura +2a+110°C

Fresion 10 bar

Potencia 30-45-60 W

Velocidad 3

(onexiones Uniones y valvulas de %a”, 1" 6 174"
C uerpo de bomba Fundicion

28



SISTEMA DE CONTROL

MARCA: PROZEDA — MODEL: SOLAREG BASIC

Figura 28- Centraleta de regulacio

CARACTERISTIQUES PRINCIPALS:

Disposa de tres tipus de seguretat:

» Proteccio contra les glacades
» Proteccio de temperatura maxima en I'acumulacio
» Proteccio del captador/refrigeracié de I'acumulador

Carcasa

Material

Carcasa ABS para mentaje en la pared 100% reciclable

Dimensiones LxAxF en mm, Peso

175 % 134 x 56; aprox. 360 g

Tipo de proteccién

IP40 segin VDE 0470

Valores eléctricos

Alimentacian

CA 230 Valt, 50 Hz, -10..+15%

Apagado de seguridad interno

Fusible baja intensidad 5 x 20mm, 2A/ lento

Grado de radiointerferencia

M segun VDE 0875

Seccion max. Cable conex. 230V

2.5 mm? de hilo fino/unifilar

Sonda termométrica / Rango de
temperatura

PTF6 - 25°C - 200°C
FT1000, 1,000 k&2 con 0°C

Tension de prueba

4 kY 1 min segun VDE 0631

Tensian de conexion
Potencia para cada Relé
Potencia total todas Relés

230V~
1A aprox. 230VA paracos @ = 0,7-1,0

Apagado de seguridad
Otros

Fusible baja intensidad 5 x 20mm, 2ZAIT (2 amperios, lento)

Calorimetros recomendado

PYM 1,5/90 15000/h, Tmax ==90°C, 10l Impulsa

Temperatura de funcionamiento

0 .. +k0°C

Temperatura de almacenaje

-10 ... +65°C

29




SISTEMA AUXILIAR O DE RECOLZAMENT

MARCA: ROCA — MODEL: LAURA 20/20

@127 int

- Lh
@125 §

Figura 29- Caldera mixta Figur&@0- Mides del model
instatania Laura 20/20

CARACTERISTIQUES PRINCIPALS:

* Pes aproximat: 33,5 Kg

» Potencia electrica: 120 W

» Classificacio: NOx 2

* Grau de proteccio: IP44D

* Aigua calenta sanitaria a temperatura constant

» Selecci6 de temperatures amb un grau °C de precisio

» Proteccio contra les glacades

6.0
= x“"\.“_
L]
o -""“\..
E 40 S N
P ] \
E am \““-‘ 2

2
E 5 h""ﬂ-.._‘ \\‘ "\\‘.\_‘\
= 10 h\"'\l. \\ "‘\.
S " ; -
= \\
O 02 04 [HLi] (132} 1 12 T4
Caudal {m™h}

Figura 31- Corba caracteristica del circulador
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

Caracteristicas técnicas generales

Todos los modelos

Potencis maxima (il en Calefacoion v A.C.S.

2325 KW
Potencia meda ut? en Calefaczion v ACE. 13.95 KW
Potenzia minima utf en Calefaccion v A.C.S. 814 KW
Gasio calarifice nominal miremo ¥ maomo 9.7 KW/ 25.5 KW
Caudal espacifico 13,3 l'min
Rendmiento Ofil, 3 maxima potencia 91,2 %
Rendimiento il al 20% de la potencia 933 %
Temperaiura maxima en Calefaccion a0 *C
Temperatura minima en Calefaccion ancC
Temperatura maxima en A.C.5. RO °C
Temperatura minima en A.C.5. 30°C
Presicn maxima en Calefaccion 3 har
Presitn maxima en &.C.5 7 har
Presicn llenado en Calefaccion 15 har
Presicn minima pars encender en A C.5 0.2 bar
Cawdal minima para encender en A.C.5 3 Umin
Tarado de 3 vavula de seguridad 3 har
Capacidad waso de expansion g
Presicn de lenado vaso de expansion 0.8 har
Alimentacion eléctrica monofasica 790V - 50Hz
Capacidad condensador del circu'ador 35 uF
Alimentacion termostato de ambiznte 730

Propano / Butano

Gas G-31/G-30
PC.I. kealim? (st) 21.030/ 27 750
Categoria gas N2H3+
Consumo (m? (stih) a 15 *C y 1.013 mbar 1,06 70,9
Presion alimentacion {mbar) aTi29
Presion en inyectores (mbar) 3411253

& inyectores quemadar (mm) 0,75

31




MANTENIMENT

A realitzar cada 6 mesos aproximadament:
» Captadors: Mirar si es produeix humitat o condensacio
e Acumulador: Observar si apareixen fuites en les connexions
« Connexions: Observar si hi ha fuites, si l'aillament esta humita pintura
deteriorada
» Estructura: Observar si hi ha corrosié i si els cargols estmndvllats
» Centraleta de control: Confirmar mesures logiques dels sensors de tenyparat

A realitzar anualment per una persona autoritzada:
» Desconnectar els tubs i connexions de la part bdekaaptador i netejar amb
aigua
» Verificar 'anode de magnesi i reemplacar cadadres
» Verificaci6 de I'estat de la bomba i del termosliférencial

DISTRIBUIDOR

Termicol S. L.
Pol. Ind. La Isla, ¢/ Rio Viejo, 12
41700 Dos Hermanas (Sevilla)

Tel: 95 493 05 45
Fax: 95 493 05 63
e-mail:termicol@termicol.com

Material:
« CAPTADOR - T105-S
« ACUMULADOR CV 300 M1/PSS
+ ESTRUCTURA PER DOS CAPTADORS
+ BOMBA CIRCULADORA
+ SISTEMA DE CONTROL

DISTRIBUIDOR

Roca Calefaccion, S. L.
Avda. Diagonal, 513
08029 (Barcelona)

Tel: 93 366 12 00
Fax: 93 419 45 61

Material:
+ CALDERA MURAL INSTANTANIA

32



APARTAT 4.

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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MODUL FOTOVOLTAIC

MODEL: A-150:

CARACTERISTICAS FISICAS
PHYSICAL SPECIFICATIONS
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Mod. mm kg
A B C
A-130/A-150 1618 814 35 148
B
-+ L S o

Figura 32- Panell fotovoltaic

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

N de células Potenciaen ~ Comenfeenpunto Tensionenpuniode  Corriente de
pueba£10%  demaxmapotencia maxmapotencia  corocircuio

Tlded 150W 440A M0V 480 A

Especificaciones en condiciones de pruebas estandar de: 1.000 Wim?

temperatura de la célula 25°C y masa de aire de 1,5 (Segun normativa EN 61215)

34
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CONVERTIDOR

MODEL: TAURO BC 1548

Figura 33- Convertidor CC/CA

Potencia nominal a 20°C

Tensién nominal de entrada

Rango tension de entrada (Vdc)
Desconexion automatica baja tension (Vdc)
Potencia pico de arranque

Intensidad maxima de pico de arranque en DC
Forma de onda

Tension nominal de salida

Rango tension de salida

Frecuencia nominal de salida

Rango frecuencia de salida

Distorsion arménica media

Rendimiento maximo

Potencia en régimen constante

Modelos con tension de salida 110% y 60Hz
* Consultar con Dpto. Comercial

Sensibilidad para arranque automatico

Consumao en vacio a tension nominal
Generando 220Vac (aprox.)

Consumo medio en automatico
Consumao minimo en automatico

Sistema de aislamiento

1500 VA
48 Vde
40-64
43 8-146.4
300%
180 A
Senoidal Pura
220V
+7 %
50 Hz
+ 0,5%
<4 %

93 %
500 VA

aw

025 A

38 mA
25 mA

Transformader toroidal segin norma VDE-0550

35



Caracteristicas a tension nominal, a 20°C de temperatura ambiente y a nivel del mar

Sistema
de refrigeracion Matural
{por conveccion)

Humedad relativa maxima (sin condensacion) < 95%

Peso (aprox.) 17 Kg

Matenal envolvente Aluminio pintada con resina EPOXI en calients

36



REGULADOR

MODEL: LEO 3/75/48

Figura 34- Regulador Leo 3/75/48

CARACTERISTIQUES:

* Regulacio de la carrega en dues etapes: profuitatadio

» Proteccio electronica contra curtcircuits en léalise consum

» Instrumentacio per la lectura de intensitat deecari descarrega i la tensié de la
bateria mitjangant un display

» Desconnexio de la sortida de consum per baixadefesla bateria

» Desconnexio de I'entrada de panells per alta tezrsid bateria

» Proteccio contra sobretensions induides en ladimipanells

» Proteccio contra inversié de polaritat en la liahabateria i consum.

« Alarma visual per alta tensié, i visual i acUst baixa tensié de la bateria,
indicadors lluminosos de carrega, flotacio, desegitnde consum, tensié baixa
de bateria i tensio alta de bateria

Tension defrabajo  Intensidad maxima  Intensidad maxima ~ Consumotipico  Infensidad méxima
linea de carga linea de consumo cortocircuito

48V T5A T5A 50 mA 150A

Bajo pedido se suministran versiones con diodo de bloqueo.
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BATERIES

MODEL: 10 EAN 100

Figura 35- Bateria estacionaria

BATERIAS ESTACIONARIAS
Capacidad Ahen C100  Dimensiones por elemento (mm) Kg por elem. (con acido)
(1.75V 25%) Ancho  Largo Alto

RECIPIENTE VASOS TRANSPARENTES DE 2V

1605 210 233 120 a5
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DISTRIBUIDOR

Atersa
Cami del Bony, 14
46470 Catarroja (Valencia)

Tel: 96 127 82 00
Fax: 96 126 73 00
pagina webhttp://www.atersa.com
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APARTAT 5.

SISTEMA DE CALEFACCIO
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INSERT AMB CAPOTA 898

Erucar
FARANTIZADE

|

Figura 36- Insert amb capota 898
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Figura 37- Mides de Insert amb capota 898

* Pes: 184 Kg.

* Diametre de la sortida de fums: 25 cm.
* Boca exterior: 86 cm * 63 cm.

e Vidre: 76 cm * 38 cm.

e Profunditat: 54,5 cm.

e Alturatotal: 10,4 cm.
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CARACTERISTIQUES PRINCIPALS:

* Regulacio de tir i de presa d’oxigen.

e Cambra de combustio reforgada.

* Doble capa de fosa al darrera.

» Vidre de vitroceramica garantit a 750°C.

* Dues turbines amb un total de 640 metres cubidsoaal (16 cm de diametre
cada turbina).

» Possibilitat d'apagar les turbines amb el fogafuercionament.

» Termostat automatic incorporat.

» Interruptor selector d’automatic o manual del testabde les turbines.

» Potenciometre exterior per regular la velocitatedeturbines, (maxim: 39W * 2
turbines = 78 W, minim: 7,5 W * 2 turbines = 15 W).

* 4 tubs superiors per la canalitzaci6 de l'airetégisia maxima recomanada entre
6 i 8 metres).

» Potencia calorifica: 17,5 KW.

DISTRIBUCIO PER LES HABITACIONS:

Figura 38- Distribuci6 de I'aire calent



COMPONENTS:

Figura 39- Components

1.- Sortides superiors d’aire.

2.- Carenat exterior d’acer soldat.

3.- Deflector d’acer reforgat.

4.- Doble capa de combustio.

5.- Reixa.

6.- Instal-lacio eléctrica.

7.- Regulador natural del tiratge.

8.- Frontal de ferro fos amb sortida d’aire calent.
9.- Vidre de vitroceramica resistent a 750°C.
10.- Porta de ferro fos.

11.- Monobloc d’acer reforgat.

12.- Calaix per recollir les cendres.

13.- Ventiladors.

14.- Interruptor manual de dues posicions.
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GARANTIES:

* 1 any en el material eléectric: turbines, termospattenciometre.
e 2 anys en les peces immobils internes.
* 6 anys sobre I'estructura general

Queda exclos de garantia:
e Elvidre.
* Lareixa de la cendra, el deflector i la placa’dedgrama.

DISTRIBUIDOR

Chimeneas Fugar
Distribuidor Zaragoza
Via Hispanidad 110 (Zaragoza)

Tel: 97 632 36 08
Fax: 97 607 28 56
E-mail: fugar@fuqgar.net
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APARTAT 6.

TRACTAMENT DELS RESIDUS
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ROTHEPUR DEC

Figura 40- Fosa septica

DIMENSIONS:

MANTENIMENT:
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ARQUETA RPA 500

Figura 41- Arqueta de registre i de reparticié

DIMENSIONS:
* Diametre: 325 mm
¢ Altura;: 500 mm

ROTHAGRAS RG-1500
(Separador de grasses)

Voumen ~ longfud  Anchua  Aturatotd  Aturaentrada  Atwrasaida () eniradalsaida

Itros mm m m mm i M Tipo de instalacion
o0 | oo | o | o | om0 | e | om0 | e
DISTRIBUIDOR

Roth Industrias Plasticas, S.A.
Pol. Ind. Montes de Cierzo, CN 232, Km 86
31500 Tudela (Navarra)

Tel: 94 884 44 06
Fax: 94 884 44 05
pagina webhttp://www.roth-spain.com
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APARTAT 7.

TRACTAMENT DE L'AIGUA
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TIPUS D'INSTAL-LACIONS :

A. OXIPERM 164 D

Figura 42- Generador de dioxid de clor

Rendimiento de preparacion P Consumo de componentes | Agua de dilucion | Peso N’ de
edido
clo, [bar] Vh Vh kel | P
g/h Vh 50Hz | 60Hz HCl NaClo,
9 4203 1 | 012 0,12 420 3 1640050
10 4205 7 6 024 024 420 35 164-0100
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DIMENSIONS:
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Figura 43- Dimensions del sistema

DADES ELECTRIQUES | ELECTRONIQUES:

Consumo de energia

300 VA

Entradas analégicas

Entrada de corriente 0(4) - 20 mA o de libre
configuracion, méximo 50 ohmios

Entradas digitales

* Entrada de contacto para contador de agua:
Impulsos/seg. entre 5 - 50,
ideal: 10 - 40 impulsos/seq.

+ Contacto MIN de agua principal

* Conexidn-desconexion a distancia

* Fallo detector de gas

Salidas analogicas

Salida de corriente 0(4) - 20 mA o de libre confi-
guracidn, maximo 500 ohmios

Salidas sin potencial

* Avisos de averia
» Preaviso devacio agentes quimicos
* Régimen automatico/manual

méx. carga 250 V, 6 A, max. 550 VA
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DADES TECNIQUES:

Configuracion del rendimiento de preparacién

Manual, mediante guia de usuario dirigicia por men,
automatica mediante sefiales de entrada

Tipo de proteccion de la instalacién

¢ IP65 Sistema electronico, bombas dosificadoras, electrovalvula,
caudalimetro

* P44 Bomba de bypass
* P67 Controlador de caudal

instalacion y agentes quimicos

Concentracién admisible de agentes quimicos ¢ HCI 9 % en paso
+ NaClO, 7.5 % en peso

Temperatura ambiente y de trabajo admisibles de+5a+40°C

Temperatura de almacenamiento admisible para | de-5a+50°C

Humedad relativa del aire admisible

Max. 80 9 a 40 °C, sin condensado

Conexidn agua de dilucion entrada Tuba PVC 20/25
Conexién solucion de CIO, Tubo PVC 20/25
Equipo técnico de seguridad * Monitorizacion paralela del caudal de bombeo mediante controller
dosificadoray sefial Hall interna para todas las bombas dosificadaras
* Monitorizacion del caudal de agua de bypass mediante contador de
rueda de paletas
Materiales Soporte de sistema PP

Sujecidn Acero inoxidable

Reactor PVC gris, acero inoxidable lacado
Mezclador posterior ~ PVC gris

Sistema de tubos PVC gris

Juntas FPM/PTFE

DISTRIBUIDOR

Tecnica de Fluidos, S.L.
C/Marina 131bis-133
ES 08013 Barcelona

Tel: 93 232 51 62
Fax: 93265 94 32

E-mail: iberia@alldos.com
pagina webhttp://www.alldos.com
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B. DIPOSIT D’AIGUA POTABLE (1,5 m 3)

Figura 44- Diposit d’emmagatzemament d’aigua (150Mres/diposit)

Dimensiones (mm.) Peso
Capacidad K
Largo | Ancho | Alto g-
EURODEPOSITOS
1.500 Its. 1.570 720 1.720 56
DISTRIBUIDOR

Salvador Escoda S.A. - Oficinas Centrales:

Provenza, 392, pl. 1i 2
08025 Barcelona

Tel: 93 446 27 80
pagina webhttp://www.salvadorescoda.com
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APARTAT 8.

DIPOSIT EXTERIOR
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DIPOSIT CILINDRIC VERTICAL TANCAT PER A
INSTAL-LAR A LA SUPERFICIE- C.V.C.-S80 m*

e Construiten P.R.F.V.

|
Cancamos B

‘s Altura estandar
de elevacion

150 mm

|
l
S ——

@i \

@
Figura 45- Diposit de 80nd

CAPACIDAD DIAMETRO mm ALTURA mm
LITROS
20.000 3.000 11.610

DISTRIBUIDOR

Salher
Oficines:
Carrera Toledana 10-11
28500 Arganda (Madrid)

Tel: 91 870 05 18
Fax: 91 870 00 15
e-mail:salher@salher.com
pagina webhttp://www.salher.com
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APARTAT 9.

GRUP ELECTROGEN
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A. GENERADOR BENZA E-5000

Figura 46- Generador de corrent

E 5000

Robin EX 27

4,8 KVA

5,0 kVA

3,31/h

9/265

75 dbA

72 kg

DISTRIBUIDOR

Vicreu
Mas de la Mora 12 F
08500 Vic (Barcelona)

Tel: 93 889 33 52
Fax: 93 886 17 82
e-mail:vicreu@vicreu.net
pagina webhttp://www.vicreu.net
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B. DIPOSIT DE GASOIL (500 litres)

Figura 47- Diposit d’emmagatzemament (500 litres)

e Longitud: 1750 mm
e Diametre: 650 mm

DISTRIBUIDOR

Salvador Escoda S.A. - Oficinas Centrales:
Provenza, 392, pl. 1i 2
08025 Barcelona

Tel: 93 446 27 80
pagina webhttp://www.salvadorescoda.com
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APARTAT 10.

BOMBEIG DEL POU
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ELECTROBOMBA SUBMERGIBLE

MODEL: SUM INOX 75 D

Figura 48- Electrobomba submergible per a aiglies caegades

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES:

Ferliel Tension | Consumo (A)]| r.p.m| Condensador (uF)
c.v. | kW
0,751 0,55 230 3,2 2850 12
CARACTERISTIQUES MECANIQUES:
N Tutbinas Rodamientos Clerre_ mecanico |, 3 Cable @ Solidos
Delantero| Trasero |  (Lidering) (mm)
1 6201 ZZ | 6201 ZZ 12 ACEITE | 63 |HO7RNF3x0,75MT10,3] 30
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COMPOSICIO DELS MATERIALS:

Denominaciéon componentes Materiales
Carcasa superior AlS| 304
Carcasa inferior AlS| 304
Turbina AlS| 304
Eje AlS| 304
Cierre mecanico Doble cierre con reten de aceite

DIMENSIONS | PES:

.........

:‘t

Figura 49- Dimensions de I'electrobomba

Dimensiones (mm) Peso (K) Embalaje
DNM|A|B|C| D] E]|F I XTY] z
11/4"[480] 160] 150| 150 [335]440 7,3 1701390210
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CORBES DE CABAL:

o

[=7]

]

Altura manometrica (m.c.a)
= =N
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"""h-....\
'\\
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0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Caudal (I/h)

Figura 50- Corbes de cabal de la electrobomba Sumadx 75 D

DISTRIBUIDOR

Hidraulica Alsina S.A.
Dr. Ferran, 38
08120 La Llagosta (Barcelona)

Tel: 93 574 30 84
Fax: 93 560 42 00
pagina webhttp://www.bombashasa.com
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APARTAT 11.

INSTAL-LACIO DE GAS PROPA
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A. AMPOLLES DE GAS PROPA

* Ampolla industrial de 35 kg de gas propa:

Figura 51- Ampolla de 35 kg de gas propa

« DIAMETRE : 30 centimetres
« ALTURA: 143 centimetres

DISTRIBUIDOR
Repsol YPF.

pagina webhttp://www.repsolypf.com
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B. ARMARI PER AMPOLLES DE GAS

* Armari per emmagatzemar ampolles de gas:

Figura 52- Armari tipus GS 155

* LONGITUD : 1550 mm
* AMPLE : 1300 mm
* ALTURA: 2250 mm

DISTRIBUIDOR

Denios S.L.
C/Pau Claris, 162. 4° 12
08037 Barcelona

Tel: 902 88 41 06
Fax: 902 88 41 16
pagina webhttp://www.denios.es
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