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PRESENTACIO

Aquesta guia virtual ha estat dissenyada per orientar-vos en diferents aspectes academics i organitzatius
dels estudis universitaris que es cursen a I'Escola Politecnica Superior (EPS) de la Universitat de Vic. Hi
trobareu informacio sobre I'estructura organitzativa de I'EPS, el calendari académic del curs i I'organitzacio
de tots els ensenyaments.

Pel que fa a la programacié académica, i tenint en compte el context d’adaptacié dels estudis universitaris al
nou Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES), voldria subratllar els quatre elements en els quals posa
'accent l'oferta formativa de I'EPS: la metodologia del crédit europeu, el suport virtual, la mobilitat
internacional i la insercié laboral posterior.

Pel que fa a la introducci6 de la metodologia del credit europeu, 'EPS ha introduit, en totes les assignatures
de totes les titulacions, la definici6 de les competéncies que han d'assolir els estudiants per tal de ser
habilitats per a I'exercici de la professio, i la planificacié del treball de I'estudiant (tant a I'aula com fora d’ella)
a través del pla docent de cada assignatura.

Amb Il'objectiu de millorar el procés d'aprenentatge de I'estudiant, el professorat de 'EPS ha elaborat
continguts de les assignatures en suport virtual a través d’'una plataforma propia (el Campus Virtual). Aquest
suport permet el seguiment especific dels plans de treball, la comunicacié permanent amb el professorat i la
resta de I'alumnat fora de 'aula fisica i, en el cas de titulacions en format semipresencial, la compatibilitzacié
de l'activitat académica amb una activitat professional paral-lela.

En aquest mateix procés de convergéncia cap a I'EEES, i buscant afavorir la mobilitat dels treballadors per
tot el territori de la Unié Europea, es recomana completar la formacié universitaria a I'estranger. En aquest
sentit, 'EPS ofereix la possibilitat de fer el treball final de carrera, o de cursar totalment o parcialment les
assignatures del 4t curs, a les universitats estrangeres amb qui té establerts convenis de collaboracio.

El quart aspecte basic a destacar sén les practiques obligatories dels estudiants en empreses o institucions
externes —formalitzades a través de convenis de cooperacié educativa—, els treballs de final de carrera, els
treballs academicament dirigits, els projectes de transferencia tecnoldgica i els projectes de recerca, la qual
cosa permet establir el primer contacte entre els estudiants i un entorn de treball afi als estudis, que
afavoreixen una bona insercié laboral posterior. Es important que tingueu en compte aquestes possibilitats
en el moment de planificar la vostra formacié académica i que requeriu, si escau, el suport del vostre tutor
academic o del coordinador dels vostres estudis.

Finalment, és bo de conéixer que tota I'oferta académica de I'EPS, i també tota la seva activitat de recerca i
de transferéncia de coneixement, s’han reestructurat, aprofitant la integracio del sistema universitari a
I'Espai Europeu d’Educacid Superior, al voltant de dues arees generals de coneixement: les biociencies i les
enginyeries industrials i de les TIC. En particular, s’han dissenyat uns itineraris curriculars complets (graus,
masters universitaris i programes de doctorat) que pretenen oferir una formacio integral als estudiants que
ho desitgin.

En el cas dels graus (ensenyaments de quatre anys de durada —240 credits ECTS: European Credit
Transfer System— que posen l'accent principal en I'aprenentatge de I'estudiant, i s6n adequats per a la
insercio laboral posterior), a I'EPS s’ofereixen, aquest curs, el Grau en Biologia, el Grau en Biotecnologia, el
Grau en Ciéncies Ambientals i el Grau en Tecnologia i Gestié Alimentaria (a I'area de Biociéncies) i el Grau
d’Enginyeria Mecatronica, el Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica i el Grau en Enginyeria
d’'Organitzacio Industrial (a I'area d’Enginyeries). Tres d’aquestes titulacions de Grau (Ciéncies Ambientals,
Tecnologia i Gestié Alimentaria, i Enginyeria d’Organitzacié Industrial) s'oferiran també en modalitat
semipresencial per fer-les compatibles amb una activitat professional paral-lela.

En el cas dels estudis de postgrau (els masters universitaris), regulats també seguint les directrius de
'EEES, aquest curs s'imparteixen a 'EPS el Master en Tecnologies Aplicades de la Informacio (de 60 ECTS
i de caracter mixt: professionalitzador o de recerca) i el Master en Prevencié de Riscos Laborals (també d'un
any de durada i de caracter estrictament professionalitzador). El primer master té associat un programa de
doctorat per a aquells estudiants que s’orientin per una carrera professional investigadora.
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Sense més preambuls, us dono, en nom de tot I'equip huma de I'Escola Politécnica Superior, la benvinguda
al nou curs a tots els estudiants (tant els que enguany comenceu els vostres estudis a la nostra universitat,
com els que continueu estudis ja iniciats). Estem convencguts que el projecte académic de 'EPS us permetra
assolir un perfil professional complet i competent en la titulaci6 que heu triat. Les instal-lacions, els
equipaments i el personal de I'Escola Politécnica Superior estem tots a la vostra disposicio per ajudar-vos a
fer-ho possible.

Josep Ayats i Bansells
Director de I'Escola Politécnica Superior
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ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

Estructura

L’Escola Politecnica Superior (EPS) de la UVic imparteix, el curs 2011/12, els segiients estudis adaptats al
nou Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES):

¢ Grau en Biologia

« Grau en Biotecnologia

« Grau en Ciéncies Ambientals (presencial i semipresencial)

« Grau en Tecnologia i Gestié Alimentaria (presencial i semipresencial)

e Grau en Enginyeria Mecatronica

e Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica

« Grau en Enginyeria d'Organitzacio Industrial (presencial i semipresencial)

« Master Universitari en Tecnologies Aplicades de la Informacié (semipresencial / online)
« Master Universitari en Prevencid de Riscos Laborals (semipresencial / online)

Titulacions de segon cicle que ofereixen places de nou accés per al curs 2011-12:
« Enginyeria d’Organitzaci6 Industrial (presencial i semipresencial, 2n cicle)

Paral-lelament a la implantacid dels estudis de Grau, s'esta en procés d’extincié dels estudis de primer i/o
segon cicle no adaptats a I'Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES):

e Llicenciatura en Ciéncies Ambientals (1r cicle)

< Llicenciatura en Biotecnologia (1r cicle)

e E.T. Agricola, especialitat d’Industries Agraries i Alimentaries

e Llicenciatura en Ciéncia i Tecnologia dels Aliments (2n cicle)

e E.T. Telecomunicacié, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié

e E.T. Industrial, especialitat en Electronica Industrial

e Tecnologies Digitals (titol propi resultant de la doble titulacié d’E.T. Industrial i E.T. Telecomunicaci6)
e E.T. Informatica de Gestié (presencial i semipresencial)

e E.T. Informatica de Sistemes (presencial i semipresencial)

< Infotecnologies (titol propi resultant de la doble titulacié d’E.T. Informatica de Gestid i E.T. Informatica de
Sistemes) (presencial i semipresencial)

Departaments

Les unitats basiques de doceéencia i recerca de I'Escola son els departaments, que agrupen el professorat
d'una mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor o professora que
exerceix les funcions de director de Departament.

Els Departaments de I'Escola Politécnica Superior sén:
» Tecnologies Digitals i de la Informacio

» Industries Agroalimentaries i Ciéncies Ambientals

* Biologia de Sistemes

» Organitzacid Industrial

Els responsables de dirigir aquests departaments consten a I'apartat "Consell de Direccid".
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Organs de govern

Consell de Direccio

Es I'drgan col-legiat de govern de I'Escola. Els seus membres consten a |'apartat "Consell de Direccio".

La gestié ordinaria en el govern de I'Escola Politecnica Superior correspon al director, el qual delega les
guestions d'organitzacio docent en el cap d’estudis.

Claustre del Centre

Esta constituit per:

< El director de I'Escola, que el presideix

e Laresta de professorat amb dedicaci6 a I'Escola
e El personal no docent adscrit a 'Escola

» Dos estudiants de cada carrera
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CALENDARI ACADEMIC

Calendari académic 2011-2012

2ni 3r curs dels Graus:

1r semestre: del dilluns 12 de setembre al divendres 23 de desembre de 2011

Periode avaluacions finals 1r semestre: del dilluns 9 de gener al divendres 3 de febrer de 2012

2n semestre: del dilluns 6 de febrer al divendres 25 de maig de 2012

Periode avaluacions finals 2n semestre: del dilluns 28 de maig al divendres 22 de juny de 2012

1r curs dels Graus i cursos altres titulacions:

Segona convocatoria d’examens per a les assignatures del 1r semestre de les titulacions no adaptades a

1r semestre: del dilluns 26 de setembre de 2011 al divendres 20 de gener de 2012
Periode avaluacions finals 1r semestre: del dilluns 23 de gener al divendres 10 de febrer de 2012

2n semestre: del dilluns 13 de febrer al divendres 1 de juny de 2012

Periode avaluacions finals 2n semestre: del dilluns 4 de juny al divendres 22 de juny de 2012

'EEES: del dilluns 19 de mar¢ al divendres 29 de marg de 2012

Segona convocatoria d’examens per a les assignatures del 2n semestre i anuals de les titulacions no

adaptades a 'EEES: del dilluns 3 de setembre al dimarts 18 de setembre de 2012

Vacances de Nadal:

Del 24 de desembre de 2011 al 6 de gener de 2012, inclosos

Vacances de Setmana Santa:

Del 2 al 9 d’abril de 2012, inclosos

Dies festius:

Observacio: Aquest calendari esta supeditat a la publicacid de les festes locals i autondmiques locals i

Dimecres 12 d’octubre de 2011- El Pilar

Dissabte 29 d’'octubre de 2011- No lectiu

Dilluns 31 d'octubre de 2011- Pont

Dimarts 1 de novembre de 2011 - Tots Sants

Dimarts 6 de desembre de 2011 - La Constitucio

Dijous 8 de desembre de 2011 - La Purissima

Divendres 9 de de desembre de 2011- Pont

Dissabte 10 e desembre de 2011- No lectiu

Dissabte 7 de gener de 2012 - No lectiu

Dilluns 23 d’abril de 2012- Sant Jordi

Dimarts 1 de maig de 2012- Festa del treball

Dilluns 28 de maig de 2012 - Segona Pasqua (festa local pendent d’aprovacio)
Pont Dijous 5 de juliol de 2012 - Festa Major (festa local)
Divendres 6 de juliol de 2012- Pont

Vacances Dimarts 11 de setembre de 2012- Diada Nacional

autonomiques.
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ORGANITZACIO DELS ENSENYAMENTS

Objectius generals

L'objectiu fonamental de la titulacio és proporcionar als futurs biolegs una formacié transversal, molt versatil,
amb ampli espectre i facil adaptacio a entorns de treball significativament diferents.

A nivell general, el pla d’estudis del Grau en Biologia permetra a I'estudiant, quan hagi finalitzat els estudis,
ser de capagc de:

- Adquirir competéncies, habilitats, recursos i técniques propis de la professio, ja sigui en la tasca de la
transmissié i creacié de coneixement (docéncia i investigacid) o en la gestié de I'is i conservacio de
I'entorn, amb la finalitat de dissenyar, desenvolupar i avaluar projectes de I'ambit de la Biologia que
responguin a necessitats, demandes i expectatives de les persones i de la societat.

- Tenir aptituds per buscar noves eines i metodologies i capacitat d’autoaprenentatge.

- Saber buscar informacié de I'ambit de la Biologia, analitzar-la, sintetitzar-la i gestionar-la de manera que
permeti relacionar els continguts de les diferents matéries del Grau.

- Desenvolupar la capacitat critica i la responsabilitat ética en les activitats professionals.

Metodologia

Els credits ECTS

El crédit ECTS (o crédit europeu) és la unitat de mesura del treball de I'estudiant en una assignatura. Cada
credit ECTS equival a 25 hores que inclouen totes les activitats que realitza I'estudiant dins d'una
determinada assignatura: assisténcia a classes, consulta a la biblioteca, practiques, treball de recerca,
realitzacié d'activitats, estudi i preparacié d’examens, etc. Si una assignatura té 6 crédits vol dir que es
preveu que el treball de I'estudiant haura de ser equivalent a 150 hores de dedicacié a I'assignatura (6 x 25).

Les competencies

Quan parlem de competéncies ens referim a un conjunt de coneixements, capacitats, habilitats i actituds
aplicades al desenvolupament d’'una professié. Aixi doncs, la introduccié de competéncies en el curriculum
universitari ha de possibilitar que I'estudiant adquireixi un conjunt d’'atributs personals, habilitats socials, de
treball en equip, de motivacio, de relacions personals, de coneixements, etc., que li permetin desenvolupar
funcions socials i professionals en el propi context social i laboral.

Algunes d’aquestes competéncies son comunes a totes les professions d'un determinat nivell de
qualificacio. Per exemple, tenir la capacitat de resoldre problemes de forma creativa, o de treballar en equip,
sén competéncies generals o transversals  de practicament totes les professions. Es de suposar que un
estudiant universitari les adquirira, incrementara i consolidara al llarg dels seus estudis, primer, i, després,
en la seva vida professional.

Altres competéncies, en canvi son especifiques de cada professio. Un educador o educadora social, posem
per cas, ha de dominar unes competencies professionals molt diferents de les que ha de dominar una
traductora o un interpret.

L'organitzacié del treball académic

Les competencies professionals plantegen I'ensenyament universitari més enlla de la consolidacié dels
continguts basics de referéncia per a la professié. Per tant, demana unes formes de treball complementaries
a la transmissié de continguts i €s per aixo que en els ensenyaments en modalitat presencial parlem de tres
tipus de treball a I'aula o en els espais de la Universitat de Vic, que en el seu conjunt constitueixen les hores
de contacte dels estudiants amb el professorat:
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- Les sessions de classe s’entenen com a hores de classe que imparteix el professorat a tot el grup.
Aquestes sessions inclouen les explicacions del professorat, les hores de realitzacié d’examens, les
conferéncies, les projeccions, etc. Es tracta de sessions centrades en algun o alguns continguts del
programa.

-+ Les sessions de treball dirigit  s’entenen com a hores d’activitat dels estudiants amb la preséncia del
professorat (treball a l'aula d’ordinadors, correccié d’exercicis, activitats en grup a l'aula, col-loquis o
debats, practiques de laboratori, seminaris en petit grup, etc. Aquestes sessions podran estar dirigides a
tot el grup, a un subgrup o a un equip de treball.

- Les sessions de tutoria sén aquelles hores en qué el professorat atén de forma individual o en petit
grup els estudiants per conéixer el progrés que van realitzant en el treball personal de I'assignatura,
orientar o dirigir els treballs individuals o grupals o per comentar els resultats de I'avaluacié de les
diferents activitats. La iniciativa de I'atenci6 tutorial pot partir del professorat o dels mateixos estudiants
per plantejar dubtes sobre els treballs de I'assignatura, demanar orientacions sobre bibliografia o fonts
de consulta, coneixer I'opinié del professorat sobre el propi rendiment académic o aclarir dubtes sobre
els continguts de I'assignatura. La tutoria és un element fonamental del procés d'aprenentatge de
I'estudiant.

Dins el pla de treball d'una assignatura també s’hi preveuran les sessions dedicades al treball personal
dels estudiants que son les hores destinades a l'estudi, a la realitzaci6 d'exercicis, a la recerca
d’'informacié, a la consulta a la biblioteca, a la lectura, a la redaccid i realitzacié de treballs individuals o en
grup, a la preparacio d’examens, etc.

Consulteu els plans de treball de les assignatures de les titulacions que s’'imparteixen també en modalitat
online per veure com s'organitza el treball académic en aquesta modalitat.

El Pla de treball

Aquesta nova forma de treballar demana planificacié per tal que I'estudiant pugui organitzar i preveure la
feina que ha de realitzar a les diferents assignatures. Es per aix0 que el Pla de treball esdevé un recurs
important que possibilita la planificacio del treball que ha de fer I'estudiant en un periode de temps limitat.

El Pla de treball reflecteix la concrecié dels objectius, continguts, metodologia i avaluacié de 'assignatura
dins I'espai temporal del semestre o del curs. Es tracta d’'un document que guia per planificar temporalment
les activitats concretes de I'assignatura de forma coherent amb els elements indicats anteriorment.

El Pla de treball és I'instrument que déna indicacions sobre els continguts i les activitats de les sessions de
classe, les sessions de treball dirigit i les sessions de tutoria i consulta. En el Pla de treball s’hi concreten i
planifiqguen els treballs individuals i de grup i les activitats de treball personal de consulta, recerca i estudi
que caldra realitzar en el marc de I'assignatura.

El Pla de treball se centra basicament en el treball de I'estudiant i I'orienta perqué planifiqui la seva activitat
d’'estudi encaminada a I'assoliment dels objectius de I'assignatura i a l'adquisicié de les competeéncies
establertes.

L'organitzacié del pla de treball pot obeir a criteris de distribucié temporal (quinzenal, mensual, semestral,
etc.) o bé pot estar organitzat seguint els blocs tematics del programa de I'assignatura (o sigui, establint un
pla de treball per a cada tema o bloc de temes del programa).

Procés d’avaluacio

Segons la normativa de la Universitat de Vic, els ensenyaments oficials de grau s’avaluaran de manera
continuada i hi haura una Unica convocatoria oficial per matricula. Per obtenir els credits d'una matéria o
assignatura s’hauran d’haver superat les proves d’avaluacio establertes en la programacié corresponent.

L’avaluacio de les competéncies que I'estudiant ha d’'assolir en cada assignatura requereix que el procés
d’'avaluacié no es redueixi a un Unic examen final. Per tant, s'utilitzaran diferents instruments per poder
garantir una avaluacié continuada i més global que tingui en compte el treball que s’ha realitzat per assolir
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els diferents tipus de competéncies. Es per aquesta raé que parlem de dos tipus d’avaluacié amb el mateix
nivell d'importancia:

« Avaluacié de procés: Seguiment del treball individualitzat per avaluar el procés d’'aprenentatge
realitzat durant el curs. Aquest seguiment es pot fer amb les tutories individuals o grupals, el lliurament
de treballs de cada tema i la seva posterior correccio, amb el procés d’'organitzacié i assoliment que
segueixen els membres d’'un equip de forma individual i col-lectiva per realitzar els treballs de grup, etc.

+ L'avaluaci6 del procés es fara a partir d’activitats que es realitzaran de forma dirigida o s’orientaran a la
classe i tindran relaci6 amb la part del programa que s’estigui treballant. Alguns exemples serien:
comentari d'articles, textos i altres documents escrits 0 audiovisuals (pel-licules, documentals, etc.);
participacié en debats col-lectius, visites, assisténcia a conferéncies, etc. Aquestes activitats s'avaluaran
de forma continuada al llarg del quadrimestre.

- Avaluaci6 de resultats: Correccio dels resultats de I'aprenentatge de I'estudiant. Aquests resultats
poden ser de diferents tipus: treballs en grup de forma oral i escrita, exercicis de classe realitzats
individualment o en petit grup, reflexions i analisis individuals en les quals s’estableixen relacions de
diferents fonts d’informacié més enlla dels continguts explicats pel professorat a les sessions de classe,
redaccié de treball individuals, exposicions orals, realitzacio d’examens parcials o finals, etc.

Les darreres setmanes del semestre estaran dedicades a la realitzacié de proves i activitats de recuperacié
per als estudiants que no hagin superat I'avaluacié continuada. Els estudiants que no superin la fase de
recuperacié hauran de matricular i repetir I'assignatura el proper curs.
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PLA D’ESTUDIS

Tipus de matéria
Formaci6 Basica
Obligatoria

Optativa

Treball de Fi de Grau
Practiques Externes

Total

Crédits
78
114
30
12

240

Ordenaci6 temporal de I'ensenyament

PRIMER CURS

Primer semestre

Biologia

Fonaments de Fisica
Introducci6 a la Programacio
Matematiques |

Quimica |

Segon semestre
Biologia Animal
Biologia Vegetal
Bioquimica
Matematiques I

Quimica ll
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Crédits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Credits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Tipus

Formacio6 Basica
Formacio6 Basica
Formacio6 Basica
Formacio6 Basica

Formacio Basica

Tipus

Formacio6 Basica
Formacio6 Basica
Formacio6 Basica
Formacio6 Basica

Formacio Basica



SEGON CURS

Primer semestre Credits Tipus

Anglés 6,0 Formacid Basica
Bioestadistica 6,0 Formacié Basica
Genetica 6,0 Obligatoria
Microbiologia General 6,0 Obligatoria
Técniques Instrumentals Basiques 6,0 Obligatoria
Segon semestre Credits Tipus

Botanica 6,0 Obligatoria
Ecologia 6,0 Obligatoria
Geologia 6,0 Formacid Basica
Sistemes d’Informacié Geografica 6,0 Obligatoria
Zoologia 6,0 Obligatoria

TERCER CURS

Primer semestre Credits Tipus

Disseny d’Experiments i Analisi de Dades 6,0 Obligatoria
Ecologia Microbiana 6,0 Obligatoria
Evolucié 6,0 Obligatoria
Fisiologia Animal 6,0 Obligatoria
Fisiologia Vegetal 6,0 Obligatoria
Segon semestre Credits Tipus

Bioclimatologia i Biogeografia 6,0 Obligatoria
Ecosistemes Aquatics 6,0 Obligatoria
Ecosistemes Terrestres 6,0 Obligatoria
Gestié del Medi Natural 6,0 Obligatoria
Practiques Integrades 6,0 Obligatoria
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QUART CURS

Primer semestre

Biologia de la Conservacio
Biologia de Poblacions
Metodologia de la Investigacio

Optatives

Segon semestre
Optatives
Practiques Externes |

Treball de Fi de Grau

OPTATIVITAT

Optatives

Optativa |
Optativa Il
Optativa lll
Optativa IV

Optativa V

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012

Crédits
6,0

3,0

3,0
18,0

Credits
12,0
6,0
12,0

Tipus

Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria

Optativa

Tipus
Optativa
Practiques Externes

Treball de Fi de Grau

Crédits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
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ASSIGNATURES DE PRIMER CURS

Biologia

Creédits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

1. Introducci6é a I'organitzacié morfofuncional de la cél-lula: Ubicar les diferents funcions cel-lulars en els
seus diferents compartiments o estructures.

2. Estudi dels mecanismes de control de I'expressié génica: replicacié, transcripcio i traduccié cel-lular

Coneixer el Cicle cel-lular: mitosi, meiosi i mort cel-lular programada.

4. Practiques al laboratori: descobrir i comprovar els conceptes fonamentals de I'assignatura, a partir del
treball realitzat en les sessions de practiques en el laboratori. Aprendre I'Gs correcte del microscopi
optic. Adquirir I'habilitat de preparar i observar correctament diferents tipus de preparacions al
microscopi optic. Aprendre a diferenciar les caracteristiques basiques dels diferents grups
d’organismes.

5. Espai de treball de lectura de llibres de divulgacid cientifica: "tertdlies de literatura cientifica" (TLC).
Finalitat: desvetllar el pensament critic que afavorei la lectura de textos cientifics actuals:
http://tlc.uvic.cat/

w

CONTINGUTS:

L’assignatura esta estructurada en 5 capitols de la part de teoria:

1. Estudi general de la cél-lula: métodes d’estudi de la cél-lula; nivells d'organitzacié en biologia; cél-lules
procariotes i cél-lules eucariotes. Els organuls cel-lulars: el nucli, les mitocondries, els cloroplasts, les
membranes internes i externa, el citosol, el citoesquelet, el citoplasma.

2. DNA i cromosomes

3. Replicacid, reparacié i recombinacioé del DNA

4. Transcripci6é i traduccié: del DNA a la proteina: com llegeixen el genoma les ceél-lules. Control de
I'expressié génica.

5. Cicle cel-lular: mitosi, meiosi i mort cel-lular programada (apoptosi).

I la lectura dels llibres de divulgacio cientifica:

Marfany, Gemma. El efecto CSI. La genética forense en el s.XXI. Barcelona: Edicions UPC, 2010.
Veiga, Anna. El miracle de la vida. Barcelona: La Magrana, 2011.

Les classes practiques es realitzaran en el laboratori (durant 2 hores setmanals, segons horari establert).

AVALUACIO:

L’avaluacio de I'assignatura per curs es realitzara amb una avaluacidé continuada de I'assignatura i la nota
final s’elaborara a partir de les notes de teoria i de les notes de practiques.
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BIBLIOGRAFIA:

Alberts, B. et al., Introduccion a la biologia celular, 3a ed. Madrid: Ed Médica Panamericana, 2010.

Audesirk T.; Audesirk, G.; Byers B. Biologia, la vida en la tierra. Méxic: Pearson Education, 2008.
- Curtis, H.; Barnes, S. Biologia. Editorial Medica Panamericana. 72 ed. 2008.
« Freeman Scott. Fundamentos de Biologia. 32 ed. Pearson, 2010.

Karp Gerald. Biologia celular y molecular. Conceptos y experimentos. 5a ed. McGraw-Hill, 2008.

Marfany, Gemma. El efecto CSI. La genética forense en el s. XXI. Barcelona: Edicions UPC, 2010.

Veiga, Anna. El miracle de la vida. Barcelona: La Magrana, 2011.
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Fonaments de Fisica

Credits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

- Fer coneixer que el caracter primari de les lleis de la fisica de la matéria i de I'energia determina els
processos vitals dels éssers vius.

+ Saber relacionar les lleis fonamentals de la fisica amb fendmens que tenen lloc en un organisme viu.
Exposar les connexions que hi ha entre la Termodinamica i la Mecanica de Fluids en l'estudi de la
fisiologia dels ésser vius.

Presentar els conceptes basics de les lleis d'escala i les implicacions d'aquestes lleis en I'estudi
fisiologic dels ésser vius.

CONTINGUTS:

Conceptes previs.

Temperatura i calor.

Primer principi de la Termodinamica.
Segon principi de la Termodinamica.
Entropia.

Transmissié de la calor.

Fluids ideals.

Fluids reals.

Fendmens de superficie i dissolucions.

©oNoOAWNE

AVALUACIO:

L’Avaluaciéo es basara en un seguiment continu del treball académic de Il'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara l'assisténcia activa a l'aula i la participacié en debats; la realitzacié de proves objectives per
escrit; la resolucié de problemes, d’exercicis i de qlestions teoriques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
pesos de l'ordre:

Avaluaci6 de proves objectives per escrit: 70% - 80%.
Avaluacio de I'assistencia i de la participacio en les activitats academiques: 5% - 10%.
Avaluacio del treball individual: 5% - 15%.

BIBLIOGRAFIA:

Fisica general

+ Sears, Francis W.; Zemansky Mark W. et al. Fisica. 2 vols. Méxic: Addison Wesley Longman, 2006.
Serway, Raymond A.; Jewett Jr, John W. Fisica para ciencias e ingenieria. 2 vols. México: McGraw-Hill,
2005.

Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica para la ciencia y la tecnologia. 2 vols. Barcelona: Reverté, 2005.
Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica para la ciencia y la tecnologia. (Versié en 6 volums. Volum 1A:
Mecéanica. Volum 1B: Oscilaciones y ondas. Volum 1C: Termodinamica. Volum 2A: Electricidad y
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magnetismo. Volum 2B: Luz. Volum 2C: Fisica moderna.) Barcelona: Reverté, 2005.

Termodinamica

Cengel, Yunus A.; Boles, Michael A. Termodinamica. Mexic: McGraw-Hill, 2009.
Moran, M.J.; Shapiro, H.N. Fundamentos de termodindmica técnica. 2 vols. Barcelona: Reverté, 1993.
Zemansky Mark W. Calor y termodinamica. Madrid: Aguilar, 1968.

Fisica de processos biologics

Cromer, Alan H. Fisica para las ciencias de la vida. Barcelona: Reverté, 1976.
Cuss0, Fernando; Lopez, Cayetano; Villar, Raul. Fisica de los procesos biolégicos. Barcelona: Ariel,
2004.

Jou, David; Llebot, Josep Enric; Garcia Pérez, Carlos. Fisica para ciencias de la vida. Madrid:
McGraw-Hill, 2009.
Kane, J.W.; Sternheim, M.M. Fisica. Barcelona: Reverté, 1989.

Mecanica de fluids

White, Frank M. Mecanica de fluidos. Madrid: McGraw-Hill, 2008.

Llibres de problemes

Barrio Casado, M.; et al. Problemas resueltos de termodinamica. Madrid: Thomson, 2005.

Potter, Merle C.; Somerton, Craig W. Termodinamica para ingenieros. Madrid: McGraw-Hill Col-lecci6
Schaum, 2004.

Giles, Ronald V.; Evett, Jack B.; Liu, Cheng. Mecanica de los fluidos e hidraulica. Madrid; McGraw-Hill
Col-leccio Schaum, 2003.

Hughes, William F.; Brighton, John A. Dinamica de los fluidos. Méxic: McGraw-Hill, 1990.
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Introducci6 a la Programacio

Credits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

Es pretén que, en finalitzar el curs, I'estudiant hagi aprés a construir programes de forma sistematica i
rigorosa fent servir una notacio algorismica independent de la maquina, alhora que haura aprofundit en tota
una serie de métodes i tecniques de programacio elementals.

També coneixera el funcionament general d’'un ordinador i del sistema operatiu LINUX.

CONTINGUTS:

NoogkrowdpE

Informatica basica

Estructura d’'un ordinador
Concepte de sistema operatiu.
Utilitzacié de GNU/Linux
Introduccié a la programacio
Algorismica

Llenguatge C

AVALUACIO:

L'avaluacio es reparteix al llarg del quadrimestre amb proves, practiques a classe i fora d'ella i exercicis
avaluats.

El tema 1 s’avalua amb una prova que pesa el 10%.

El tema 2 s'avalua amb una prova, una practica i exercicis a classe. Pesen el 55%, 25% i 10%
respectivament.

Les dues proves sén obligatories i cal obtenir un minim de 4 per aprovar.

La practica del tema 2 és obligatoria i cal estar acceptada per aprovar.

Les dues proves podran recuperar-se en cas de no ser superades.

BIBLIOGRAFIA:

Anasagasti, P.M. Fundamentos de los Computadores. Paraninfo, 1990.

Kernighan, B.W.E.; Ritchie, D.M. El lenguaje de programacion C. Prentice Hall Hispanoamericana,
1991.

Lagonigro, R.; Lopez, E. Programacid en C. Eumo Editorial, 1996.

Petersen, R.; Osborne Linux. Manual de referencia. McGraw-Hill, 2001, 2a edicio.

Prieto, A.; Lloris, A.; Torres, J.C. Introduccion a la Informatica. McGraw-Hill, 1995. 2a edicio.

Tacket, J.; Gunter, D. Utilizando Linux. Prentice Hall, 1997, 2a edicio.

Vancells, J.; Lopez, E. Programacid: Introduccié a I'Algorismica. Eumo Editorial, 1992.
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Matematiques |

Credits: 6.00

Primer semestre
OBJECTIUS:

L'objectiu d’'aquesta assignatura és que l'estudiant obtingui els coneixements teodrics basics del calcul
infinitesimal necessaris per al desenvolupament d’altres matéries especifiques del Grau.

CONTINGUTS:

1. Calcul diferencial d’'una i diverses variables
2. Calcul integral
3. Métodes numerics

AVALUACIO:

L’avaluacid es basara en un seguiment continu del treball académic de l'estudiant al llarg del curs.
S’'avaluara la realitzacio de problemes, d'exercicis i de qlestions teoriques; i la realitzacié de proves
objectives per escrit.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de totes les activitats avaluables. Els pesos de
cadascuna de les activitats es detallara en el pla docent de I'assignatura que es lliurara a I'inici del curs.

BIBLIOGRAFIA:

« Ayres Jr., F.; Mendelson, E. Calculo diferencial e integral. Madrid: McGraw Hill, 2001.

« Calle, M.L.; Vendrell, R. Problemes d'algebra lineal i calcul infinitesimal. Vic: Eumo Editorial, 1992.

- Larson, R.E. Calculo y geometria analitica. McGraw-Hill, 1995.
Perell6, C. Calcul infinitesimal amb métodes numeérics i aplicacions. Barcelona: Enciclopédia Catalana,
1994.

Salas, S.L.; Hille, E. Calculus de unay varias variables. Barcelona, Reverté cop., 2002.
Spiegel Murray, R. Manual de férmulas y tablas matematicas. Méxic: McGraw-Hill cop., 1988.

Enllagcos

http://maxima.sourceforge.net
http://www.telefonica.net/web2/biomates/maxima/max.pdf

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012 17



Quimica |

Credits: 6.00

Primer semestre
OBJECTIUS:

L'objectiu més important és posar unes bases solides sobre les quals es puguin recolzar altres assignatures
del grau i, és clar, I'exercici professional d’aquesta enginyeria. Per aconseguir-ho es tracten els aspectes
teorics classics de la quimica inorganica i organica, com son calculs estequiometrics, teoria atomica, enllag i
equilibri quimics i es complementen amb sessions de practiques al laboratori.

CONTINGUTS:

1. Revisié de Conceptes generals.
1. Estructura atomica.
2. Taula periodica.
3. Enlla¢ quimic.
2. Fonaments de I'Equilibri quimic.
1. Equilibri Acid-Base.
2. Equilibris en reaccions de Precipitacio.
3. Equilibris en reaccions d'oxidacidé-reduccio.

AVALUACIO:

L’'avaluacioé de I'assignatura sera continua a partir dels exercicis avaluables que es realitzaran al llarg del
curs (70%), les memoaries de les practiques (20%), la comprensié de protocols (5%) i els habits i les
habilitats de treball en el laboratori (5%). Cal aprovar els items anteriors per a fer mitjana.

Caldra recuperar a I'examen de febrer els exercicis avaluables que no obtinguin una puntuacié minima de 5 i
aprovar tots els exercicis avaluables. Les memories de les practiques, la comprensié dels protocols i els
habits i habilitats de treball al laboratori no es poden recuperar.

L’assisténcia a practiques és obligatoria per a aporvar I'assignatura.
BIBLIOGRAFIA:

Petrucci, R.H.; Harwood, W.S.; Herring, F.J. Quimica general, Madrid: Prentice Hall Ibérica, 2003.
Chang, R. Quimica. Méxic: McGraw Hill Interamericana, 2003.
Atkins, P.W. Quimica general, Barcelona: Omega, 1999.
+ Reboiras, M.D. Quimica, la ciencia basica, Madrid: Thomson, 2006.
+ Bodner, G.M. Chemistry, an experimental science, New York: John Wiley & Sons, 1990.
Mortimer, Ch.E. Quimica, Méxic D.F.: Iberoamericana, 1983.
Quifiod, E.; Riguera, R. Cuestiones y ejercicios de quimica organica, Madrid: McGraw-Hill, 1994.
Harris, D.C. Andlisis Quimico Cuantitativo. Méxic: Grupo Ed. Iberoamericana, 1992
Skoog, D.A.; West, D.M. Quimica Analitica. Méxic: McGraw-Hill, 1995.
- Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. Fundamentos de Quimica Analitica. Barcelona: Reverté, 1995.
+ Skoog, D.A.; Leary, J.J. Andlisis Instrumental. Méxic: McGraw-Hill, 1996

Day, R.A.; Underwood, A.L. Quimica analitica cuantitativa. Méxic: Prentice-Hall Hispanoamericana,
1989.
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Harvey, D. Quimica Analitica Moderna. Madrid: McGraw-Hill, 2002.
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Biologia Animal

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

L'objectiu d’aquesta assignatura és que I'estudiant:

Conegui els nivells d’organitzacid, I'histologia i la fisiologia animal.
Tingui una visio general de les principals linies evolutives que han seguit els animals.

- Conegui la diversitat i la taxonomia animal i aprofundeixi amb les caracteristiques particulars dels
principals grups d’animals.

CONTINGUTS:

1. Introducci6 al Regne Animal
2. Morfologia i Organitzacié Animal

1.
2.
3.
4,

Desenvolupament enbrionari
Nivells d’organitzacio.
Teixits animals.

Organs i sistemes.

3. Grups sistematics del Regne Animal

1.

2.

Porifers (Esponges). Caracteristiques generals. Morfologia i organitzacié general. Reproduccio i
desenvolupament. Ecologia. Principals grups d’esponges.

Cnidaris. Morfologia i cicle bioldgic: Polip i medusa. Reproduccio i desenvolupament. Creixement.
Ecologia. Principals grups sistematics.

Acelomats: Platelmints i Nemertins. Caracteristiques generals. Morfologia. Reproduccié i
desenvolupament. Ecologia. Filogénia i Sistematica. Grups principals: Tubelaris, Trematodes,
Cestodes.

4. Pseudocelomats. Nematodes. Caracteristiques generals. Morfologia. Cicles biologics. Ecologia.
5. Celomats. Caracteristiques generals. Importancia del celoma.
1. Anél-lids, Mol-luscs i Equinoderms. Caracteristiques generals i ecologia de cada grup. Grups
principals que inclouen.
2. Artropodes. Caracteristiques generals, filogénia i classificacié. Caracteristiques particulars i
ecologia dels principals grups d’artropodes: aracnids, crustacis, miriapodes, insectes.
3. Cordats. Caracteristiques generals. Principals grups.
4. Vertebrats. Caracteristiques generals, biologia evolutiva i ecologia dels grans grups de
vertebrats: peixos, amfibis, reptils, aus i mamifers.
AVALUACIO:

L'avaluacié es basara en un seguiment continu del treball académic de l'estudiant al llarg del curs.
S’'avaluara l'assisténcia activa a l'aula i al laboratori; la realitzaci6 de proves per escrit; la resolucio
d’exercicis i informes.

A partir de les accions d'avaluacio s’obtindra la nota final de la segient manera:
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Examens de conceptes 60%

Destreses practiques 5%

Informe de practiques, Questionaris i Exercicis 20%
Examens de practiques 15%

S’ha de tenir en compte:

les practiques sén obligatories. Es permet la no assisténcia al 15% de les sessions sempre i quan
estigui justificada.

les notes fan mitjana sempre i quan cadascuna d'aquestes notes sigui igual o superior a 5.
Excepcionalment els exercicis, informe i questionaris faran mitjana encara que no s’arribi a 5.

A la convocatoria d’examens de juny I'alumne podra recuperar examens de conceptes, examen de
practiques si no han arribat al 5 exigit per fer mitjana.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Barber, A.M.; Ponz, F. 1998. Fisiologia animal: funciones vegetativas. Madrid: Sintesis.

Diaz, J.A.; T. Santos. 1998. Zoologia. Aproximacién evolutiva a la diversidad y organizacion de los
animales. Madrid: Sintesis.

Diversos autors. 1984-1992. Historia Natural dels Paisos Catalans. Barcelona: Enciclopédia Catalana.
Hickman, C.P.; L.S. Roberts & Parson. 2009. Principios integrales de zoologia. 14a ed. McGraw-Hill
Interamericana.

Michelena, J.; Lluch, J.; Baixeras, J. 2004. Fonaments de Zoologia. PUV.

Ross, Pawlina. 2006. Histologia. Texto y atlas color con biologia celular y molecular. 5a ed. Ed Médica
Panamericana.

Ruppert, E.E.; Barnes, R.D. 1996. Zoologia de los invertebrados. 5a ed. Mexic: McGraw-Hill
Interamericana.

Telleria, J.L. 1987. Zoologia evolutiva de los vertebrados. Madrid: Sintesis.

Thibodeau, G.A; Patton, K.T. 2003. Anatomia y Fisiologia. Ed Harcourt. 4a ed.

Tortora, G.; Grabowski, G. 1996. Principios de Anatomia y Fisiologia. Ed Mosby i Doyma libros. sa
Madrid.

Per a Practiques

Arnold, E.N.; Burton, J.A. 1987. Reptiles y anfibios de Espafia y de Europa. Barcelona: Omega.
Barrientos, J.A. (coord). Bases para un curso practico de entomologia. Asociacion Espafiola de
Entomologia.

Baucells, J.; Camprodon, J.; Ordeig, M. 1998. Fauna vertebrada d’Osona. Barcelona: Lynx.

Bracegirdle, B; Miles, P.H. 1981. Atlas de estructura de Cordados. Madrid: Paraninfo.

Chinery, M. 1986. Guia de los insectos de Europa. Barcelona: Omega.

Gartner, Hiatt. 2006. Atlas Color de Histologia. 4a ed. Argentina: Médica Panamericana.

Jonson, J. 1994. Ocells d’Europa. Barcelona: Omega.

Llorente, G.A.; Montori, A.; Santos, X.; Carretero, M.A. 1995. Atlas dels amfibis i réptils de Catalunya i
Andorra. Barcelona: El Brau.

Pujade, J.; Sarto, V. 1986. Guia dels insectes dels Paisos Catalans. Barcelona: Kapel.
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Biologia Vegetal

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

L’assignatura pretén que I'estudiant conegui els nivells d'organitzacio i caracteristiques morfologiques dels
vegetals, la diversitat de grups d’organismes vegetals i de fongs, i que entengui els mecanismes de
funcionament i de regulacio de les plantes.

CONTINGUTS:

1. Introduccié a la Biologia Vegetal. Sistematica i taxonomia botanica. Origen i evolucié dels vegetals i
fongs.

2. Morfologia i organitzacié de vegetals. Nivells d’organitzacié. Histologia vegetal. Els organs vegetatius i
les estructures reproductores de les plantes.

3. Diversitat i sistematica. Els fongs. Les algues. Els briofits. Els pteridofits. Els espermatofits.

4. Fisiologia vegetal. La cél-lula vegetal i les relacions amb el medi. Bioenergetica.

AVALUACIO:

L'avaluacio es basara en un seguiment continu del treball académic de I'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara l'assisténcia activa a l'aula; la participacié en debats i en treballs dirigits en equip; la realitzacio
de proves objectives per escrit; la presentacio i exposicio de treballs individuals o de grup; la realitzacié de
problemes, de practiques amb ordinador, d’exercicis i de qiiestions teoriques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
pesos de l'ordre:

« Avaluacié de proves objectives per escrit: 60% - 80%
Avaluaci6 de participar en les activitats académiques: 10% - 20%
Avaluacio del treball individual o en grup: 10% - 20%

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Azcon-Bieto, J.; M. Talon. Fundamentos de fisiologia vegetal. Madrid: McGraw-Hill/ Interamericana,
Barcelona: Edicions Universitat de Barcelona, 2000.

- Barcel6, J.; Nicolas, G.; Sabater, B.; Sdnchez, R. Fisiologia vegetal. 8a ed. Madrid: Piramide, 2001.

- Conesa, J.A.; Pedrol, J.; Recasens, J. Estructura i organitzacié d'espermatofits. Lleida: Servei de
Publicacions de la Universitat de Lleida, 2002.
Guardiola, J.L.; Garcia, A. Fisiologia Vegetal I: Nutricién y Transporte. Madrid: Sintesis, 1990.
Izco, J.E. et al. Botanica. 22 ed. Madrid: McGraw-Hill-Interamericana, 2004
Nabors, M.W. Introduccion a la Botanica. San Francisco (California); Madrid: Pearson Addyson Wesley,
2006.

Raven, P.H.; R.E. Evert & S.E. Eichhron. Biologia de las plantas. (2 vol.). Barcelona: Reverté.
1991-1992.

« Raven, P.H.; R.E. Evert & S.E. Eichhron. Biology of Plants. 7th ed. New York: Freeman, 2005.
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Ridge, Irene. Plants. Oxford University Press, 2002.

Salisbury F.B.; Ross C.W. Fisiologia Vegetal. Grupo Ed. Iberoamericana, 1994.
Strasburger, F. et al. Tratado de Botanica. 9 ed. Barcelona: Omega, 2004.
Taiz, L.; Zeiger, E. Plant Physiology. University of California, 2002.

Complementaria

Des Abbayes, H.; Chadeffaud, M. Botanica. Vegetales inferiores. Barcelona: Reverté, 1989.

Evert, R.; Esau, K., Eichorn. Esau anatomia vegetal: meristemas, células y tejidos de las plantas: su
estructura, funcion y desarrollo. Barcelona: Omega, 2008.

Font Quer, P. Diccionario de Botanica. 2 ed. Barcelona: Peninsula, 2001.

Font Quer, P. Iniciacié a la Botanica. Barcelona: Fontalba, 1979.

Guillard, H; Els moviments de les plantes. Barcelona: Laia, 1977.

Heywood, V. H.; et al., (ed.). Las plantas con flores. Barcelona: Reverté, 1985.

Historia Natural dels Paisos Catalans. Vol 4: Plantes inferiors; Vol. 5: Fongs i liquens i Vol. 6: Plantes
superiors. Barcelona: Enciclopédia Catalana, 1988.

Paniagua, G.A. Citologia e histologia vegetal y animal. Ed. McGraw-Hill Interamericana. 2007.

Rost et al. Plant Biology. 2nd. Ed. Belmont (California): Thomson Brooks/Cole, 2005.

Sutcliffe, D; Dennis A. Baker. Las plantas y las sales minerales. Barcelona: Omega, 1979.

Vicente, C.; Legaz, M.E. Fisiologia vegetal ambiental. Madrid: Sintesis, 2000.

Practiques

Agulleiro, D.B. Practicas de citologia e histologia vegetal y animal. Ed. Rdstica, 2004.

Bolds, O. de; Vigo, J. Flora dels Paisos Catalans. Barcelona: Barcino i Fundacié Jaume |, 1984.

Bolds, O. et al. Flora manual dels Paisos Catalans. 3a ed. Rev i ampl. Barcelona: Portic, 2005.

Cambra, J.; Gomez, A.; Rull, J. Guia de les algues i els liquens dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic,
1989.

Casas, C.; Brugués, M.; Cros, R.M. Flora dels briofits dels Paisos Catalans. Barcelona: Institut d’'Estudis
Catalans. Secci6 de Ciencies Biologiques, 2003-2004.

Courtecuisse, R. Guia de los hongos de la Peninsula Ibérica, Europa i norte de Africa. Barcelona:
Omega, 2005.

Gartner, L.; Hiatt, J. Atlas color de histologia. Ed. Médica-Panamericana, 2007.

Gracia, E.; Sanz, M.M. Guia de les molses i les falgueres dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic, 1989.
Llistosella, J.; Sanchez-Cuixart, A. Arbres, arbusts i lianes. Barcelona: Universitat de Barcelona, 2003.
Llistosella, J.; Sanchez-Cuxart, A. L’herbari: mates, herbes i falgueres. Barcelona: Publicacions de la
Universitat de Barcelona, 2008.

Masclans, F. Guia per a coneixer els arbres. 6a ed. Barcelona: Montblanc: Centre Excursionista de
Catalunya, 1981.

Masclans, F. Guia per a coneixer els arbusts i les lianes. 6a ed. Barcelona: Montblanc: Centre
Excursionista de Catalunya, 1984.

Palacios, D.; Laskibar, X. Setas, hongos: guia de los hongos del Pais Vasco. Ed. Elkar.

Palazén, L. Setas para todos: Pirineos, Peninsula Ibérica. Ed. Pirineo. 2001.

Pascual, R. Guia dels arbres dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic, 1994.

Pascual, R. Guia dels arbusts dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic, 1998.

Ruiz, M.S.; Rodicio, M.C.; Corujo, A. Cuaderno de practicas de citologia e histologia vegetal y animal.
Santiago: Universidad de Santiago, 1985.

Shauer, Th.; Caspari, C. Guia de las flores de Europa. Barcelona: Omega. 1980.
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Bioquimica

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

Aquest curs vol introduir I'estudiant en els secrets moleculars de la vida i fer-li observar com les seves
fantastiqgues manifestacions tenen una base senzilla i entenedora.

Es per aix0 que s’estudia com els éssers vius aconsegueixen energia, en que la fan servir, quines molécules
hi estan implicades i quines sén les relacions entre elles. Totes aquestes explicacions han de portar
I'estudiant a contemplar un ésser viu com un cimul de processos totalment coherents i espontanis i a
entendre la logica interna de la vida.

CONTINGUTS:

Tema 1. Vida i Bioquimica
Tema 2. Hidrat de carboni

1. Monosacarids: classificacio, configuracié i conformacié, derivats dels monosacarids.
2. Polisacarids: disacarids, polisacarids estructurals i de magatzem, glucosaminoglucans
3. Glucoproteines

Tema 3. Lipids

1. Estructures moleculars i comportament:acids grassos, triglicérids, sabons i detergents

2. Components lipidics de les membranes biologiques: glicerofosfolipids, esfingolipids, glucoesfingolipids,
glucoglicerolipids, colesterol.

3. Altres lipids.

4. Bicapes lipidiques i membranes biologiques.

Tema 4. Les proteines

1. Aminoacids: estructura, propietats, classificacio, propietats acid-base.

Enllag peptidic: estructura electronica i espacial; hidrolisi total, parcial o sequencial

3. Proteines: forces estabilitzadores, nivells d’estructuracid, funcions, desnaturalitzacio, exemples de
proteines.

4. El centre actiu dels enzims: especificitat enzimatica i estereoquimica, poder catalitic.

5. Enzimologia I: definicions i conceptes, nomenclatura i classificacid dels enzims, coenzims i vitamines,
cinetica enzimatica, inhibicio.

6. Enzimologia II: regulacié de l'activitat enzimatica, factors que influeixen en l'activitat d’'un enzim
regulador, mecanismes moleculars de regulacié6.

n

Tema 5. Bioenergética

1. L’energia i la biosfera.

2. Termodinamica: conceptes i definicions, primer principi i entalpia, segon principi i entropia, energia
lliure, sistemes allunyats de I'equilibri, reaccions acoblades, energia quimica en els éssers vius.

3. Obtencié d’energia en els éssers vius: visid general del metabolisme, glucolisi, fermentacions lactica i
alcoholica, obtencié d’acetil CoA, metabolisme del glucogen, gluconeogénesi, cicle de I'acid citric,
cadena de transport electronic, fosforil-lacié oxidativa, balangos de matéria i energia.

4. Consum d’energia en els éssers vius: treball de biosintesi, contracci6 muscular, treball de transport,
bioquimica de la visié.
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AVALUACIO:

L’avaluacio es realitzara a partir de tres proves escrites (60%), lliurament d’exercicis (5%), practiques (15%),
exposicio d'un treball/seminari (15%) i una proba “on-line” (5%).

Si la nota final és inferior a 5 es podran recuperar dues de les tres proves escrites i I'exposicio del
treball/seminari, amb un maxim a recuperar del 50% de la nota.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Mathews & van Holde Bioquimica. Madrid: Interamericana/McGraw Hill.
Stryer, L. Bioguimica. Barcelona: Reverté.
- Voet, D.; Voet, J.G. Fundamentos de Bioquimica. Barcelona: Omega.

(Vegeu Annex del Pla Docent)
Complementaria

« Branden, C. & Tooze, Introduction to Protein Structure. 2nd ed. New York: Garland Publishing.
- Campbell, P.N. Bioguimica llustrada. Barcelona: Masson/Elsevier.

Fersht, A. Estructura y mecanismo de las enzimas. Barcelona: Reverté.

Lehninger, A.L. Bioquimica. Barcelona: Omega.

Pereto, et al. Fonaments de Bioquimica. Valéncia: Universitat de Valéncia.

Plummer, D.T. Introduccio a la Bioquimica practica. Barcelona: Universitat de Barcelona.
« Rawn, J.D. Bioquimica. Madrid: Interamericana/McGraw Hill.

Exercicis

Macarulla, J.M.; Marino, A. Bioquimica cuantitativa. Cuestiones sobre biomoléculas. Vol.l. Barcelona:
Reverté.

Macarulla, J.M.; Marino, A.; Macarulla, A. Bioquimica cuantitativa. Cuestiones sobre metabolismo.
Vol.ll. Barcelona: Reverté.

Segel, I.H. Calculos de bioquimica. Saragossa: Acribia.
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Matematiques I

Credits: 6.00

Segon semestre
OBJECTIUS:

L'objectiu d’aquesta assignatura és que l'estudiant obtingui els coneixements teorics basics de l'algebra
lineal, geometria i les equacions diferencials necessaris per al desenvolupament d'altres matéries
especifiques del Grau.

CONTINGUTS:

1. Nombres complexos
2. Algebra lineal i geometria
3. Equacions diferencials

AVALUACIO:

L’avaluacid es basara en un seguiment continu del treball académic de l'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara la realitzacio de problemes, d'exercicis i de qlestions teoriques; i la realitzacié de proves
objectives per escrit.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de totes les activitats avaluables. Els pesos de
cadascuna de les activitats es detallara en el pla docent de I'assignatura que es lliurara a I'inici del curs.

BIBLIOGRAFIA:

+ Calle, M.L. i Vendrell, R. Problemes d’algebra lineal i calcul infinitesimal. Vic: Eumo Editorial, 1992.
+ Larson, R.E. Célculo y geometria analitica. McGraw-Hill, 1995.
Larson, R.E.; Edwards, B.H. Introduccion al algebra lineal. Limusa Noriega Editores, 1994.
Romero, J.L. i Garcia, C. Modelos y sistemas dinamicos. Universidad de Cadiz, 1998.
Sanz, P.; Vazquez, F.J. i Ortega P. Problemas de &lgebra lineal. Madrid: Prentice Hall, 1998.
Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales. Mexic: Grupo Editorial Iberoamérica cop., 1997.

Enllagcos

http://maxima.sourceforge.net
http://www.telefonica.net/web2/biomates/maxima/max.pdf
http://math.rice.edu/~dfield/dfpp.html
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Quimica ll

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

L'objectiu principal d’aquesta assignatura és establir bases de coneixement quimic que permetin assolir
conceptes i coneixements d’'altres assignatures posteriors del Grau. Concretament, s’explicaran les bases
fonamentals d’'algunes de les técniques emprades per a I'analisi quimica i es tractaran tedricament els
aspectes més generals de la quimica organica.

CONTINGUTS:

Quimica Analitica: analisi quimica, métodes gravimetrics i métodes volumétrics d’analisi.
Quimica Organica: I'atom de carboni, hidrocarburs i grups funcionals.

AVALUACIO:

L’avaluacio de l'assignatura és continuada, és a dir, s'avalua I'alumne al llarg del quadrimestre mitjancant
diferents examens escrits i exercicis avaluables (70% de la nota).

Per tal d’optar a aprovar I'assignatura cal aprovar tots els examens escrits.

Aquells examens que no obtinguin una puntuacié minima de 5 hauran de recuperar-se a I'examen de
repesca del juny.

L'assignatura inclou la realitzaci6 d’'unes sessions de practiques obligatories (30% de la nota).

Aprovar les practiques és un requisit indispensable per tal d’optar a aprovar I'assignatura.

Per poder presentar-se a I'examen de repesca caldra tenir aprovada durant el curs un 40% de la nota.
No son recuperables a I'examen de repesca ni els exercicis avaluables realitzats al llarg del curs ni les
practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Bermejo, F. Quimica Analitica General, Cuantitativa e Instrumental. Madrid: Paraninfo, 1991.

Budevsky, O. Fonaments de I’Analisi Quimica. Barcelona: Univ. de Barcelona, 1993.

Chang, R. Quimica. Méxic: McGraw-Hill Interamericana, 2003.

Christian, G.D. Quimica Analitica. Méxic: Limusa, 1990.

Day, R.A.; Underwood, A.L. Quimica analitica cuantitativa. Méxic: Prentice-Hall Hispanoamericana,
1989.

Harris, D.C. Analisis Quimico Cuantitativo. Méxic: Grupo Ed. Iberoamericana, 1992.

Harvey, D. Quimica Analitica Moderna. Madrid: McGraw-Hill, 2002.

Petrucci, R.H.; Harwood, W.S.; Herring, F.J. Quimica general, Madrid: Prentice Hall Ibérica, 2003.
Reboiras, M.D. Quimica, la ciencia basica, Madrid: Thomson, 2006.

Riba Viladot, M. et al. Quimica Organica, problemes resolts. Lleida: Ed. de la Universitat de Lleida,
2007.

Skoog, D.A.; Leary, J.J. Andlisis Instrumental. Méxic: McGraw-Hill, 1996.

Skoog, D.A.; West, D.M.: Quimica Analitica. Méxic: McGraw-Hill, 1995.

Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. Fundamentos de Quimica Analitica. Barcelona: Reverté, 1995.
Valcarcel, M. Principios de Quimica Analitica. Barcelona: Springer-Verlag Ibérica, 1999.
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ASSIGNATURES DE SEGON CURS

Anglées

Creédits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

Grau en Biologia (Anglés)

« L'alumne ha d'assolir un nivell d’'angles B1 (Usuari Independent) a l'escala global del MEC (Marc
europeu comu de referéncia per a les llengles).

« Pot comprendre les idees principals d’una informacio clara sobre temes quotidians i especialitzats.
Pot fer front a la major part de situacions linguistiques que poden aparéixer quan es viatja en una zona
on es parla la llengua objecte d'aprenentatge.
Pot produir un discurs senzill i coherent sobre temes que li sén familiars o en el seu propi context
académic.

CONTINGUTS:

Vocabulari cientific.

Temes: Lives in Science, Life Forms, Business SkKills, In the Laboratory, Environmental Issues

Gramatica. Els temps verbals, preguntes, la passiva, verbs modals, conjuncions i preposicions.

Comprensi6 oral. Converses i monolegs sobre el context professional, discursos técnics, discursos en el

context quotidia.

5. Comprensio escrita. Articles de difusio al public general, articles d’ambit técnic, e-mails formals i
informals.

6. Interacci6 oral. Jocs de rol, debats, discussions, intercanvis d’informacio, interaccio auténtica a I'aula.

Producci6 oral. Descripcions de processos, estructura i funcions, opinions i arguments, presentacions.

8. Expressi6 escrita. Textos discursius, informes, e-mails formals i informals, i articles.

el A

~

AVALUACIO:

La qualificacio final de lassignatura danglés és la mitjana de les notes obtingudes en les activitats davaluacio
[Grammar and Vocabulary- 40%, Presentation- 10%, Tasks- 40%, Writing- 10%] , tenint en compte que cal
aprovar obligatoriament les avaluacions de gramatica i vocabulari amb un 5 per poder fer mitjana amb la
resta de notes.

Al final del semestre hi haura un examen de recuperacid només de gramatica i vocabulari (40%). S’ha
d’haver presentat per a la prova de gramatica i vocabulari durant el curs per poder fer la recuperacio. Si se
suspenen aquestes activitats davaluacio després daquesta recuperacio, la matéria queda pendent.

BIBLIOGRAFIA:
Obligatoria

Murphy, R. (2004) English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge University Press
Unitats 1-5 (baixar del Campus Virtual)
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Opcional

« Cohen, R. & Miller, J. (2003). Reason to Write. Oxford: Oxford University Press

« Brieger, N. & Pohl, A. (2002) Technical English Vocabulary and Grammar. Oxford: Summertown
Publishing

McCarthy, M. & O’Dell, F. (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge: Cambridge University Press
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Bioestadistica

Credits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

Introduir els principis basics de la metodologia estadistica aplicada a la recerca cientifica.
Conéixer els métodes estadistics descriptius més utilitzats.

Entendre el concepte d'inferéncia estadistica i coneixer-ne els principals métodes.
Treballar el concepte de model estadistic.

Facilitar la comprensid i la valoracio critica dels resultats obtinguts en un estudi estadistic.

CONTINGUTS:

aprwdPE

Estadistica descriptiva

Introducci6 a la Teoria de la Probabilitat
Variables aleatories

Inferencia estadistica. Intervals de confianca
Inferéncia estadistica. Proves d’hipotesis

AVALUACIO:

L’avaluacio de l'assignatura es fara mitjancant dues proves parcials, exercicis de classe i un examen de
practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Zaiats, V.; Calle, M.; Presas, R. Probabilitat i estadistica. Exercicis I. Vic: Eumo Editorial, 1998.

Zaiats, V. i Calle, M. Probabilitat i estadistica. Exercicis Il. Bellaterra;: UAB, 2001 (Materials, 108).

Milton, J.S. Estadistica para biologia y ciencias de la salud. 32 ed. McGraw-Hill, 2001.

Daniel, W.W. Bioestadistica. Base para el andlisis de las ciencias de la salud. 42 ed. Limusa Wiley,
2002.

Blair, R.C. i Taylor, R.A. Bioestadistica. Prentice-Hall, 2008

Quesada, V. Curso y ejercicios de estadistica. Alhambra Universidad, 1993.

Visauta, B. Andlisis estadistico con SPSS 14: estadistica bésica. 32 ed. McGraw-Hill, 2007

Lizasoain, L. i Joaristi, L. Gestion y analisis de datos con SPSS v.11. Thomson Editores, 2003.

Pérez, C. Estadistica Aplicada a través de Excel. Prentice Hall, 2002.
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Geneética

Credits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

Ensenyar a I'estudiant els conceptes basics de la genética i familiaritzar-lo amb la resolucié de problemes.

CONTINGUTS:

Heréncia mendeliana

Fenomens d'interaccio genica
Heréncia no mendeliana

La recombinaci6 genetica i el lligament
Mutacions cromosomiques

Genética de poblacions i evolutiva
Genética quantitativa

NoogkrowdpE

AVALUACIO:
Proves de coneixements teorics (50%) i de resolucié de problemes (50%).
BIBLIOGRAFIA:
- Benjamin A. Pierce. Genética. Un enfoque conceptual. 22 edicid. Médica Panamericana (2005). ISBN
84-7903-889-6

http://bcs.whfreeman.com/pierce2e

Anthony J.F. Griffiths i altres Genética. Ultima edici6. McGraw-Hill Interamericana (2002). ISBN
84-486-0368-0

http://www.whfreeman.com/iga/

William S. Klug i altres Conceptos de Genética. 82 edicid. Pearson Prentice Hall 8 (2006). ISBN
84-205-5014-0
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Microbiologia General

Credits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

Els microorganismes tenen un paper central en els sistemes biologics, s6n molt diversos i tenen un fort
impacte tant a nivell ecologic com en la seva relaci6 amb la salut. La microbiologia ha proporcionat la
majoria dels models experimentals que han permés el desenvolupament de la bioquimica i la biologia
molecular modernes. Els coneixements microbiologics han permes entendre con funciona la natura, aixi
com desenvolupar els principals recursos per a la biotecnologia.

Objectius :

Que l'estudiant reconegui la importancia que la Microbiologia té en I'ambit professional que ha triat i, per
tant, fer-li notar les implicacions del microorganisme com a entitat viva, I'extens mon dels microbis i la
figura del microbioleg dins les activitats humanes relacionades amb la vida.
Que l'estudiant conegui amb profunditat la citologia, la fisiologia i la genética bacterianes.

+ Que I'estudiant adquireixi una formacié general en les técniques basiques del treball microbiologic, tant
a nivell de plantejament tedric com d’activitat practica.

+ Que l'estudiant conegui el paper ecologic dels diferents tipus de microorganismes i del que representa
tecnologicament el seu Us controlat.
Que I'estudiant conegui I'estructura basica dels virus i la seva importancia dins el mén dels éssers vius,
com a entitats que, per la seva informacié genetica, poden interferir en les entitats cel-lulars i/o
utilitzar-les.
Que l'estudiant percebi el ventall de possibilitats que la Microbiologia té actualment i la que pot tenir en
el futur en la seva aplicacié dins els diferents camps de les biociéncies.

AVALUACIO:

L'avaluacio de l'assignatura té en compte tant els aspectes tedrics com els practics, amb la realitzacié de
diversos controls al llarg del semestre i la presentacio d’un informe de practiques. La qualificacié global final
s’obtindra a partir dels items seguents:

Controls dels aspectes teorics: 75% de la nota final, amb uns controls d’evolucié durant el semestre
(15%), dos examens parcials (20% cadascun d’ells) i una prova globalitzadora (20%).

- Control dels aspectes practics: 15% de la nota final.

+ Informe de practiques: 10% de la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Microbiologia general

Roger Y. Stanier. General Microbiology. 5th Ed. Mcmillan, 2008.
Stanier, R.Y. et al. Microbiologia. Barcelona: Reverté, 1988.
Madigan, M.T.; Martinko, J.M.; Dunlap, P.V.; Clark, D.P. Brock. Biologia de los microorganismos.
Madrid: Pearson Educacion, 2009.

« Willey, J.; Sherwood, L.M.; Woolverton, C.J.; Prescott’'s Microbiology. 8th Ed. McGraw Hill, 2010.

« Prescott, L.M.; Harley, J.P.; Klein, D.A. Microbiologia. Madrid: McGraw-Hill Interamericana, 2004.
Schlegel, H.G. Microbiologia general. Barcelona: Omega, 1998.
Parés, R.; Juarez, A. Bioquimica de los microorganismos. Barcelona: Reverté, 1997.
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Microbiologia aplicada

- Atlas, R.M.; Bartha, R. Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental. Madrid: Pearson Educacion,
2002.

« Frazier, W.C.; Westhof, D.C. Microbiologia de los alimentos. Saragossa: Acribia, 2000.
ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Ecologia microbiana de
los alimentos. Saragossa: Acribia, 1984.
Banwart, G.J. Microbiologia basica de los alimentos. Barcelona: Bellaterra-Anthropos, 1982.
Mossel, D.A.A.; Moreno Garcia, B. Microbiologia de los alimentos. Saragossa: Acribia, 2003.

- Jay, J.M. Microbiologia moderna de los alimentos. Saragossa: Acribia, 2002.

- 0Old, R.W.; Primrose, S.B. Principios de manipulacion genética. Saragossa: Acribia, 1994.

+ Vicente, M.; Renart, J. Ingenieria genética. Madrid: CSIC, 1987.

Microbiologia practica

Collins, C.H.; Lyne, P.M. Métodos microbioldgicos. Saragossa: Acribia, 1989.
Pascual, M.R.; Calderén, V. Microbiologia alimentaria. Barcelona: Diaz de Santos, 2000.
Levin, M.A. et al. Microbial ecology. Principles, Methods, and Applications. Nova York: McGraw-Hill,
1992.

- ICMSF. Microorganismos de los alimentos. Volum I[I-Métodos de muestreo para andlisis
microbiolégicos: Principios y aplicaciones especificas. Saragossa: Acribia, 1981.

« ICMSF. Microorganismos de los alimentos. Volum I-Técnicas de andlisis microbioldgico. Saragossa:
Acribia, 1983.
Vanderzand, C.; Splittstoesser, D. Compendium of methods for the microbiological examination of
foods. Washington: APHA, 1992.
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Técniques Instrumentals Basiques

Credits: 6.00

Primer semestre
OBJECTIUS:

Els cientifics, els enginyers i els técnics basen el desenvolupament de les seves professions en I'observacio
dels fenomens naturals. Aquesta observacid es pot fer de forma directa o a través d’instruments que ens
permeten determinar i quantificar un fenomen en un ambient complex. Es en el domini de les técniques
instrumentals que els professionals basen la seva autonomia a I'hora d’abordar la resolucié practica dels
problemes que se’ls presenten al llarg de la vida. Els aspectes que es consideren claus en aquesta
assignatura son:

Coneixer els fonaments de les técniques basiques usades en biotecnologia.
Estudiar el disseny dels aparells desenvolupats per a I'aplicacié de les diferents técniques.

- Dominar els metodes generals i especifics de quantificacio.

« Treballar el procés racional de solucié de problemes de separacio i identificacié de compostos.
Incrementar les habilitats personals de treball i manipulacié d’instruments analitics.

CONTINGUTS:

Els métodes que es detallen en el programa es tractaran d’acord al seglents items: fonament de la técnica,
descripci6 de [I'equip, procediment analitic, metodes de quantificacid, interpretacid de resultats,
interferéncies i errors.

1. Métodes potenciomeétrics.

1.1 Potencial d’eléctrode

1.2 Tipus d’eléctrodes.

1.3 Valoracions potenciomeétriques.

1.4 Determinacions analitiques emprant eléctrodes selectius d’anions i de cations.
1.5 Aplicacions dels métodes potenciométrics.

2. Metodes cromatografics.

3.1 Principis basics de la separacioé cromatografica: particid, adsorcié, filtracié en gel, afinitat i bescanvi ionic
3.2 Técniques cromatografiqgues. Fonament de la técnica, descripcié de I'equip, fases mobils i estacionaries,
sistemes d'injeccid i de deteccié. Tipus de tecniques:

2.2.1 Cromatografia de liquids: HPLC, HPLC-MS, FPLC.

2.2.2 Cromatografia de gasos: HPGC, HPCG-MS.

2.2.3 Cromatografia en capa prima: HPTLC.

2.2.4 Cromatografia preparativa.

2.3 Métodes de quantificacio.

2.4 Aplicacions dels metodes cromatografics.

3. Metodes espectroscopics.

3.1 Radiaci6 electromagnetica i interaccié amb la matéria.

3.2 Espectrofotometria ultraviolada i visible. Analisi qualitativa i quantitativa.
3.3 Espectrofotometria IR. Analisi qualitativa i quantitativa.

3.4 Espectroscopia d’absorcié atomica de flama i en forn de grafit.

3.5 Espectroscopia d’emissid atomica per plasma d'induccid acoblat.

3.6 Aplicacions dels métodes espectroscopics.

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012 34



4. Métodes d’electroforesi.

4.1 El procés electroforétic i els seus suports.
4.2 Tipus d’electroforesi.

4.2.1 Electroforesi en gel.

4.2.2 Electroforesi capil-lar.

4.3 Aplicacions de I'electroforesi.

5. Tecniques basades en la reaccié en cadena de la polimerases d’acids nucleics.
5.1 Fonaments.

5.2 Descripcio dels aparells.

5.3 Métodes de quantificacio.

5.4 Aplicacions analitiques.

6. Técniques immunologiques.

6.1 Estructura dels anticossos i reaccio antigen-anticos.
6.2 Immunoelectroforesi.

6.3 Immunoprecipitacio.

6.4 Radioimmunoassaig.

6.5 Assaigs immunoenzimatics.

6.6 Assaigs amb anticossos monoclonals.

6.7 Aplicacions de les técniques immunologiques

7. Métodes radioquimics.

7.1 Desintegracio radioactiva. Origen, tipus i propietats.

7.2 Tecniques de marcatge i recompte radioactiu emprats en bioquimica.
7.3 Sistemes de detecci6 de radiacions.

7.4 Eficiéncia del recompte.

7.5 L'estadistica de recompte.

7.6 Aplicacions dels métodes radioquimics.

8. Metodes d’autoradiografia

8.1 Emulsions utilitzades en estudis biologics.
8.2 Isotops habitualment utilitzats en bioquimica.
8.3 Fluorografia.

8.4 Autoradiografia d’alta resolucio.

8.5 Aplicacions analitiques.

Practiques:
Es realitzaran 15h de practiques. Destinades a:

Determinacions experimentals aplicades al tractament de la mostra.

Experiéncies seleccionades d’aplicacié de técniques analitiques instrumentals.

Aplicaci6 del tractament de dades per a I'avaluacié de la qualitat dels resultats i per a la validacié d’'un
metode analitic.

Recerca bibliografica sobre un item dels apartats 1 a 8 del programa.

L'assisténcia a les practiques és obligatoria.
AVALUACIO:
Per superar I'assignatura cal tenir aprovats els continguts teorics i les practiques.

En l'avaluacié es tindra en compte:

Realitzacio de proves de suficiéncia al final de cada tema i un examen global, amb continguts de teoria i
practiques (50% de la nota final).

- Practiques obligatories (40% de la nota final). Es considerara: el treball al laboratori, els informes
elaborats i I'actuacio en les sessions de seminari.
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Treballs de curs (10 % de la nota final).

BIBLIOGRAFIA:

General:

Harris, D.C. Analisi quimica quantitativa. Barcelona: Reverté, 2006.

Pingoud, A.; Urbanke, C.; Hoggett, J.; Jeltsch, A. Biochemical Methods: A Concise Guide ford Students
and Researchers. New York: John Wiley & Sons, 2002.

Rouessac, F.; Rouessac, A. Méetodos y técnicas instrumentales modernas en andlisis quimico. Madrid:
McGraw-Hill, 2003.

Settle, F. (ed.) Handbook of Instrumental Techniques for analytical Chemistry. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 1997.

Valcarcel, M.; Rios, A. La calidad en los laboratorios analiticos. Barcelona: Reverté, 1992.

Especifica:

Blanco, M. i altres (eds.). Espectroscopia atomica analitica. Bellaterra: PUAB, 1990.

Dabrio, M.V. i altres (eds.) Cromatografia y electroforesis en columna. Barcelona: Springer-Verlag
Ibérica, 2000.

Kurtz, D.A. i altres (eds.). New Frontiers in Agrochemical Immunoassay. Baltimore: AOAC International,
1995.

Miller, J.C.; Miller, J.N. Estadistica para quimica analitica. Wilmington, Delaware: Addison-Wesley
Iberoamericana,1993.

Robards, K.; Haddad, P.R.; Jackson, P.E. Principles and Practice of Modern Chromatographic Methods.
London: Academic Press, 1997.

Rubinson, K.A.; Rubinson, J.F. Andlisis Instrumental. Madrid: Prentice Hall, 2000.

Van Loon, J.C. Selected Methods of Trace Metal Analysis: Biological and Environmental Samples. New
York: John Wiley & Sons, 1985.

Yu, T.R.; Ji, G.L. Electrochemical Methods in Soil and Water Research. Oxford: Pergamon Press, 1993.

Complementaria;

Association of Official Analytical Chemist. Official Methods of Analysis (2 vols. i suplements). Arlington,
EUA: AOAC, 1998.

Ministerio de Agricultura, Pesca i Alimentacién. Métodos oficiales de andlisis (4 vols.). Madrid:
MAPA,1993.

Miller, J.N.; Miller, J.C. Estadistica y Quimiometria para quimica analitica. Madrid: Prentice Hall, 2000.
Skoog, D.A.; West, D.H.; Holler, F.J.; Crouch, S.R. Fundamentos de quimica analitica. Madrid:
ITES-Paraninfo, 2005.
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Botanica

Credits: 6.00

Segon semestre
OBJECTIUS:

L'assignatura pretén que I'estudiant conegui els mecanismes evolutius i les relacions filogenétiques de les
plantes, aprofundeixi en el coneixement de la biologia, la reproduccié, I'ecologia i la sistematica dels
diferents grups de vegetals, i s'introdueixi en I'estudi de la vegetacio.

CONTINGUTS:

Evolucié i filogenia de les plantes
Els fongs i els liquens.
« Les algues.
« Els briofits.
Els pteridofits.
Els espermatofits. Gimnospermes. Angiospermes
Introducci6 a I'estudi de les comunitats vegetals (Geobotanica)

AVALUACIO:

L'avaluacié es basara en un seguiment continu del treball de l'estudiant al llarg del curs. S’avaluara
I'assisténcia activa a I'aula, la realitzacié de proves escrites sobre els continguts teorics, els informes de les
practiques, i la realitzacié de proves sobre les practiques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de les activitats de I'estudiant amb pesos de
I'ordre:

Proves escrites: 60% - 80%
Treballs individuals i treball en grup: 20% — 40%

BIBLIOGRAFIA:

Basica

- Conesa, J.A.; Pedrol, J.; Recasens, J. Estructura i organitzacié6 d'espermatofits. Lleida: Servei de
Publicacions de la Universitat de Lleida, 2002.
Izco, J.E. et al. Botanica. 22 ed. Madrid: McGraw-Hill-Interamericana, 2004

Nabors, M.W. Introduccién a la Botanica. San Francisco (California); Madrid: Pearson Addyson Wesley,
2006.

Raven, P.H.; R.E. Evert & S.E. Eichhron. Biologia de las plantas. (2 vol.). Barcelona: Reverté.
1991-1992.

« Raven, P.H.; R.E. Evert & S.E. Eichhron. Biology of Plants. 7th ed. New York: Freeman, 2005.
+ Ridge, Irene. Plants. Oxford University Press, 2002.
« Strasburger, F. et al. Tratado de Botanica. 9 ed. Barcelona: Omega, 2004.
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Complementaria

Des Abbayes, H.; Chadeffaud, M. Botanica. Vegetales inferiores. Barcelona: Reverté, 1989.

Evert, R.; Esau, K., Eichorn. Esau anatomia vegetal: meristemas, células y tejidos de las plantas: su
estructura, funcion y desarrollo. Barcelona: Omega, 2008.

Font Quer, P. Diccionario de Botanica. 2a ed. Barcelona: Peninsula, 2001.

Font Quer, P. Iniciacié a la Botanica. Barcelona: Fontalba, 1979.

Heywood, V. H.; et al., (ed.). Las plantas con flores. Barcelona: Reverté, 1985.

Historia Natural dels Paisos Catalans. Vol 4: Plantes inferiors; Vol. 5: Fongs i liquens i Vol. 6: Plantes
superiors. Barcelona: Enciclopédia Catalana, 1988.

Rost et al. Plant Biology. 2nd. Ed. Belmont (California): Thomson Brooks/Cole, 2005.

Practiques

Bolds, O. de; Vigo, J. Flora dels Paisos Catalans. Barcelona: Barcino i Fundacié Jaume |, 1984.

Bolds, O. et al. Flora manual dels Paisos Catalans. 3a ed. Rev i ampl. Barcelona: Portic, 2005.

Cambra, J.; Gomez, A.; Rull, J. Guia de les algues i els liquens dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic,
1989.

Casas, C.; Brugués, M.; Cros, R.M. Flora dels briofits dels Paisos Catalans. Barcelona: Institut d’'Estudis
Catalans. Secci6 de Ciencies Biologiques, 2003-2004.

Courtecuisse, R. Guia de los hongos de la Peninsula Ibérica, Europa i norte de Africa. Barcelona:
Omega, 2005.

Gracia, E.; Sanz, M.M. Guia de les molses i les falgueres dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic, 1989.
Llistosella, J.; Sanchez-Cuixart, A. Arbres, arbusts i lianes. Barcelona: Universitat de Barcelona, 2003.
Llistosella, J.; Sanchez-Cuixart, A. L’herbari: mates, herbes i falgueres. Barcelona: Publicacions de la
Universitat de Barcelona, 2008.

Masclans, F. Guia per a coneixer els arbres. 6a ed. Barcelona: Montblanc: Centre Excursionista de
Catalunya, 1981.

Masclans, F. Guia per a coneixer els arbusts i les lianes. 6a ed. Barcelona: Montblanc: Centre
Excursionista de Catalunya, 1984.

Palacios, D.; Laskibar, X. Setas, hongos: guia de los hongos del Pais Vasco. Ed. Elkar.

Palazén, L. Setas para todos: Pirineos, Peninsula Ibérica. Ed. Pirineo. 2001.

Pascual, R. Guia dels arbres dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic, 1994.

Pascual, R. Guia dels arbusts dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic, 1998.

Shauer, Th.; Caspari, C. Guia de las flores de Europa. Barcelona: Omega, 1980.
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Ecologia

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

L’ecologia és la ciencia que estudia els sistemes naturals o ecosistemes, els quals consisteixen en conjunts
formats per éssers vius i el medi amb que es relacionen. Tracta tant aquells sistemes més simples integrats
per una o poques poblacions, com aquells altres en els que la seva complexitat fa quasi impossible arribar a
caracteritzar-los. Estudia també els que I’home ha pertorbat? Potser I'ecologia pot aportar alguna soluci6 a
aguestes pertorbacions. | els sistemes artificiosos que ha inventat la societat humana, anomenats
antropogenics, poden ser sostenibles en conjuncié amb la natura?

L'objectiu general de I'assignatura és proporcionar coneixements teorics i metodologics per a I'estudi i la
comprensiod de I'estructura, funcionament i dinamica dels sistemes naturals, aixi com per a I'avaluacio6 de les
pertorbacions que sofreixen. Aquest objectiu es pot subdividir en els seglients objectius especifics:

Comprendre els fonaments ecologics, tant a nivell de poblacions i comunitats, com a nivell
d’ecosistemes i de I'ecosfera.

Formar I'estudiant cientificament i técnica en I'analisi minuciosa del medi per a la realitzacié d’estudis
ecologics i diagnosis mediambientals.

Introduir a I'estudiant en els diferents ambits en que es desenvolupa I'ecologia i en els metodes d’estudi
ecologics i mediambientals.

Emfasitzar en el coneixement dels impactes ambientals locals que I'home causa i en la seva
repercussio en el canvi global de la Terra, aixi com en el plantejament de procediments tecnologics i
estratégies de gestié com a linies de soluci6 per a un desenvolupament sostenible.

Fer coneixer el gran ventall d’activitats professionals lligades als coneixements ecologics i aportar els
fonaments d'interrelacié intima entre I'ecologia i el desenvolupament sostenible de la societat humana.

CONTINGUTS:

1. Introduccio a I'ecologia:

1.1. Concepte d’ecologia

1.2. Historia de I'ecologia

1.3. Importancia de I'ecologia per a la natura i la societat humana

2.  Teoria dels ecosistemes:

2.1. Ecosistemes: constitucid i funcionament

2.2. Descripci6 dels ecosistemes: analisi del medi, biodiversitat i relacions biotiques
2.3. Dinamica dels ecosistemes: la successio ecologica i les pertorbacions
2.4. Tipus d’ecosistemes

3. Estudi de 'ecosfera:

3.1. Caracteristiques generals de I'ecosfera

3.2. Atmosfera

3.3. Hidrosfera

3.4. Geosferai litosfera

3.5. Clima

3.6. Biosfera. Biogeografia i evolucio de les espécies

3.7. El paper dels microorganismes en els ecosistemes

3.8. Cicles biogeoquimics

3.9. La hipotesi de Gaia
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4.  Meétodes d’estudi d’ecosistemes:

4.1. Ecosistemes aquatics: oceanografia i limnologia
4.2. Ecosistemes terrestres

4.3. Ecologia microbiana

5. Impactes ambientals

5.1. Impactes ambientals locals i estrategies de solucié
5.2. El canvi global i linies de soluci6

5.3. Les ciéncies ambientals: analisi i gestié ambientals
AVALUACIO:

L’avaluacio de I'assignatura té en compte tant els aspectes teorics com els practics, amb la realitzacié de
diversos controls al llarg del semestre i la valoracié d'informes de les activitats practiques realitzades. La
qualificacio global final s’obtindra a partir dels items segients:

Controls dels aspectes teorics: 75% de la nota final, amb controls d’evoluci6 durant el semestre (45%) i
un examen global (30%) al final del periode semestral.

Control dels aspectes practics: 25% de la nota final, amb un treball de curs realitzat en equip (15%) i els
informes de sortides de camp i activitats practiques (10%).

BIBLIOGRAFIA:

General

Atlas, R. M. i Bartha, R. Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental. Madrid: Pearson Educacién,
S.A., 2002.

Folch, R. et al. Biosfera. Barcelona: Fundaci6 Enciclopédia Catalana, 1993 — 1994.

Henry, J. G. i Heinke, G. W. Ingenieria ambiental. México: Prentice Hall, 1999.

Margalef, R. Ecologia. Barcelona: Omega, 1977.

Margalef, R. Limnologia. Barcelona: Omega, 1983.

Margulis, L.; Schwartz, K.V. Cinco Reinos. Guia ilustrada de los phyla de la vida en la Tierra. Barcelona:
Labor, 1985.

Nebel B. J.; Wrigth, R. T. Ciencias ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. 6a. ed. Mexic:
Prentice Hall, 1999.

Terradas, J. Ecologia d’avui (5 ed.). Barcelona: Teide, 1987.
Terradas, J. Ecologia de la vegetacion. Barcelona: Ed. Omega, 2001.
Smith, T.M.; Smith, R.L. Ecologia (6a. ed.). Madrid: Pearson Educacion, 2007.

Complementaria

Freedman, B. Environmental ecology: the ecological effects of pollution, disturbance and other stresses.
(2nd. Ed.). San Diego: Academic Press, 1995.

Gonzélez, J. M. La contaminacié: bases ecologiques i técniques de correccié. Quaderns d’Ecologia
Aplicada , vol. 3. Barcelona: Servei de Medi Ambient. Diputacié de Barcelona, 1978.

Eweis, J. B., Erdas, S. J.,, Chang, D. P. Y.; Schroeder, E. D. Principios de biorecuperacién
(Bioremediation). Madrid: Mc Graw-Hill / Interamericana de Espafia, 1999.

Kiely, G. Ingenieria ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Madrid:
McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, 1999.

Labrador Moreno, J. i Alteri, M. A. Agroecologia y desarrollo: aproximacion a los fundamentos
agroecologicos para la gestion sustentable de agrosistemas mediterrdneos. Madrid: Mundi Prensa /
Céceres: Servicio de Publicaciones, Universidad de Extremadura, 2001.

Levin, M. A.; Seidler, R. J.; Marvin, R. Microbial ecology. Principles, Methods, and Applications. Nova
York: McGraw-Hill, 1992.

Llebot, J. E. El canvi climatic. Catalunya: Departament de Medi Ambient. Generalitat de Catalunya,
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1997.
Margalef, R. Teoria de los sistemas ecolégicos (2a. ed.). Barcelona: Publicacions de la Universitat de
Barcelona, 1993.
Margulis, L. El origen de la célula. Barcelona: Reverté, 1988.
Odum, E.P. Ecologia. Bases cientificas para un nuevo paradigma. Vedra, 1992.
« Odum, E. Ecologia. Peligra la vida. (2a. ed.). México: Interamaricana / Mc Graw-Hill, 1995.
+ Ricklefs, R. E. Invitacion a la Ecologia. Madrid: Médica Panamericana, 1998.
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Geologia

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura té per objectiu estudiar el planeta Terra des del punt de vista geologic i com a marc de
tota I'activitat biologica i antropica que s’hi desenvolupa a la part més superficial. Al llarg del curs s’explorara
les relacions home-planeta i es veura com els processos geoldgics influencien la vida dels homes i com les
accions humanes alteren el funcionament dels sistemes geologics.

CONTINGUTS:

Teoria

. L'origen, estructura i composicié de la Terra.

. Els minerals i roques de la Litosfera. El cicle geologicc.

. Tectonica de plaques; formacié de grans serralades, volcanisme i dipdsits minerals.

. El temps geoldgic i la historia de la Terra.

. Geomorfologia. Processos i agents.

. La meteoritzaci6 de les roques i la formacio dels sols. Subsidéncia.

. El modelat del relleu. Dinamica de vessants i riscos associats

. Dinamica de les aiguies superficials. Ambients fluvials, conques hidrografiques. Estudis d’inundabilitat.
. Les aiglies subterranies. El nivell freatic. El moviment de I'aigua subterrania. La lei de Darcy. Aquifers.
10. Dindmica costera. Ambients litorals. Riscos costaners

11. Ambient edlic. Formaci6 i geografia de les zones desértiques.

12. Glaceres i dinamica glacial. Las glaciacions al llarg de la historia de la Terra. Allaus.

13. Paleogeografia i paleoclimatologia.

©CoO~NOOUID, WNBE

Practiques

Identificacio de minerals

Identificacio de roques

Caracteritzacié mineralogica dels sols per DRX.
Cartografia geoldgica amb SIG

Sortides de camp

AVALUACIO:

La qualificacio final de I'assignatura s’obtindra a partir de proves teoriques i practiques (60%)
Informes de practiques, treballs de les sortides de camp i presentacions (25%)
Identificacié de roques i minerals (15%).

BIBLIOGRAFIA:

+ Christopherson, R.W. 2005. Geosystems. An Introduction to Physical Geography. (6a ed.). New York:
Macmillan College Publishing Company.

+ Craig, J.R.; Vaughan, D.J.; Skinner, B.J. 2006. Recursos de la Tierra. Origen, uso e impacto ambiental.
Pearson Educacién. Prentice Hall.
Historia Natural dels Paisos Catalans. 15 vol. Barcelona: Fundacié Enciclopédia Catalana, 1986-2002.
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Keller, E.A. 2005. Environmental Geology. Prentice Hall. New Jersey. 560 p. (3? ed.).
Keller, E.A.; Blodgett, R.H. 2006. Riesgos naturales. Pearson Educacién. Prentice Hall.
Pozo, M.; Gonzélez, J.; Giner, J. 2004. Geologia practica. Pearson Educacion. Prentice Hall.
Tarburck, E.J., Lutgens, F.K. 2005. Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la geologia fisica. Pearson
Educacion. Prentice Hall.
+ Tyller Miller, G. 2002. Introduccion a la ciencia ambiental. Madrid: Thomson.
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Sistemes d’Informacié Geografica

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

Coneixer els principis basics en qué es fonamenten els Sistemes d’Informacié Geografica, la seva relacio
amb les dades geografiques i cam portar a la practica aquests conceptes desenvolupant diversos exercicis.

CONTINGUTS:

1- Parts integrants dels Sistemes d’'Informacié Geografica
2- Conéixer els visors i diferéncia amb servidors

El concepte de metadades

Descarregar-se cartografia

Com georeferenciar.

3- Les dades geogréafiques: caracteristiques i components
4- Models Raster

5- Models Vectorials

6- Modelitzacid de la Informacié Geografica
MDT-Models digitals de Terrenys

MDE-Models digitals d’Elevacions

Aplicacions ambientals dels MDT

Tipus d’estructures vectorials:

TIN: Xarxa de triangles irregulars adossats

Tipus d’estructures raster:

Matrius regulars

7- Les fonts d'informacié geografica.

Teledeteccid

Fotointerpretacio

Metodes d’entrada de cartografia al SIG.

Entrada de dades geografiques en un SIG raster.
Entrada de dades geografiques en un SIG vectorial.
8- Les Bases de Dades

9- Eines basiques d'un Sig

En un Sig Raster

En un Sig Vectorial

10- Aplicacions generals del SIG.

Com dissenyar el propi projecte de SIG: el plantejament, la cartografia, les pautes a seguir i la Metodologia.
11- La geodesia

12- Les projeccions cartografiques

13- Les Projeccions UTM

14- Conceptes de topografia

AVALUACIO:

L’'avaluacio es basara en un seguiment continu del treball académic de I'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara I'assisténcia activa a lI'aula; la participacié en debats i en treballs dirigits en equip; la presentacié i
exposicié de treballs individuals o de grup; la realitzacié de practiques amb ordinador, I'entrega de
questionaris tedrics.
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La nota final de l'assignatura sera una mitjana ponderada de l'avaluacié de les activitats de I'estudiant
segons la férmula seguent:

Nota Final=0,4*(Nota Qt+0,60*(Nota Pt)
Questionaris teorics-Qt
La totalitat de les practiques realitzades durant el curs-Pt

BIBLIOGRAFIA:

Joan |. Rosell Urrutia; José A. Martinez-Casanovas Teledeteccion. Medio ambiente y cambio global.
Universitat de Lleida

Josep M. Panareda; Jaume Busqué; Josep M. Rabella Diccionari de Cartografia; Barcelona: Curial.
- David E. Davis; GIS for Everyone. Esri.

« lan Heywood; Sarah Cornelius; Steve Carver An Introduction to Geographical Information Systems;
Prentice Hall.

Landmark Entrerprise; Introduction to Map Projections. Porter McDonnell, 1991.
Border, Det; Cartography Thenatic Map Design: WCB. McGraw-Hill, 1999.
Barredo, J.L.; Sistemas de Informacion Geografica. RA-MA, 1996.
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Zoologia

Credits: 6.00

Segon semestre

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012
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OPTATIVES

Optativa |

Creédits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012
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Optativa Il

Credits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria
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Optativa lll

Credits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria
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Optativa IV

Credits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria
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Optativa V

Credits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria
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