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PRESENTACIO

La Guia de I'estudiant que teniu a les mans pretén orientar-vos en diferents aspectes académics i orga-
nitzatius. Hi trobareu I'estructura i l'organitzaci6 de 'Escola Politeécnica Superior (EPS), el calendari
academic, 'organitzacié dels ensenyamentsiel programa de les assignatures.

Centrant-nos en la programacié académica, i tenint en compte el context del procés de convergeéncia
cap al'Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES), voldria subratllar els quatre elements on posa I'ac-
cent 'oferta formativa de 'EPS: suport virtual, metodologia del crédit europeu, mobilitat internacio-
naliinserciélaboral.

Amb I'objectiu de millorar el procés d’aprenentatge de I'estudiant, 'EPS ha desplegat continguts en su-
port virtual a través de la plataforma del Campus Virtual. Aquest suport afavoreix la introduccié de
plans de treball per a 'estudiant en totes les titulacions, i permet, en el cas de titulacions en format se-
mipresencial, la compatibilitzaci6 de I'activitat académica amb l'activitat professional.

Pel que fa a la introduccié de la metodologia del credit europeu, 'EPS participa en el Pla Pilot
d’Adaptaci6 de Titulacions a ’EEES impulsat per la Generalitat de Catalunya, i esta experimentant
amb credit europeu des de fa més de cinc anys. Us recomano la lectura atenta de I'apartat de la guia so-
brel'adaptaci6é de 'EPS al'EEES, per tenir coneixement de les accions programades a lavostra titulacié
peraquest curs 2007-08.

En el procés de convergencia cap al'EEES, i buscant afavorir en un futur proper la mobilitat dels treba-
lladors per tot el territori de la Unié Europea, es recomana completar la formacié universitaria a 'es-
tranger. En aquest sentit, 'EPS ofereix la possibilitat de fer el treball final de carrera o de cursar algunes
assignatures en les universitats amb qui té establerts convenis de col-laboracié.

Finalment, voldria destacar que les practiques dels estudiants en les empreses —formalitzades a través
de convenis de cooperacié educativa—, els treballs de final de carrera, els treballs acadéemicament diri-
gits, els projectes de transferencia tecnologica i els projectes de recerca permeten establir uns primers
contactes entre els estudiants i les empreses, que afavoreixen una bona insercié laboral. Es important
que tingueu en compte aquestes possibilitats en elmoment de planificar la vostra formacié académica.

Per acabar, us dono la benvinguda en nom de tot I'equip huma de I'Escola Politécnica Superior. Es-
perem que el projecte academic de 'EPS us permeti assolir un perfil professional complet i competent
en la titulacié que heu triat. Les installacions, els equipaments i el personal de I'Escola Politécnica
Superior estan alavostra disposici6 per ajudar-vos a fer-ho possible.

Miquel CaballeriaiSurifiach

Director de ’Escola Politécnica Superior
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L’ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

Estructura

LEscola Politecnica Superior de la UVic imparteix 9 titulacions homologadesi 2 titols propis:
E.T. Agricola, especialitat d’ Industries Agraries i Alimentaries
E.T. de Telecomunicaci6, especialitat de Sistemes de Telecomunicaci6
E.T. d'Informatica de Gestié
E.T. d'Informatica de Sistemes
E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial
Llicenciaturade CienciaiTecnologia dels Aliments
Enginyeria d’Organitzacié Industrial
Llicenciaturade Ciencies Ambientals
Llicenciatura de Biotecnologia
Tecnologies Digitals (titol propi resultant de la doble titulacié d’E.T. Industrial i E.T. de
Telecomunicacid)
Infotecnologies (titol propi resultant de la doble titulacié d’E. T. d’Informaticade Gesti6 i E.T.
d’Informatica de Sistemes)

La gesti6 ordinaria en el govern de 'Escola Politécnica Superior correspon al director, el qual delega les
questions d’organitzacié docent al cap d’estudis.

Les unitats basiques de docenciairecerca de 'Escola son els departaments, que agrupen el professorat
d’'una mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor o professora que
exerceix les funcions de Director de Departament.

Els Departaments de 'Escola Politecnica Superior son:
Tecnologies Digitals i de la Informacio
Industries Agroalimentaries i Ciéncies Ambientals
Biologia de Sistemes
Organitzaci6 Industrial

Organsde govern

Consell de Direcci6

Es Porgan collegiat de govern de ’Escola:
Esta presidit pel director de 'Escolai constituit pels segiients membres:
Cap d’Estudis
Directors de tots els Departaments
Coordinadors deles titulacions
Coordinador de Comunicacié i Relacions amb Empresa
Representant de I’'Escola Politécnica Superior ala Comissié de Recerca

Claustre del centre

Esta constituit per:
Eldirector de 'Escola, que el presideix.
Larestade professorat amb dedicacié al’Escola
Elpersonal no docent adscrital’Escola
Dos estudiants de cada carrera
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ProfessoratiProfessionals de Serveis

Director
Cap d’Estudis:

Departaments:

Director del Departament de

Tecnologies Digitalsi de la Informacid i
Coordinador de U'E. T Industrial
ide'E.T. de Telecomunicacio:

Coordinadora d’Enginyeria Técnica
d’Informatica de Gestio i d’Informatica
de Sistemes:

Directora del Departament d’ Indiistries
Agroalimentaries i Ciencies Ambientals i
Coordinadora de la Llicenciatura de
Ciéncies Ambientals:

Coordinador d’Enginyeria Técnica Agricola
i Ciéncia i Tecnologia dels Aliments:

Coordinador d' Organitzacio Industrial
i Director en Funcions del Departament

d Organitzacio Industrial:

Adjunt al Departament
d Organitzacio Industrial:

Director del Departament de
Biologia de Sistemes:

Coordinadora de la Llicenciatura de Biotecnologia:
Responsables d’Arees de
Funcionament del Centre

Coordinador de Comunicacio
Relacions amb Empresa:

Coordinador de Relacions Internacionals:

Coordinador d’Innovacid Docent
ide Treballs Finals de Carrera:

Representant de I’Escola Politécnica Superior
a la Comissid de Recerca:

Miquel Caballeria i Surifiach
Josep Ayats i Bansells

Moises SerraiSerra

Montserrat Gémezi Villadangos

M.Angels Crusellas i Font

Xavier Serrai Jubany

Jaume Miquel Marchi Amengual

Joan Anton CastejoniFernindez

Joan Bertrani Comulada

Montserrat Capellasi Herms

Manel Vilar i Bay6

Vladimir Zaiats

Juli OrdeixiRigo

Moisés SerraiSerra
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Professors delaLlicenciatura
de Biotecnologia:  Alejandra AramayoiGarcia

Alex SancheziPla
Albert Hueso i Morell
AnnaDalmauiRoda
Consol BlanchiColat
Daniel Aguilari Villalba
Eliandre de Oliveira
Enrique BlancoiGarcia
Jaume VilaiSerra
Jeaninne Horowitz i Gassol
Joan Antoni Castej6n i Fernandez
Joan Bertrani Comulada
Joan Vancellsi Flotats
Joaquim PlaiBrunet
Jordi Planas i Cuchi
JordiSolé i Casals
Jordi SurinyaciAlbareda
Jordi ViveriFabrego
Josep BauiMacia
Josep RomaiCastanyer
Josep Maria SerratiJurado
Josep Ramon Gonii Macia
Julita Oliverasi Masramon
Lidia Casas i Sanahuja
LidiaRavent6siCanet
Lluis Riboldi i Miré
Malu Calle i Rosingana
Marta Cullelli Dalmau
Marta OteroiVinas
M. Carme VernisiRovira
M. del Mar Carri6 i Llach
M. Dolors AntoniSola
Mireia OlivellaiGarcia
M. Merce MolistiLopez
Montserrat Capellasi Herms
Montserrat CorberaiSubirana
Nuria Barnioli Noguer
Raimon Pericas i Casals
Ramon ReigiBolano
Roberto Rodriguez i Bravo
Roger EscriuiJusto
RosaLicata
Salvador NosiBarbera
Sarah Khan
SusanTyler
Victor LépeziGrimau
Victor Urreai Gales
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Responsables dels laboratoris:

Responsable dels Laboratoris
d’Electronica i Telecomunicacions: ~ JordiSerraiEspaulella

Responsables de les Aules d’'Informatica: ~ Xavier EscaleraiBarrionuevo
JordiSerraiEspaulella

Laboratoris Agroalimentarisi de Medi Ambient: ~ Conxi OliverasiSala
Oriol LecinaiVeciana
Joaquim PuntiiFreixer

Personal no docent:
Secretariade Centre: ~ AnnaBallas i Pujol
Gina Morcillo i Mercader

Nuria Solé i Casals

Secretaria Académica: ~ Esther Gajai Gonzilez



CALENDARI ACADEMIC 2007/2008

Comencament del curs:
1d’octubre de 2007, dilluns

Docenciadel ir quadrimestre:
finsal 24 de gener de 2008, dijous

Avaluaci6 de 1r quadrimestre:
del 28 de general 16 de febrer de 2008

Segona convocatoria extraordinaria d’examens per ales assignatures del ir quadrimestre:
del 31 de marg al 12 d’abril de 2008

Docenciadel 2n quadrimestre:
del18 de febreral 4 de juny de 2008

Avaluacions del 2n quadrimestre:
del1o dejunyal 30 dejunyde 2008

Avaluacions de setembre (segona convocatoria extraordinaria d’examens per ales assignatures del 2n
quadrimestre i anuals):
del'rde setembre al 18 de setembre de 2008

Dies festius:
12 d’octubre de 2007, divendres, el Pilar
13 d’octubre de 2007, dissabte, Pont
1de novembre de 2007, dijous, Tots Sants
2 de novembre de 2007, divendres, Pont
3de novembre de 2007, dissabte, Pont
6 de desembre de 2007, dijous, Dia de la Constituci6
7 de desembre, divendres, Pont
8 de desembre de 2007, dissabte, la Purissima
23 d’abril de 2008, dimecres, Sant Jordi
1de maig de 2008, dijous, Festa del Treball
2de maig de 2008, divendres, Pont
3de maigde 2008, dissabte, Pont
12 de maig de 2008, dilluns, Segona Pasqua (festalocal)
24 dejuny de 2008, dimarts, Sant Joan
5 dejuliolde 2008, dissabte, Festa Major de Vic (festalocal)
11 de setembre de 2008, dijous, Diada Nacional

Vacances:
Nadal: del 22 de desembre de 2007 al 7 de gener de 2008, ambdés inclosos
Setmana Santa: del 15 al 24 de mar¢ de 2008, ambddés inclosos
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ORGANITZACIO DELS ENSENYAMENTS

Presentacidiobjectiusdelacarrera

Introduccié

Des del descobriment de I'estructura del DNA, 'any 1953, fins a la publicacié del primer esborrany del
genoma huma, 'any 2000, la Biotecnologia ha fet un progrés espectacular. Tot fa pensar que en aquesta
primera meitat del segle XXI, la Biotecnologia donara un gran impuls a la medicina, I'agricultura, la
protecci6 del medi ambient ilaindustria de productes quimics i farmaceutics.

Que ésla Biotecnologia?

Es I'area de coneixement que estudia els fenomens i els processos biologics amb I'objectiu de desenvo-
lupar productes o serveis ttils per ala humanitat, a partir de microorganismes, cel'lules vegetals, cel'lu-
les animals i molécules biologiques. Les aplicacions principals sén en el medi ambient (tractament de
residus, descontaminaci6 i valoritzaci6 de subproductes), la medicina (farmacs i terapia genica) i I'ali-
mentaci6 (nous productes i processos alimentaris).

LaBiotecnologia permet comprendre a fons el funcionament dels éssers vius. Per aquest motiu, els bio-
tecnolegs son capagos de concebre i dissenyar la tecnologia necessaria per obtenir nous productes bio-
logics (cel'lules, enzims, farmacs...), per implementar processos industrials (fermentacions, depuracié
mediambiental...), per dissenyar instruments d’analisi (kits de diagnostic medic, biosensors, progra-
mes informatics...) i per analitzar i explotar les bases de dades biologiques i mediques. Els estudiants de
la nostra universitat reben, a més, una solida formacié en els aspectes empresarials, legals i etics de la
Biotecnologia.

Bloc de Biociéncies

Els estudis de Biotecnologia a 'EPS de la UVic formen part d’un bloc de titulacions que constitueixen
I'area de coneixement de «biocieéncies», amb moltes interrelacions entre elles per tal de poder aprofitar
aquelles especificitats de cadascuna que complementen la resta. Aquest bloc de titulacions esta consti-
tuit, a més de la Llicenciatura de Biotecnologia, per 'E. T.Agricola en 'especialitat d’Industries Agra-
ries i Alimentaries, la Llicenciatura de CienciaiTecnologia dels Aliments (de 2n cicle) i la Llicenciatura
de Ciéncies Ambientals (de 1riz2n cicle).

Les sinergies entre totes aquestes quatre titulacions enriqueixen els estudis de Biotecnologia i fan que
els estudiants d’aquesta carreraala UVic assoleixin un grau d’especialitzacié addicional.

Adaptaci6 a ’Espai Europeu d’Ensenyament Superior (EEES)

La Universitat de Vic,iamb ellal’Escola Politécnica Superior, 'any 2001 vainiciar el procés de canviide
reflexio per ala implantacié del credit europeu en els estudis universitaris. De llavors enca, s’han adap-
tat a aquesta nova metodologia algunes assignatures de diverses titulacions i quatre titulacions sence-
res: Grau d’Educacié Social (EUCS), Grau de Traduccié (FCHTD), Grau d’Enginyeria de Telecomu-
nicaci6 (EPS) i Grau d’Enginyeria d’Electronica Industrial (EPS).

El procés de construccié d’aquest nou Espai Europeu d’Ensenyament Superior (EEES), que arrenca de
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la Declaracié de Bolonya (1999), pretén adoptar un sistema de titulacions comparable als sistemes edu-
catius superiors europeus per augmentar la competitivitat internacional en el termini del 2010. Els dos
objectius claus d’aquest nou procés son:

- Facilitar la mobilitat d’estudiants, professors i titulats per incrementar la qualitat i promoure la
cohesié europea.

-Potenciar la transmissié de coneixement universitat-societat i afavorir una millor integracié
dels titulats en el mercat laboral.

Per tal d’aconseguir aquests objectius, les universitats de tots els paisos d’Europa iles seves respectives
administracions estan treballant, en molts diversos ambits, de caraaquesta fitadel 2010.

En aquest context, I'Escola Politecnica Superior el curs 2005/06 va iniciar el Pla Pilot d’Adaptacié a
I'Espai Europeu d’Ensenyament Superior del titol propi Grau d’Enginyeria de Telecomunicacié (EPS) i
Grau d’Enginyeria d’Electronica Industrial (EPS). La implantaci6 ha estat progressiva, i durant aquest
curs es faral'adaptacié del tercer curs de les dues titulacions.

Pel que fa a la resta de titulacions de 'EPS durant aquest curs 2007/08 s’iniciara 'adaptacié a 'EEES
amb la definici6é de les competéncies que habilitaran, en un futur, estudiant com a professional.
Aquest és un dels pilars fonamentals del nou programa de formacié de les titulacions. Aixi, quan I'estu-
diant hagi finalitzat els estudis, ha de ser de capag de:

1. Adquirir competencies, habilitats, recursos i tecniques propis de la professié amb la finalitat
de dissenyar, desenvolupar i avaluar projectes.

2. Tenir aptituds per cercar noves eines i metodologies.

3. Desenvolupar la capacitat criticailaresponsabilitat etica enles activitats professionals.

El Projecte Tuning Educational Structures in Europe diferencia les competéncies instrumentals de les
interpersonalsiles sistémiques, tal com s’indica en els segiients apartats.

a) Competencies instrumentals. S6n aquelles capacitats cognitives relacionades amb la capacitat de
coneixer, d’entendre i operar amb idees i pensaments; capacitats metodologiques, relacionades amb
la transformacié de I'entorn; capacitats d’aplicacié de coneixements adquirits i capacitats relaciona-
des amb l'organitzaci6 del temps i les estratégies d’aprenentatge, presa de decisions o resolucié de
problemes; capacitats tecniques relacionades amb I'as d’aparells técnics, informatics o de gestié de la
informacio; i capacitats lingiiistiques de comunicaci6 oral i escrita o de domini d’una llengua estran-
gera.

b) Competencies interpersonals. Fan referéncia a capacitats individuals, com ara la capacitat d’ex-
pressar els propis sentiments, la capacitat per ala critica i 'autocritica, o a capacitats socials relacio-
nades amb les capacitats interpersonals o el treball en equip o I'expressi6 del compromis étic i social,
i que tendeixen a afavorir processos d’interaccié social i de cooperacié.

c) Competencies sistémiques. Son aquelles que possibiliten 'analisi dels problemes i les situacions
professionals de forma global. Suposen una combinacié de comprensid, sensibilitat i coneixement.
Inclouen, per exemple, la capacitat per planificar canvis i fer millores en la totalitat del sistema i per
dissenyar nous sistemes, la capacitat de lideratge, i de mostrar iniciativa i esperit emprenedor. Les
competencies sistémiques requereixen la base de la prévia adquisicié de les competéncies instru-
mentalsiinterpersonals.

Draltra banda, aquestes competéncies poden ser transversals (també anomenades genériques) o es-
pecifiques. Les transversals s6n un llistat de 30 competencies definides en el projecte Tuning
Educational Structures in Europe comunes a totes les professions d’un nivell de qualificacié universitaria.
En canvi les especifiques son una relaci6 de les principals competeéncies que hauria de dominar un gra-
duat en una professié determinada. Es a dir, perfil professional que hauria de tenir un estudiant al fina-
litzar els estudis.
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Lataula segiient presentales 30 competencies transversals estructurades en els tres grups:

Competencies Transversals

Instrumentals Interpersonals Sistémiques
Capacitat d’analisi i de sintesi Habilitats perala criticai Capacitat per aplicar el coneixement

. . . . l'autocritica alapractica
Capacitat d’organitzar i de planificar P

. .. Treball en equi Destreses de recerca
Coneixement basic general P

Destreses interpersonals Capacitat per aprendre
Posar els fonaments en el P P perap
coneixement basic de la professié Habilitat per treballar en un equip Capacitat per adaptar-se a situacions
. . . interdisciplinari noves

Comunicacié oraliescritaenla
propia llengua nativa Habilitat per comunicar-se amb Capacitat per generar noves idees

. experts d’altres camps creativitat
Coneixement d’una segona llengua P P ( )

, Apreciaci6 de ladiversitatila Lideratge

Destresa en I'tis elemental de la P : - g
. . multiculturalitat . .
informatica Comprensié de les culturesiels

» . . Habilitat per treballar enun context  costums d’altres paisos
Destresa enI'as de la informacié

s . . internacional o
(habilitat per comprendre i analitzar Habilitat per treballar amb
lainformacié de fonts diferents) Compromis etic autonomia
Resolucié de problemes Disseny i direccié de projectes
Presa de decisions Iniciativa i esperit emprenedor

Preocupaci6 per la qualitat

Disposicié per I'exit

Pel que fa a les competencies especifiques, estructurades en un tnic grup, a la Llicenciatura en
Biotecnologia han quedat definides tal com s’indica a continuacio:

Competencies Especifiques

1. Saber predir'espontaneitat d’'una reaccié en base a dades entalpiques i entropiques.

2.Saber fer les proves necessaries per alaidentificacié dels grups funcionals organics fonamentals.
3. Coneixerl'estructurailes funcions dels organols d’una cellula eucariota animal o vegetal.

4. Saber realitzar cultius de cellules eucariotes.

5.Saber descriure el polimorfisme génic, les bases experimentals per al seu estudi i saber realitzar analis
de lligament i d’associacio.

6. Coneixer les caracteristiques estructurals i funcionals de les proteines i els acids nucléics i saber cal-
cular els parametres cinetics i termodinamics que defineixen la uni6 de lligands a macromolecules.

7.Saber descriure les bases estructurals i termodinamiques de la bioenergetica i dels transport a través
de membranes.

8.Saber descriure els efectes dels diferents tipus de radiacié sobre els éssers vius.

9.Saber interpretar la informacié que aporten les técniques d’espectroscopia, dicroisme circular i re-
fraccié de raigs.

10. Saber manipular i treballar dades amb fulls de calcul, generar grafics, i fer calculs de significacio esta-
distica.

11. Conéixer els criteris de validacié d’un test analitic.
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12. Saber determinar experimentalment les concentracions de metabolits, els parametres cinétics, ter-
modinamicsiels coeficients de control de les reaccions del metabolisme intermediari.

13. Saber dissenyar i executar un protocol complert de purificacié de proteines, de RINA cel'lular i de
DNA genomic de fonts naturals.

14. Saber descriure les bases moleculars de la interrupcié de la funcié genica per K.O., K.O. condicio-
nals, per oligonucleotids antisentit, i per siRINAishRNA en animals i plantes.

15. Poder dissenyar i executar un clonatge d'un cDNA partint d'un mRINA total en vectors bacterians i
en cellules eucariotes per a expressar proteina recombinant i realitzar mutagenesi dirigida.

16. Disposar d’una visi6 integrada del funcionament cel'lular, tant del metabolisme com de I'expressié
geénica, ipotrelacionar 'activitat de diferents compartiments cellulars.

17. Saber processar cel'lules i teixits per a obtenir preparacions d’organols subcellulars purificats i ca-
racteritzar-los bioquimicaiestructuralment.

18. Saber descriure les bases bioquimiques i moleculars del plegament, transport intracel-lular, modifi-
caci6 post-traduccional i recanvi de proteines.

19. Tenir unavisi6 integrada del control de 'expressi6 genica i del metabolisme i del paper que hijuguen
leshormones, els neurotransmissors i els factors de creixement.

20.Saber buscar, obtenir i interpretar la informacié de les principals bases de dades biologiques que
contenen dades genomiques, transcriptomiques, protedomiques i metabolomiques.

21. Saber buscar i obtenir dades bibliografiques i utilitzar les principals eines bioinformatiques.

22.Tenir una visi6 integrada dels sistemes de comunicacié intercel'lular i de senyalitzacié intracel-lular
que regulen la proliferacio, diferenciaci6, desenvolupament i funcié dels teixits i organs animals i de
les plantes.

23.Saber dissenyar, executar i interpretar tests microbiologics i virologics utilitzant metodes molecu-
lars i serologics.

24.Saber dissenyar, executar i interpretar els resultats de les técniques immunologiques basiques (ob-
tencio i purificacié d’anticossos, immunodifusié, ELISA, immunoblotting, immunohistoquimica i
immunocitoquimica.

25. Coneixer les bases del disseny i el funcionament dels bioreactors.

26.Saber calcular, interpretar i racionalitzar els parametres rellevants dels fenomens de transport i els
balangos de mateériaienergia en processos bioindustrials.

27. Saber dissenyar i executar un protocol complet d’obtencié i purificacié d'un producte biotecnologic
7 y p p p p g
enunbioreactor.

28. Coneixer les estrategies de produccié i millora dels aliments per métodes biotecnologics.

29. Coneixer les aplicacions dels microorganismes en els processos de bioremediacid, biorecuperacié i
control de plagues.

30.Tenir unavisié integrada del procés d’I+D+i des del descobriment de nous mecanismes basics, fins al
desenvolupament d’aplicacions concretes d’aquest coneixement i laintroducci6 al mercat dels nous
productes biotecnologics.

31.Saber buscar i obtenir informacié de les principals bases de dades de patents i elaborar la memoria de
sol'licitud d’'una patent d’'un producte biotecnologic.

32. Coneixerisaberaplicar els criteris d’avaluaci6 de riscos biotecnologics

33. Coneixer i saber aplicar els elements fonamentals de la comunicacié i la percepci6 publica de les in-
novacions biotecnologiques i dels riscos que tenen associats.

34. Saber dissenyar una investigaci6 prospectiva de mercat per aun producte biotecnologic.

35. Treballar de forma adequada en un laboratori amb material biologic, incloent seguretat, manipula-
ciéi eliminaci6 de residus biologics, aixi com el registre anotat d’activitats.
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36. Treballar de forma adequada en un laboratori quimic-bioquimic, incloent seguretat, manipulaci6 i
eliminacié de residus biologics, aixi com el registre anotat d’activitats.

37. Pensar de forma integradaiabordar els problemes des de diferents perspectives.

38. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

39. Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.

Laintroduccié de les competéncies transversals i especifiques en el curriculum de la titulacié ha de pos-
sibilitar a 'estudiant el desenvolupament d’un conjunt d’atributs que li permetin desenvolupar fun-
cions professionals, i també socials, en el nou context basat en el coneixement transversal, la global-
itzacid il'elevat nivell tecnologic.

Plad’Estudis

Lhomologaci6 del Pla d’Estudis de la Llicenciatura de Biotecnologia, de I'Escola Politécnica Superior
esta publicada al BOE 312 del 30 de desembre de 2003 i ’homologacié del Titol al BOE 87 del 10 d’abril
de 2004, Real Decret 475/2004 de 26 de marg.

El pla d’estudis s’organitza en quatre cursos, de dos quadrimestres cadascun. Els dos primers cursos
constitueixen un primer cicle, mentre que el 3ri 4t cursos constitueixen el 2n cicle. Lestudiant haura de
cursar un total de 301.5 crédits, entre els quals n’hi ha de teorics i de practics, distribuits de la manera se-

glent:

1r cicle 2ncicle Total
Troncals 124.5 93 217.5
Obligatoris 12 12 24
Optatius —- 30 30
Lliure Eleccié 15 15 30
Total I51.5 150 3015

Ordenaci6 temporalde ’ensenyament

PRIMERCURS CA
Anuals

Matematiques 12
Fonaments de Quimica 12
Informatica 10.§
1r Quadrimestre CA  2nQuadrimestre CA
Biologia Cel'lular 7,5  Fonaments de Fisica 7,5
Fisiologia Vegetal 4,5 Bioquimica 9
Fisiologia Animal 4,5 Genetica 6
Credits Totals 33 Credits Totals 40,5
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SEGONCURS CA
Anuals

Fonaments d’Enginyeria Bioquimica 12
Microbiologia 10.5
Angles 12
1r Quadrimestre CA 2nQuadrimestre CA
Estadistica 9 Tecniques Instrum. Basiques 7,5
TermodinamicaiCinética Quimica 6  Genetica Molecular 6
Lliure Eleccié 7,5 Lliure Eleccié 7,5
Credits Totals 42 Credits Totals 36
TERCERCURS CA
Anuals

Bioinformatica 12
Bioreactors 10.5
Processos i Productes Biotecnologics 12
1r Quadrimestre CA  2nQuadrimestre CA
Aspectes Legals i Socials de la Biotec. 7.5 QuimicaiEnginyeria de Proteines 7.5
Virologia 6 Immunologia 6
Optatival 7,5 Optativall 7,5
Credits Totals 39 Credits Totals 37,5
QUARTCURS CA
Anuals

Bioinformatica Avancada 12
Enginyeria Genetica Molecular 10.5
1r Quadrimestre CA  2nQuadrimestre CA
Proteomica 7,5 Teécniques Instrum. Avancades 7.5
Cultius Cel'lulars 6 OptativalV 7,5
Optativa ITI 7,5 Lliure Elecci6 7,5
Lliure Eleccié 75

Credits Totals 39  CreditsTotals 34,5

Recomanacions de matricula

Per cursar’assignatura:

Esrecomanahaver cursat:

Fonaments d’Enginyeria Bioquimica

Matematiques
Fisica

TermodinamicaiCinética Quimica

Fonaments de Quimica
Fisica

Angles

Superat el Nivell 3 de 'Escola d’Idiomes de la U Vic

Bioreactors

Fonaments d’Enginyeria Bioquimica
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Oferta d’Assignatures Optatives

Les assignatures optatives s’agrupen en dos blocs. D’una banda el bloc de Bioempresa que té per objec-
tiu donar a I'estudiant d’'una perspectiva general del funcionament dels sistemes economics i les orga-
nitzacions. Aquests coneixements han de ser de gran utilitat per a qualsevol biotecnoleg, tant si té in-
quietuds en’ambit cientific com en el cas d’enfocar la seva carrera professional cap al sector industrial.

Laltre bloc, amb el nom de Metodologies per ala Recerca, esta més especificament dissenyat per als es-
tudiants amb inquietuds cientifiques. Lobjectiu és equipar-los amb una serie de recursos que els perme-
tin afrontar el futur professional en qualsevol ambit de recerca.

Durant el curs 2007-08 s’oferiran les segiients assignatures optatives:

- Bioempresa

- Introduccié al’Economia

- Creaci6 de Bioempreses

- Gesti6 de la Qualitat

-Gesti6 de’Empresa

- Prospeccid i Visualitzaci6 de Dades

- Metodologies peralarecerca

- Bases de Dades Biologiques i Mediques

- Avencos en Recerca Biotecnologica

- Bases perala Investigaci6 Cientifica

- Estructura de DadesiAlgorismes

- Prospeccid i Visualitzaci6 de Dades

- Laboratori de Tractament Digital de Dades i Imatges (LTD>I)

CreditsdeLliure Eleccio

Lobtencié dels Credits de Lliure Eleccié requerits en el Pla d’Estudis pot fer-se per les segiients vies:

A. Cursant i aprovant les Assignatures de Lliure Eleccié que s’ofereixen en els ensenyaments de la
Universitat de Vic.

B. Per reconeixement d’altres estudis reglats de nivell universitari.

C. Perreconeixement d’activitats d’interes académic no reglades a nivell universitari.

Assignaturesde Lliure Eleccio

Lestudiant podra triar les Assignatures de Lliure Eleccio:
—Entre les assignatures optatives ofertades en el seu propi ensenyament.

—Entre laresta d’assignatures ofertades en els ensenyaments de la UVic, ja siguin troncals, obligatories,
optatives o de lliure elecci6 per aquells ensenyaments, amb les segiients excepcions:
* Assignatures subjectes a prerequisits i incompatibilitats.
* Assignatures que el seu contingut coincideixi en més d’'un 20% amb alguna de les assignatures
del Pla d’Estudis que ha de cursar 'estudiant per al’'obtencié del titol corresponent.
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Assignatures d’altres titulacions comalliure eleccio

Format presencial (consulteu cada cas)

Es poden obtenir crédits de lliure elecci6 cursant assignatures d’altres titulacions que s'imparteixen ala
UVic. Aqui tens la llista de les més adequades perque les segueixin estudiants matriculats en altres titu-

lacions:

Ambit de ciéncies

Administraci6 i Legislacié Ambiental
Aspectes LegalsiSocials de la Biotecnologia
Educacié Ambiental

Immunologia

Matematica Inicial

Medi AmbientiSocietat
MeteorologiaiClimatologia

Sistemes de Gestié Ambiental

Sistemes d’Informacié Geografica

Ambit técnic

Automatitzacié Industrial
CienciaiTecnologia del Medi Ambient
Creaci6iGesti6 de Bases de Dades
Energies Renovables

Iniciaci6 ala Programacié

Introduccié alaLogica

Ambit d’humanitats

Alemany

Analisi del Discurs

Aprofundiment en Llengua Catalana

ArtiMuseus a Catalunya

Desenvolupament Huma, Diversitati
Sostenibilitat

EIMo6n des de la IT Guerra Mundial

Frances I

Historia Contemporania. De la Primeraala
Segona Guerra Mundial

Literatura Catalana

Literatura Espanyola

LiteraturaiSocietat

LiteraturaiTraduccié

Metodologiaipracticade la traduccié 11, angles-
catala. (Iniciacié ala traduccid, anglés-catala).
Imparticié en format semipresencial

Metodologiaipracticadela traduccié 111, angles-
espanyol. (Iniciacié ala traducci6, anglés-espan-
yol). Imparticié en format semipresencial

Organitzacions Internacionals Politiques i
Economiques

Sintaxi

Taller de Creaci6 deTextos

Tallers Literaris

Ambit de Ciéncies de la Salut

Actuaci6 en Situacions d’ Emergencia
Extrahospitalaria

Alimentaci6éiCultura

Antropologiade la Salut

Dieteética

Envelliment, Societat i Salut

La funcié del Dibuixil’Activitat Lidica en el Nen

Nutricioé

Psicologiade les Conductes Alimentaries

SalutiAlimentacié

Salut Publica

Sexualitat Humana

Trastorns Alimentaris Infantils i Juvenils

Ambit de ciéncies socials

Administraci6 de recursos humans

Biblioteques escolarsiinfantils

Cerimonialiprotocol

Competitivitatiinnovacié al'empresa

ComunicaciéalesONG

Comunicacié ales Pimes

Comunicacié mediambiental

Economiadel'empresa

Economia politica

Evolucié historica del turisme

Fonaments de comunicacié digital

Fonts d’informacié especialitzada en economiai
empresa

Fontsiserveis d’'informacié general

Gestié de'empresa

Historia dela publicitatiles relacions publiques

Historia economica mundial

Informaci6 electronica

Informaciéicomunicacié ales organitzacions

International Business Culture

Introduccié ales ciencies de lainformacié

Llenguatge de lacomunicacié

Marqueting de serveis i unitats d’informaci6

Nou periodisme

Opini6 pablica

Periodisme cultural

Periodisme esportiu

Periodisme gastronomic

Politicaindustriali tecnologica
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Publicitat i promocié de vendes Tecniques de comerg exterior

Sistemes d’informacio per alagestio Tecniques de recuperaci6 de lainformacié
Sociologia del treball i de 'empresa Teoriaiestructurade lacomunicacié d’empresa I
Taller de weblogs Turisme i mediambient

Pots consultar els programes d’aquestes assignatures al campus virtual i els d’altres assignatures que no
figuren en aquesta seleccié ales guies de 'estudiant.

Recorda que, per poder-te matricular a assignatures d’altres ensenyaments, necessites I'autoritzaci6
del/la cap d’estudis de la teva titulaci6 i del/la dela titulacié on s’imparteix 'assignatura escollida.

Reconeixementde crédits
Reconeixement de credits per estudis reglats de nivell universitari

El fet d’haver cursat i superat assignatures d’estudis reglats de nivell universitari pot proporcionar a
I'estudiant, si ho sol'licita, credits de lliure eleccié. En aquest cas s’hauran de reconeixer per assignatu-
res completes i per la seva totalitat en nombre de crédits. No es podran atorgar credits parcials ni ator-
gar-ne més dels de que constal’assignatura reconeguda.

Elreconeixement de crédits els autoritza el Cap d’Estudis.

Reconeixement de credits per activitats d’interes académic no reglades a nivell universitari

La realitzaci6 d’activitats fora de 'ensenyament reglat que contribueixi a I'establiment de vincles entre
I'estudiant i 'entorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de credits de lliure elec-
ci6. Aquestes activitats s’hauran de realitzar durant el periode de 'ensenyament. Son activitats d’aquest
tipus:

—Convenis de Cooperaci6 Educativa: Practiques tutorades en empreses.

—Experiencia professional: Treball desenvolupat amb contracte laboral.

—Activitats de formaci6 complementaria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externes a la
UVic.

—"Treballs académicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzats dins la carrera
niamb assignatures d’aquesta).

—Activitat esportiva: Els estudiants que estiguin federats i que participin en campionats esportius re-
presentant ala UVic podran obtenir un maxim de 3 crédits de lliure eleccid.

Larealitzaci6 de cadaactivitat haura d’haver estat autoritzada préviament pel Cap d’Estudis de 'ensen-
yament corresponent, que sera qui autoritzi, si és el cas, el reconeixement dels credits.

Abans de realitzar I'activitat 'estudiant presentara a la Direccié d’Estudis una proposta de I'activitat a
desenvolupar.

Altres tipus d’activitats amb reconeixement de crédits son:

—Cursos d’'idiomes realitzats al’'Escola d’Idiomes de la UVic (vegeu normativa especifica)
—Cursos de la Universitat d’Estiu (vegeu oferta especifica)
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Un cop finalitzada l'activitat 'estudiant haura de sol'licitar el reconeixement de crédits mitjancant
I'impres «Sol'licitud de crédits de lliure eleccié». Sacompanyaral'imprés amb la documentacié necessa-
ria peraavalar'activitat:

—Conveni de Cooperacié Educativa: copia del conveni signat, memoria del treball realitzat, informe
del tutor de 'empresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de reconei-
xement de credits.

—Experiéncia Professional: copia del contracte laboral, memoria del treball realitzat, informe del tutor
de 'empresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de reconeixement de
credits.

—Activitats de Formacié Complementaria: temari del curs, certificat del curs, copia de la proposta de
reconeixement de credits.

—Treball Académicament Dirigit: memoria del treball, informe del tutor de la U Vic, copia de la propos-
tade reconeixement de credits.

22 GUIADELESTUDIANT 2007-2008 BIOTECNOLOGIA



PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 1RCURS

Matematiques

PROFESSORS: Montserrat CORBERAi1SUBIRANA
Lluis RIBOLDI I MIRO

Troncal: 12 credits
Anual
Horari: mati

OBJECTIUS:

Que I'estudiant obtingui els coneixements teorics basics del calcul infinitesimal, de les equacions dife-
rencials i de I'algebralineal necessaris per al desenvolupament d’altres mateéries especifiques de la carre-
ra.

CONTINGUTS:
Part I. Analisi.
I.o. Tipus de nombres. Introduccié als nombres complexos.
I.1. Analisi de funcions reals d’'unaidiverses variables.
I.r.1. Dominiirecorregut.
L.1.2. Limitsicontinuitat.
I.1.3. Derivabilitat. Diferenciabilitat.
I.1.4. Aplicacions de les derivades: férmula de Taylor, optimitzacio.
I.1.5. Integracié.
L.1.6. Aplicaci6 de les integrals: calcul d’arees i de volums.
Part I1. Algebralineal.
IT.1. Calcul matricial.
I1.2. Determinants.
I1.3. Sistemes d’equacions lineals.
I1.4. Espais vectorials. Subespais vectorials. Dependénciaiindependéncia de vectors. Bases.
I1.5. Diagonalitzacié de matrius. Matrius de Jordan.
Part ITI. Equacions diferencials ordinaries.
IT1.1. Equacions diferencials d’ordre 1.
ITI.1.1. Soluci6 general, soluci6 particular i problema de valor inicial.
III.1.2. Resolucié d’equacions diferencials de variables separables, reduibles a variables se-
parablesilineals.
IT1.1.3. Aplicacions.
IT1.2. Sistemes d’equacions diferencials.
II1.2.1. Resolucié de sistemes d’equacions diferencials lineals amb coeficients constants.
II1.2.2. Teoria cualitativa. Retrats de fases.
I11.2.3. Aplicacions.
IT1.3. Equacions diferencials d’ordre n amb coeficients constants: resolucié i aplicacions.
Part I'V. Introduccié als metodes numeérics.

AVALUACIO:
Lassignatura es pot aprovar per curs o mitjanc¢ant els examens finals de juny i setembre.
Lavaluacié per curs consistira en el segiient:
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A mitjans del primer quadrimestre es fara un prova de seguiment, si s’aprova allibera materiairepresen-
taun 60% de lanota final del primer quadrimestre. A febrer es fara un examen parcial que representaun
40% de lanota final del primer quadrimestre en cas d’haver alliberat matéria o un 100% en cas contrari.
A mitjans del segon quadrimestre es fara una prova de seguiment, si s’aprova pot alliberar materia i re-
presentaun 50% de la nota final del segon quadrimestre. A juny es fara un examen parcial que represen-
taun 50% de la nota final del segon quadrimestre en cas d’haver alliberat materia o un100% en cas con-
trari.

S’aprova per curs siles notes dels dos quadrimestres sén iguals o superiors a 4 i la mitjana aritmetica d’a-
questes dues notes és igual o superioras.

Sienun dels quadrimestres s’obté una nota igual o superior a 4 i no s’aproval’assignatura per curs a juny,
asetembre hihal'opcié d’examinar-se només del quadrimestre amb notainferior a 4.

Tant a juny com a setembre hi ha 'opcié de presentar-se a un examen final de tota la materia. Aquest
examen no distingeix entre quadrimestres i per tant si es suspen 'examen global es suspén tota I'assig-
natura.

BIBLIOGRAFIA:

Ayres, J.R.iMendelson E. Calculo diferencial e integral (serie Schaum). Madrid: McGraw-Hill, 1991.

Calle, M. i Vendrell, R. Problemes d’algebra lineal i calcul infinitesimal. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Larson, R.E. Cdlculo y geometria analitica. Madrid: McGraw-Hill, 1995.

Larson, R.E.i1Edwards, B.H. Introduccion al dlgebra lineal. Méxic: Limusa-Noriega Editores, 1994.

Perell6, C. Calcul infinitesimal amb métodes numérics i aplicacions. Barcelona: Enciclopedia Catalana, 1994.

Romero, J.L.1Garcia, C. Modelosy sistemas dindmicos. Universidad de Cadiz, 1998.

Salas, S.L.; Hille, E. Calculus de unay varias variables. Barcelona: Reverté, 1982.

Sanz, P;Vazquez, FJ.1Ortega, P. Problemas de dlgebra lineal. Madrid: Prentice Hall, 1998.

Stewart, J. Cdlculo conceptos y contextos. Mexic: International Thomson, 1999.

Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica,
1988.
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Fonamentsde Quimica

PROFESSORS: Roger ESCRIUiJUSTO
Albert HUESOi MORELL
MireiaOLIVELLA1GARCIA
Victor LOPEZ i GRIMAU

Troncal: 12 credits
Anual

Horari teoria: mati
Horari practiques: mati

Aquestaassignatura es subdivideix en dues parts principals:

Part I (ir quadrimestre): Quimica Generali Organica. 6 credits.
Part II (2n quadrimestre): Quimica Analitica. 6 credits

Part I: QUIMICA GENERAL I ORGANICA (ir quadrimestre)

OBJECTIUS:

Lobjectiu més important d’aquest quadrimestre és posar unes bases solides sobre les quals es puguin re-
colzar altres assignatures de la carrerai, és clar, I'exercici professional d’aquesta enginyeria. Per aconse-
guir-ho es tracten els aspectes teorics classics de la quimica inorganica i organica, com sén calculs este-
quiomeétrics, teoria atomica, enllag i equilibri quimics i es complementen amb sessions de practiques al
laboratori.

CONTINGUTS:
1. Revisi6 de conceptes generals
L.1. Estructuraatomica
1.2. La taula periodica
2. Enlla¢ quimic
2.1. Formacié de I'enlla¢ quimic
2.2. Enllag ionic
2.3. Enllag covalent
2.4. Enllag metal-lic
2.5. Forces intermoleculars
2.6. Estats d’agregaci6 de lamatéria
3. Equilibri quimic
3.1. Conceptes fonamentals
3.2. Equilibri enreaccions acid-base
3.3. Equilibri en reaccions d’oxidacié-reduccié
3.4. Equilibri en reaccions de precipitacié
3.5. Equilibri en reaccions de formaci6 de compostos de coordinacié
4.Laquimicadel carboni
4.1. Latom de carboni: Estructura electronica, hibridacionsi tipus d’enllag.
4.2. Compostos del carboni.
Es considerara en cada cas: grups funcionals presents, formulaci, nomenclatura, isomeria pos-
sible, obtencié, derivats i propietats.
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Hidrocarburs, (C, H): saturats, insaturats, ciclics i aromatics
Derivats halogenats (C, H,X)
Compostos del carboni amb oxigen (C, H, O): alcohols, fenols, éters, aldehids, cetones, ésters i
acids carboxilics
Compostos del carboni amb nitrogen (C, H, N): amines
Compostos del carboni amb oxigen i nitrogen (C, H, O, N): amides
Compostos heterociclics (C,H, N, S, O)
Macromolécules naturalsisintetiques.
Compostos bioorganics i bioinorganics.
4.3. Reactivitat dels compostos del carboni. Mecanismes de reaccid caracteristics.
4.4.Reaccions d’identificaci6 de grups funcionals organics.

PRACTIQUES

Es realitzaran 30 h d’activitats experimentals per complementar els continguts teorics; repartides en-
tre practiques i problemes, en sessions de dues hores integrades en horari de mati.

Lassistenciaales practiques és obligatoria.

AVALUACIO
En I'avaluaci6 es consideraran els resultats de I'examen dels continguts del programa de teoria (60% de
lanota), les practiques (30% de lanota) i els treballs proposats a classe (10 % de lanota).

BIBLIOGRAFIA

Basica

Chang, R. Quimica. Mexic: McGraw Hill Interamericana, 2003.

Petrucci, R.H.; Harwood, W.S.; Herring, F.J. Quimica General. Enlace quimico y estructura de la materia,
Vol. I, Madrid: Prentice Hall, 2002.

Petrucci, R.H.; Harwood, W.S.; Herring, F.J. Quimica General. Reactividad Quimica. Compuestos inorgdni-
cosy organicos, Vol. I1, Madrid: Prentice Hall, 2003.

Safia, . Quimica per a les ciéncies de la naturalesa i de lalimentacid. Barcelona: Vicens Vives, 1993.

Complementaria

Bodner, G.M.; Pardue, H.L. Chemistry, an experimental science. New York: John Wiley & Sons, 1989.
Hart, H.; Craine, L.E.; Hart, D.J. Quémica Organica. Méxic: McGraw-Hill, 1995

Mortimer, C. E.; Quimica. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica, 1983.

Nelson, R. Resolucion de problemas de quimica general. Barcelona: Reverté, 1991.

Quinod, E.; Riguera, R. Cuestiones y ejercicios de quimica orgdnica. Madrid: McGraw-Hill, 1994.
Wolfe, D. H. Quimica general, orgdnica y biologica. Colombia: McGraw-Hill, 1990.
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Part II: QUIMICAANALITICA (2n Quadrimestre)

OBJECTIUS:

—Adquirir els principis teorics fonamentals de quimica analitica.

—Coneixer les tecniques i els metodes caracteristics en quimica analitica.

—acilitar eines i raonaments que possibilitin la interpretaci6 i la resolucié experimental de problemes
concrets.

—Facilitar una metodologia de treball per adquirir autonomia en I'exercici posterior de la professio.

—Coneixer la normativa mediambiental i les caracteristiques dels reactius per fer compatible la praxi
analitica de la professid i el desenvolupament sostenible del medi.

CONTINGUTS:

Els continguts del curs giren a 'entorn dels segiients blocs: introduccié a la quimica analitica i etapes
que s’han de considerar en tot procés analitic, principis teorics fonamentals en quimica analitica, técni-
ques analitiques de separacid, metodes quantitatius convencionals i instrumentals en quimica analiti-
ca, estudi teoric i experimental de problemes reals en analisi quimica especialment en la separaci6, ai-
llament i caracteritzaci6 de biomolecules.

1. Introduccié al’analisi quimica
1.1 Definicid, objecte iaplicacions.
1.2. Classificacié dels metodes d’analisi quantitatiu.
1.3. Etapes d’un procés analitic.
2. Errors en analisi quimica
2.1. Precisi6 i exactitut
2.2. Errors determinats.
2.3. Errors crasos.
2.4. Errorsindeterminats.
2.5. Desviaci6 estandard dels resultats.
2.6. Presentaci6 de dades analitiques.
3. Tractament estadistic de dades.
3.1. Lacorba d’error gaussiana.
3.2.Latd’Student.
3.3. Métode dels minims quadrats.
4. Metodes Gravimeétrics.
4.1. Exemples d’analisi gravimetrica.
4.2. Elprocés de precipitacio.
4.3.Aplicacions en analisi gravimetrica.
5. Meétodes volumeétrics d’analisi.
5.1. Aspectes generals de les valoracions volumetriques.
5.2. Dissolucions estandard.
5.3. Calculs volumetrics.
6. Aplicacions analitiques enles valoracions acid-base.
6.1. Valoraci6 d’un acid fort amb unabase forta.
6.2. Valoraci6 d’'un acid feble amb unabase forta.
6.3. Valoraci6 d’'unabase feble amb un acid fort.
6.4. Valoracions en sistemes diprotics.
7. Aplicacions analitiques de les reaccions amb formacié de complexos.
7.1. Reaccions de formaci6 de complexos
7.2. Valoracions amb acids aminopolicarboxilics.
7.3. Valoracions amb agents complexants inorganics.
8. Aplicacions analitiques de les valoracions d’oxidacié-reduccio.
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8.1. Formaci6 d’'una corba de valoracié Redoc
8.2. Valoraci6é d’'una mescla.
8.3. Indicadors Redox.
9. Aplicacions analitiques en les reaccions de precipitacio.
9.1. Formacié d’una corba de valoracié per precipitacio.
9.2. Valoracié d'una mescla.
9.3. Detecci6 del punt final.
10. Introduccié6 ales separacions analitiques.
10.1 Extraccié amb dissolvents.
10.2 Teécniques cromatografiques.
10.3 Introduccié ales técniques d’extraccié en fase solida.

PRACTIQUES:

Esrealitzaran 30h de practiques; en sessions condensades de tarda.

Els continguts de les practiques seran:

1. Analisi quantitativa d'una mostra real mitjancant meétodes estandard d’analisi.
2. Analisivolumetrica d’aigiies.

AVALUACIO
En l'avaluaci6 es consideraran els resultats de I'examen dels continguts del programa de teoria (60% de
lanota), les practiques (30% de lanota) i els treballs proposats a classe (10 % de lanota).

Després d’aprovar les materies del 1r i 2n quadrimestre, la nota final de I'assignatura de Fonaments
Quimics correspondra ala mitjana de les qualificacions obtingudes.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Harvey, D. Quimica Analitica Moderna. Madrid: McGraw Hill, 2002.
Skoog, D.A.; Leary, J.J. Andlisis instrumental. Méxic: McGraw-Hill, 1996.

Complementaria

Fonamentsiinstrumental:

AOAC. Official methods of Analysis. Arlington EUA: AOAC, 1998.

Bermejo, F. i Bermejo, P. Quimica analitica general, cuantitativa e instrumental, vol. 2. Madrid: Paraninfo,
I99I.

Blanco, M. ialtres. (eds.). Espectroscopia atomica analitica. Bellaterra: PUAB, 1990.

Day, R.A. i Underwood, A.L. Quimica analitica cuantitativa. Méxic: Prentice-Hall Hispanoamericana,
1989.

Domeénech, X.; Centelles, F.; Brillas, R.M. Bioelements i biomolécules. Barcelona: PUB-Barcanova, 1993.

Hamilton, L.F., i altres. Cdlculos de quimica analitica. Mexic: McGraw-Hill, 1988.

Harris, D.C. Andlisis Quimico Quantitativo. Méxic: Grupo Ed. Iberoamericana, 1992.

Jeffery, G. i altres. Vogel’s Textbook of Chemical Analysis. Nova York: Longman Scientific & Technical,
1989.

Kolthoff, I.M., 1altres. Andlisis quimico cuantitativo. Buenos Aires: Niger, 1969.

Olsen, E.D. Métodos dpticos de andlisis. Barcelona: Reverté, 1985.

Skoog, D.A.; West, D.M. Quimica Analitica. Mexic: McGraw-Hill, 1995.

Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. Fundamentos de Quimica Analitica. Barcelona: Reverté, 1995.

Valcércel, M. 1 G6émez, A. Técnicas analiticas de separacion. Barcelona: Reverté, 1988.

S’indicara bibliografia especifica complementaria per a cada tema.
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Informatica

PROFESSORS: Dolors ANTONiSOLA
Joan VANCELLS i FLOTATS
Jaume VILAiSERRA

Troncal: 10,5 credits
Anual

Horari teoria: mati
Horari practiques: mati

OBJECTIUS:

Aprendre a construir programes de forma sistematica i rigorosa, fent servir una notacié algorismica in-
dependent de la maquina, alhora que es va aprofundint en tota una série de metodes i técniques de pro-
gramacié elementals. També s’aprendra el llenguatge Pascal, amb el qual es realitzaran les practiques.

CONTINGUTS:
1. Algorismicabasica
1.1. Definicions basiques
1.2. Objectesioperacions elementals
1.3. Estructures elementals
1.4. Estructures iteratives
1.5. Introduccié6 als tipus estructurats: taules
2. Disseny descendent
2.1. Del general al particular
2.2. Accions
2.3. Declaracions globals i declaracionslocals
2.4. Parametritzaci6
2.5. Funcions
2.5. Exemples

PRACTIQUES:

Es realitzaran dos tipus de practiques. D’una banda hi haura sessions practiques a les aules d’ordina-
dors, dins les hores de classe, en les quals es resoldran problemes aplicant en cada sessié els coneixe-
ments adquirits en les classes teoriques. Laltre tipus consisteix en una practica més gran que hauran de
realitzar els alumnes fora d’hores de classe. Les practiques es faran en Pascal.

AVALUACIO:
Lavaluacié de 'assignatura es fara a partir d’'una part practica (30%) i una part teorica (70%).

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Lopez, E., Vancells, J. Programacid: Introduccid a lalgorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Lucas, M.; Peyrin, J.P; Scholl, PC. Algoritmica y Representacion de datos, Tomo I: Secuencias. Automatas de
Estados Finitos. Barcelona: Masson, 1985.

Wirth, N. Algoritmos+Estructuras de datos=Programas. Prentice-Hall, 1987.

Complementaria
Clavel, G., Biondj, J. Introduccion a la programacion, Tomo 1: Algoritmica'y lenguages. Tomo I11: Estructuras de
datos. Barcelona: Masson.
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BiologiaCel-lular

PROFESSORAT:  JulitaOLIVERASi MASRAMON
NiiriaBARNIOLNOGUER
Josep BAUMACIA

Troncal: 7,5 credits

1r quadrimestre

Horari teoria: mati
Horari practiques: mati

OBJECTIUS:

Donat que els organismes vius sén la base dels ecosistemes naturals, 'objectiu fonamental que es pre-
tén amb aquesta assignatura és impartir els coneixements generals de la Biologia que han de servir de
base per a les assignatures tecniques que es trobaran en cursos posteriors: composicié molecular, es-
tructura i organitzaci6 cellular, mecanismes de multiplicacid, variabilitat i heréncia en els éssers vius,
visi6 general i caracteritzacié dels grans grups d’organismes.

CONTINGUTS:
Introduccié. Labiologia coma ciéncia.
1. Biologia molecular - bioquimica
1.1. Composici6 de lamateriaviva. Origen de lavida
1.2. Principis immediats inorganics. Aiguai sals minerals
1.3. Glacids
1.4. Lipids
1.5. Proteines
1.6. Acids nucleics
2. Biologia i fisiologia cellular
2.1. Teoria cel'lular. Nivells d’organitzaci6 cel'lular. Cel'lula procariota
ieucariota. Virus. Origen i evoluci6 cel-lular
2.2. Membranes cel'lulars. Transport de substancies
2.3. Paretsicobertes cel-lulars
2.4. Regi6 nuclearinucli
2.5.Ribossomesiexpressié del DNA. Sintesi de proteines
2.6. Reticle endoplasmatic i Aparell de Golgi: biosintesi, emmagatzematge
iexportacions en eucariotes
2.7. Lisosomes i heterotrofia. Digesti6 cel-lular
2.8. Mitocondris i metabolisme
2.9. Microtubuls i motilitat cel-lular
3. Genetica
3.1. Cicle cel'lular.
3.2. Mitosiireproduccio cel-lular.
3.3. Meiosiireproducci6 sexual
4. Biologia dels organismes
4.1. Sistematica i taxonomia. Definicié d’especie. Unitats taxonomiques. Els 5 regnes
4.2. Protoctistes: Algues i Protozous
4.3.Fongs
4.4. Plantes gimnospermes. Angiospermes: dicotiledonies i monocotiledonies
4.5.Animals. Invertebrats no artropodes. Artropodes. Vertebrats: peixos, aus i mamifers
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PRACTIQUES:
Les practiques s'impartiran cada setmana en sessions de 2 hores. Els continguts se centraran en les arees
de coneixement exposades ales classes teoriques:
- Biologia molecular: Determinacié de principis immediats
- Biologia cel'lular:
. Tecniques d’observaci6 de les cellules: Microscopi
.Observaci6 de diferents tipus de cél'lules i organuls cel-lulars: cel-lula vegetal, céllula fingica i
cel'lulaanimal
. Reconeixement de les caracteristiques de diferents grups d’organismes: algues, fongs i proto-
zous
.Reconeixement de diferents organuls cel-lulars

AVALUACIO:
Es realitzara una avaluaci6 continuada de 'assignatura i la nota final s’elaborara a partir de les notes de
teoria (60%)ideles notes de practiques (40%).

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Alberts, B et al. Biologia molecular de la célula, 2a ed. Barcelona: Omega, 1987.

Audesirk T.; Audesirk, G.; Byers B. Biologia, la vida en la tierra. Méxic: Pearson Education, 2003.
De Robertis, E.D.P.i E.M.F De Robertis. Biologia celular y molecular. Barcelona: Ateneo, 1981.
Lehninger, A.L. Principios de Bioquimica. Barcelona: Omega, 1986.

Lodish, Berk, et al., Biologia celulary molecular, 4a ed. Madrid: Ed Medica Panamericana, 2003.

Complementaria

Berkaloff, A. et al. Biologia i Fisiologia celular, (6 volums). Barcelona: Omega, 1980-1983.
Margulis, L. i Schwartz, K. Cznco reinos. Barcelona: Labor, 1985.

Strickberger, M.W.; Genética. Barcelona: Omega 1986.

Stryer, L. Bioguimica, (3a. ed.). Barcelona: Reverté,1988.
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FisiologiaVegetal

PROFESSORA: Montserrat CAPELLASi HERMS

Troncal: 4,5 credits
Horari teoria: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:

Que I'alumne conegui els mecanismes de funcionament de les plantes, com s6n la nutricid, la fotosinte-
si, la respiracio, i el creixement i desenvolupament, aixi com les interaccions dels processos fisiologics
amb el medi externiels mecanismes de regulacié.

CONTINGUTS:

1. Introduccié alafisiologia vegetal.

2. Els teixits vegetals. Tipus, estructuraifuncio.

3. Lacellulavegetal.

4.Laiguaales plantes. Balang hidric de la planta. Absorcid i transport d’aigua. Transpiracio.

5. Nutrici6é mineral. Absorcié i transport de nutrients per I'arrel. Transport de substancies assimilades.
Deficiencies minerals.

6.Fotosintesi i respiracié. Aparell fotosintetic. Absorcié i transformacié de l'energia lluminosa.
Fotofosforilaci6. Assimilaci6é del CO,. Fotorespiracié. Factors que regulen la fotosintesi. Respiraci6
deles plantes.

7. Creixement i desenvolupament vegetal. Hormones vegetals. Morfogenesi vegetal. Moviments de les
plantes. Fotoperiode i vernalitzacié. Desenvolupament i maduracié del fruit. Germinacié de les lla-
vors. Senescencia.

PRACTIQUES:

Les practiques son obligatories i se’n realitzaran quatre, una setmanal.

AVALUACIO:

Lavaluacié de I'assignatura es fara a partir de proves escrites de la part teorica, de la valoracié de I'infor-
me de les practiquesila presentaci6 d’'un treball.

Part teorica (80%): Consta d’un primer parcial (50%) que elimina materia i d’'un segon parcial (50%).
Lalumne que no superi el primer parcial el pot recuperar al’examen final.

Part practica (10%): S’avalual’assistenciaila presentacié d’'un dossier de practiques.

Treballen grup (10%): Presentaci6 i exposicio oral d'un treball relacionat amb algun tema de I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Azcon-Bieto, J.; Talon, M. Fundamentos de fisiologia vegetal. Madrid: McGraw-Hill/Interamericana.
Barcelona: Edicions Universitat de Barcelona, 2000.

Barcel9, J.; Nicolas, G.; Sabater, B.; Sinchez, R. Fisiologia vegetal. Madrid: Piramide, 2001.

Taiz, L.; Zeiger, E. Plant Physiology. University of California, 2002.

Salisbury, F.B.; Ross, C.W. Fisiologia Vegetal. Grupo Ed. Iberoamericana, 1994.

Ridge, Irene. Plants. Oxford University Press, 2002.

Complementaria

Esau, K. Anatomia vegetal. 3 ed. Barcelona: Omega, 1985.

Guardiola, J.L.; Garcia, A. Fisiologia Vegetal I: Nutricion'y Transporte. Madrid: Sintesis, 1990.
Vicente, C.; Legaz, M.E. Fisiologia vegetal ambiental. Madrid: Sintesis, 2000

32 GUIADE LESTUDIANT2007-2008 BIOTECNOLOGIA



Fisiologia Animal

PROFESSORA: Anna DALMAUiRODA

Troncal: 4,5 credits
1r quadrimestre
Horari: mati

OBJECTIUS:

General
-que 'alumne arribia comprendre 'estructuraila funci6 del cos huma.

Especifics

- saber deduir a partir de la funcié especifica de cada sistema com cooperen entre si per mantenir la sa-
lut de 'organisme

-aprofundir en la metodologia de la recerca bibliografia perque ens ajudi a desenvolupar un tema con-
cret.

-exercitar el treball en grup i les tecniques d’exposici6 oral.

CONTINGUTS:
1. Introduccié
1.1.- Definici6 d’anatomia i fisiologia
1.2.- Nivells d’organitzaci6 estructural
1.3.- Homeostasi
1.4.- Les cél'lules
1.5.- Els teixits
2. ELsistemanervids
2.1- El teixit nerviés
2.2- Neurofisiologia
2.3.- SNC: encefal, medul‘la espinal
2.4- SNP: nervis cranials i nervis raquidics
3. Elsistema endocri
3.1.- Glandules endocrines
3.2.- Mecanismes generals d’accié de les hormones
3.3.- Principals glandules endocrines: hipotalam, hipofisi, glandula tiroide, glandula paratiroide, glan-
dules suprarenals...
4.Aparell digestiu
4.1.- Processos digestius
4.2.- Organitzacio
4.3.-Anatomiai fisiologia dels diferents organs de I'aparell digestiu
5. Aparell cardiovascular
5.1.-El cor
5.2.- Els vasos sanguinis
5.3.- L'hemodinamica
6. Sistemalimfatic
5.1.- Circulaci6 de lalimfa
5.2.-Teixit limfatic
5.3.- Resistencia inespecifica ala malaltia
5.4.- Immunitat: resisténcia especificaala malaltia
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EXERCICIS

Alllarg de I'assignatura 'alumnat aprofundira en aspectes concrets de la teoria a partir d’exercicis plan-
tejats pel professor:

- Aprofundiment enun tema especific

- Qiiestionaris

-Forum

- Simulacions de laboratori

AVALUACIO

Els aspectes que es tenen en compte en I'avaluaci6 de 'assignatura son:
- Lassoliment dels continguts teorics

- Lainterpretaci6 dels exercicis realitzats

-Larecercabibliografica

- Lexposicié oral

Instruments d’avaluacié i calcul de lanota final de 'assignatura:

Examens teorics 70-80%
Exercicis:
Tema desenvolupat (escritioral) 20%
Altres 0-10%

Les notes fan mitjana sempre i quan cadascuna d’aquestes sigui igual o superioras.

Lanota del tema desenvolupat es guardara un any silanota és igual o superior a 5. Independentment de
lanotaassolidal’alumne tindra una qualificacié de 5. Si es vol més nota s’haura de tornar arealitzar.

BIBLIOGRAFIA

Barber, A.; Ponz F. 1998. Principios de Fisiologia animal. Madrid: Sintesis.

GaryA. Thibodeau; KevinT. Patton. 2003. Anatomiay Fisiologia. Ed Harcourt. 4art ed. Elsevier

Guyton, Hall Tratado de Fisiologia médica. (10 ed.) Ed McGraw-Hill, 2003.

Hill, R.W; Wyse G.A. Andeson Fisiologia Animal. Madrid: Médica Panamericana, 2006.

Kay, 1. Introduction to animal physiology. Bios scientif.,1998.

Moreto, M; M. Castell Fisiologia humana i fisiopatologia A. Barcelona Publicaciones U.B. (Material grafic
complementari), 1994.

Randall, D.; Burggren, W; French, V. Fisiologia Animal: Mecanismos y Adaptaciones. 41t ed. McGraw-Hill
Interamericana, 1998.

Silbernagl, S. Despopoulus, A; 2001. Atlas de bolsillo de fisiologia. Madrid: Harcourt.

Tresguerres, J.A. Fisiologia Humana. Madrid: McGraw-Hill interamericana, 1999.

Tortora G., S. Grabowski. Principios de Anatomia'y Fisiologia 7° ed. Madrid: Mosby/Doyma, 1996.

Withers, P.C. Comparative Animal Physiology. Ed Sauders, 1992.

Wright Samson, N. Eric Fisiologia aplicada. Barcelona: Marin, 1965.
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Fonamentsde Fisica

PROFESSORS: M. Raimon PERICAS
Joaquim PLA

Troncal: 7,5 credits
2n quadrimestre
Horari: mati

OBJECTIUS:

Els continguts d’aquesta assignatura quadrimestral han de ser el fonament d’altres assignatures que es
veuran al llarg de lallicenciatura de Biotecnologia. El programa consta de quatre tematiques principals:
Termodinamica, Mecanica de Fluids, Ones i Electromagnetisme.

Alaprimera part, Termodinamica i Fluids, s’estudiaran els principis basics que regeixen els canvis ener-
getics en els sistemes fisics, basicament en fluids, aixi com el seu comportament tant estatic com dina-
mic. Aplicacions més concretes dels conceptes teorics desenvolupats en aquesta part s’estudiaran en
les assignatures de segon curs: Enginyeria BioquimicaiTermodinamicai Cinetica Quimica

Ala segona part de I'assignatura, Ones i Electromagnetisme, s’estudiaran les propietats caracteristi-
ques de les ones, la seva propagacié a través de medis materials i també en el buit, i el comportament
eléctric i magnetic de la materia. Tot aix0 sera aplicat a les assignatures de Teécniques Instrumentals
Basiques (de 3r curs) i Avangades (de 4t curs).

A totes dues parts els conceptes teorics seran de vital importancia, pero sempre es treballara de caraala
sevaaplicaci6 enlaresoluci6 de problemes.

CONTINGUTS:

PARTI.TermodinamicaiFluids
Tema 1. Primer principi de laTermodinamica
1.I. Temperaturai calor. Escales de temperatura i termometres.
1.2. Energia calorifica, capacitat calorificai calor especifica
1.3. Equaci6 d’estat dels gasos ideals i model de substancia incompressible.
1.4. Enunciat del Primer Principi. Aplicacions a sistemes tancats i oberts.
Tema 2. Segon Principi de laTermodinamica
2.1. Motors termodinamics i maquines frigorifiques.
2.2. Enunciats de Kelvin-Planck i de Clausius.
2.3. Teoremes de Carnot. Cicle de Carnot.
2.4. Funcié entropia. Principi d’augment de 'entropia.
Tema 3. Estatica de fluids
3.1. Propietats dels fluids. Pressi6 hidrostatica. Pressi6 absolutairelativa.
3.2. Sistemes de mesura de la pressio.
3.3. Forces sobre superficies submergides. Principi d’Arquimedes.
Tema 4. Dinamica de fluids
4.1. Fluids en moviment.
4.2. Equaci6 de continuitat i equacié de I'energia.
4.3.Sistemes de mesurade la pressio, lavelocitatiel cabal.
4.4.Aplicacions de'equaci6 de'energia.

PARTII. OnesiElectromagnetisme
Tema . Oscil'lacions

5.1. Moviment periodic.

5.2. Moviment harmonic simple.
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Tema 6. Ones

6.1. Ones mecaniques. Classificacié d’ones.

6.2. Ones harmoniques. Ones estacionaries. Pulsacions.

6.3. Equacié d’ona.

6.4. Ones sonores. Efecte Doppler

6.5. Llum. Optica geométrica. Interferénciai difraccié
Tema 7. Electrostatica

7.1. Camp electricipotencial electric.

7.2. Conductors en equilibri electrostatic. Carrega induida.

7.3. Condensadors i dieléctrics.
Tema 8. Corrent eléctric

8.1. Intensitat de corrent. Resistencia. Llei d’Ohm.

8.2. Energiaenun circuit electric. Efecte Joule.

8.3. Circuits de corrent continu. Lleis de Kirchhoff.
Tema 9. Magnetisme

9.1. Camp magnetic. Forces magnétiques.

9.2. Induccié6 electromagnetica.

9.3. Corrent Altern. Circuits de corrent altern.

AVALUACIO:

Lavaluacié de I'assignatura es realitzara a partir d’almenys dues proves escrites: hi haura un examen par-
cial a mitjans del quadrimestre (amb un pes d’'un 40% sobre el total de I'assignatura) i un altre a final del
quadrimestre (amb un pes del 60% sobre el total).

Alaconvocatoria extraordinaria de setembre hi haura un dnic examen global.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

Agiiera, J. Mecdnica de fluidos incompresibles y turbomdquinas bidrdulicas, 3a ed. Madrid: Ciencia 3,1992.

Alonso, M; Finn, E.J. Fisica, Vols. I, 111 I11. Mexic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.

Alonso, M; Finn, E.J. Fisica. Méxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.

Cengel, Y.A.; Boles, M. A. Termodindmica, 2a ed. Méxic: McGraw-Hill, 1996.

Giancoli, D.C. Fisica para universitarios, Vols. 1111, 3a ed. Méxic: Pearson Educacion, 2002.

Moran, M.J.; Shapiro, H.N. Fundamentos de Termodindmica Técnica (Primer Tom), Barcelona: Reverté,
1993.

Mataix, C. Mecdnica de Fluidosyy Mdgquinas hidrdulicas, 2a ed. Madrid: Castillo, 1986.

Serway, R.A. Fisica,Vol. 1111, 4a ed. Meéxic: McGraw-Hill, 1997.

Tipler, PA. Fisica, Vol. 1111, 3a ed. Barcelona: Reverté, 1994.

Problemes

Burbano, S.; Burbano, E. Problemas de Fisica, Saragossa: Mira Editores, 1989.

Illa,J.; Cuchi, J.C. Problemes de Termotécnia, Vic: Eumo Editorial, 1990.

Van Ness, H.C. Abbott, M.M. Téermodindmica, Méxic: McGraw-Hill (série Schaum), 1988.
Giles, R.V. Mecdnica de los fluidos e hidrdulica, 3a ed. Mexic: McGraw-Hill (serie Schaum), 1994.
Hughes, W.F. Dindmica de los fluidos, Méxic: McGraw-Hill (serie Schaum), 1970.
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Bioquimica

PROFESSORS: JordiVIVERIi FABREGO
Montserrat CAPELLASi HERMS

Troncal: 9 credits

2n quadrimestre

Horari teoria i seminaris: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:

Aquest curs intenta introduir a 'estudiant en els secrets moleculars de la vida i fer-li observar com les
seves fantastiques manifestacions tenen unabase senzillaientenedora.

Es per aix0 que s’estudia com els éssers vius aconsegueixen energia, en qué la fan servir, quines molecu-
les hi estan implicades i quines s6n les relacions entre aquestes molécules. Totes aquestes explicacions
han de portar I'estudiant a contemplar un ésser viu com un cimul de processos totalment coherents i
espontanisiaentendre lalogicainternadelavida.

Alllarg del curs es faran uns seminaris independents de la resta del curs amb la intenci6 d’ampliar, apro-
fundiriorientar 'estudi cap a arees de labioquimica de major interes o actualitat.

CONTINGUTS:
Temar. VIDATBIOQUIMICA.
Tema2. LESPROTEINES:
2.1. Aminoacids:
estructura, propietats, classificacid, propietats acid-base.
2.2. Enllag peptidic:
estructura electronicaiespacial; hidrolisi total, parcial o seqiiencial.
2.3. Proteines:
forces estabilitzadores, nivells d’estructuracié, exemples de proteines. Relacié estructu-
ra-funci6.
2.4.Desnaturalitzacié de proteines:
efecte sobre les proteines, energetica de la desnaturalitzacié, metodes i agents desnatura-
litzants.
2.5. El centre actiu dels enzims:
especificitat enzimaticaiestereoquimica, poder catalitic.
2.6. Enzimologia I:
definicions i conceptes, nomenclatura i classificacié dels enzims, coenzims i vitamines,
cinéticaenzimatica, inhibicié.
2.7. Enzimologia II:
regulaci6 de l'activitat enzimatica, factors que influeixen en I'activitat d’un enzim regula-
dor, mecanismes moleculars de regulacié.
Tema3. BIOENERGETICA:
3.1. Lenergiailabiosfera.
3.2. Termodinamica:
conceptes i definicions, primer principi i entalpia, segon principi i entropia, energia lliu-
re, sistemes allunyats de I'equilibri, reaccions acoblades, energia quimica en els éssers vius.
3.3. Obtencié d’energia en els éssers vius:
Visi6 general del metabolisme, glucolisi, fermentacions lactica i alcoholica, obtencié d’a-
cetil CoA, metabolisme del glucogen, gluconeogenesi, cicle de I'acid citric, cadena de
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transport electronic, fosforillacié oxidativa, balangos de materiaienergia, fotosintesi.
3.4. Consum d’energia en els éssers vius: treball de biosintesi, contraccié muscular, treball de
transport, bioquimica de lavisié.

SEMINARIS

1. Visualitzaci6 de molecules

2. Purificacié i investigaci6 en proteines (treball en grup)
3. Estructura secundaria de proteines

4. Classificaci6 estructural de proteines.

5.Seqiienciaci6 i sintesi de proteines

6. Informaci6 sobre proteines (treball en grup)

7. Metabolisme de lipids

8. Modelitzacié bioquimica

9. Preparacié i presentaci6 d’'un seminari (treball en grup)

PRACTIQUES:

Practican. 1 Substancies opticament actives.
Practican. 2 Espectroscopia.

Practican. 3 Bioquimicaamb ordenador.
Practican. 4 Estudi del metabolisme.
Practican. 5 Enzimologia.

Cada practica és setmanal, la duraci6 és de 3 hores cada unaies realitza en horari de tarda.

AVALUACIO:

Lavaluacié d’aquesta assignatura tindra en compte els segiients items:
-dos examens de teoria al llarg del curs (50% de la nota final).

-un examen de practiques (15% de lanota final).

-informe de practiques (5% de la nota final)

- realitzacié d’'un seminari amb presentacio (15% de lanota final)

- exercicis practics sobre els seminaris impartits (15% de la nota final).

BIBLIOGRAFIA:

General:

Branden, C. & Tooze, Introduction to Protein Structure. 2nd ed. New York: Garland Publishing, 1999.
Fersht, A. Estructura’y mecanismo de los enzimas. Barcelona: Reverté.

Lehninger, A.L. Bioguimica. Barcelona: Omega.

Mathews & van Holde Bioguimica. Madrid : Interamericana/McGrawHill.

Pereto, et al. Fonaments de Bioquimica. Valéncia. Universitat de Valéncia.

Plummer, D.T.; Introduccid a la Bioquimica practica. Barcelona: Universitat de Barcelona.

Rawn, J.D. Bioguimica. Madrid: Interamericana/McGraw-Hill.

Stryer, L. Bioquimica. Barcelona: Reverté.

Voet, D,; Voet, J.G. Bioquimica. Barcelona: Omega.

Problemes:

Macarulla, J.M.; Marino, A. Bioguimica cuantitativa. Cuestiones sobre biomoléculas. Vol. 1. Barcelona: Re-
verté.

Macarulla, J.M.; Marino, A.; Macarulla, A. Bioguimica cuantitativa. Cuestiones sobre metabolismo.Vol. 11.
Barcelona: Reverté.

Segel, I.H. Cdlculos de bioquimica. Saragossa: Acribia.
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Geneética

PROFESSOR:Josep M. SERRATiJURADO

Troncal: 6 credits
2n quadrimestre
Horari: mati

OBJECTIUS:

Ensenyar al’estudiant els conceptesiles técniques de I'analisi genética.

CONTINGUTS:
1. Aspectes generals de la variabilitat dels éssers vius
1.1 Genotipifenotip
1.2 Tipus de variaci6 genetica en els individus d’'una mateixa especie
1.3 Lefecte dels factors ambientals
2. Herénciamendeliana
2.1 Els experiments de Mendel
2.2 Geneticahumana
2.3 Interaccions entre els al'lels d'un gen
3. Interaccié entre gens
3.1 Interaccié entre gens i fenotips
3.2 Modificacié de les proporcions mendelianes
3.3 El test Xi-quadrat
3.4 Penetracid i expressivitat
4.Teoria cromosomica de ’heréncia
4.1 Mitosiimeiosi
4.2 Desenvolupament historic
4.3 Sistemes de determinaci6 sexual
4.4 Topografia dels cromosomes
5. Lligament i mapatge cromosomic
5.1 Elfenomen dellligament
5.2 Recombinacié
5.3 Simbolitzacié dellligament
5.4 Lligament en el cromosoma X
5.5 Mapes de lligament
5.6 Mapes de tres punts
5.7 Interferéncia
6. Mutacions estructurals dels cromosomes
6.1 Mecanismes responsables de les mutacions
6.2 Delecions
6.3 Duplicacions
6.4 Inversions
6.5 Translocacions
7. Mutacions en el nombre de cromosomes
7.1 Euploidia
7.2 Aneuploidia
8. Genetica quantitativa
8.1 Distribuci6 dels genotipsiels fenotips
8.2 Normade reaccié
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8.3 Determinacié de lanorma de reaccio
8.4 Heretabilitat
9. Geneticade poblacionsievolutiva
9.1 Estudidelavariacié
9.2 Lequilibri de Hardy-Weinberg
9.3 Canvis enla freqiiénciaallelica d’'una poblacié
9.4 Seleccié natural
9.5 Fenomens aleatoris
9.6 Variacié i divergencia de les poblacions
9.7 Maxims adaptatius multiples
9.8 Processos d’especiacio

PRACTIQUES:

Resoluci6 de problemes d’analisi genética

AVALUACIO:

Examen final (temari complet): 100% de lanota final

BIBLIOGRAFIA:

Benjamin A. Pierce Geneética. Un enfoque conceptual. 2* Ed. Editorial Medica Panamericana (2005).
AnthonyJ.F. Griffiths Geneética. et al. 7* Ed. Editorial McGraw-Hill Interamericana (2002).

William S. Klug et al. Conceptos de Genética. 8* Ed. Editorial Pearson Prentice Hall 8 (2006) ISBN 84-

205-5014-0
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PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 2N CURS

Fonaments d’Enginyeria Bioquimica

PROFESSORA:LidiaRAVENTOS i CANET

Troncal: 12 credits
Anual
Horari: mati

OBJECTIUS:
Donar els coneixements necessaris per poder comprendre, dissenyar i calcular les operacions unitaries
que tenen lloc en els processos biotecnologics.

CONTINGUTS:

Part I. Balancos macroscopics.
1. Introduccié ales operacions basiques.
1.1 Introduccié.
1.2 Sistema d'unitats.
1.3 Classificaci6 de les operacions basiques.
2. Balan¢ macroscopic de massa.
2.1 Equaci6 general de conservaci6 de lamassa.
2.2 Balan¢ de massa (BM) sense reaccio.
2.3Aplicaci6 del BM al'estudi de mescles binaries. Destil-lacié.
3. Balan¢ macroscopic d'energia.
3.1 Equaci6 general del balang d'energia.
3.2 Balan¢ macroscopic d'energia en régim estacionari.
3.3 Balan¢ macroscopic d'energia en régim transitori.
4. Balan¢ macroscopic de quantitat de moviment.
4.1 Equacio6 general de balang de quantitat de moviment.
4.2 Determinaci6 d'esfor¢os sobre conduccions.
5. Coeficients de transport.
5.1 Balangos microscopics.
5.2 Analisi dimensional.
5.3 Coeficients de transport.

Part I1. Mecanica de fluids
6. Pérdues de carrega.
6.1 Equacié general de Bernouilli.
6.2 Calcul de les perdues de carrega.
6.3 Corba caracteristicad'una canonada. Diametre optim.
6.4 Conduccions en série.
6.5 Conduccions en parallel.
6.6 Cop d'Ariet.
7. Bombes
7.1 Pérdues, potencies i rendiments. Corbes caracteristiques.
7.2 Calcul del punt de funcionament.
7.3 Cavitaci6. Nocié de NPSH.
7.4 Bombes en série i en parallel.
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PartIII. Processos amb reaccié bioquimica.
8. Fonaments de lareaccié quimica.

9. Fonaments de lareaccié enzimatica.

10. Fonaments de la reaccié biologica.

PartI'V. Processos de separacio.
11. Llits porosos

12. Fluiditzacié.

13. Filtracio.

Part V: Processos amb transferencia d’energia.
14. Evaporacié6.

14.1 Evaporaci6 de simple efecte.

14.2 Metodes d’aprofitament del vapor.

14.3 Evaporadors de multiple efecte.

Part VI. Termotécnia.

15. Termoteécnia
15.1 Introduccié alaTermotécnia
15.2 Conduccié. Aplicacions a sistemes unidimensionals, estacionaris i sense generacio.
15.3 Bescanviadors.

AVALUACIO:

Esrealitzara a partir de proves escrites. Constaran d’una part de resolucié de problemesi, si escau, d’'un
test sobre conceptes de teoria.

Es realitzaran parcials durant el curs que alliberen materia. Es faran en dates fixades préviament. Al
juny hi haura un examen final on es podran recuperar les diferents parts o bé, pels que no tinguin apro-
vada cap deles parts, un tinic examen final de tot el contingut de I'assignatura. La nota final de les proves
escrites sera la mitjana dels diferents parcials sempre i quan la nota sigui superior a 4 o bé el resultat de
I'examen final.

Pel setembre hi haura un tinic examen de total’assignatura (no es guardenles notes de les parts).

BIBLIOGRAFIA:

Bailey, J.; Biochemica engineering fundamentals. McGraw-Hill, 1986.

Calleja, G.; Introduccion a la ingenieria quimica. Sintesis, 1999.

Costa, E.; Ingenieria quimica. Alhambra

Costa, J.; Curso de quimica técnica. Barcelona: Reverté.

Couldson; Richardson. Ingenieria Quimica. Volums I-1V. Barcelona: Reverté.

Foust, A.S. et al. Principios de operaciones unitarias. CECSA.

Godia Casablancas. Ingenieria bioquimica. Madrid: Sintesis, 1998.

Levenspiel, O. Flujo de fluidos e intercanvio de calor. Barcelona: Reverté, 1993

Lim, Henry C. Biochemical Engineering IV. Barcelona: Reverté, 1993

Mafart, P. Ingenieria industrial alimentaria. Volums I-111. Saragossa: Acribia, 1994.

Mataix. Mecdnica de fluidosy mdquinas hidrdulicas. Castillo.

Mc Cabe, W.L. Operaciones bdsicas de ingenieria quimica. Barcelona: Reverté.

Ocon. Problemas de ingenieria quimica. Aguilar.

Peir6, Juan J.; Balances de Materia. Problemas resueltos y comentados. Volums I-11. Valencia: Universitat
Politecnica.

Perry. Manual del ingeniero quimico. Volums I-111. McGraw-Hill.

Rehlaitis, G.V. Balances de materia y energia. McGraw-Hill, 1986.

Shuler, M.; Bioprocess Engineering. Prentice Hall PTR, 2002.

Stephanopoulos, G.; Metabolic Engineering. Academia Press, 1998.
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Streeter. Mecdnica de los fluidos. McGraw-Hill.
Vian, A.iOcon, J. Elementos de ingenieria quimica.
White. Mecdnica de los fluidos. McGraw-Hill.
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Angles

PROFESSORES: RosaLICATA
Sarah KHAN
Sue TYLER

Obligatoria: 12 credits
Anual

Horari: mati

OBJECTIU:

Obtenir el nivell d’anglés necessari per poder-se comunicar en situacions quotidianes i en el context
professional. El curs pretén impartir les eines lingtiistiques i la practica comunicativa per assolir aquest
objectiu.

CONTINGUTS

Temes
1. Laboratories
2. Cells & Genetics
3.Food and Agriculture
4.Cloning
5. Careers and Education
6. Health & Disease
7. Industrial Processes

Llengua
1. Tense revision: present, past, present perfect, future
2. Questions
3. Articles and quantifiers
4. Passives
5. Phrasal verbs
6. Conditionals
7. Verb patterns I
8. Prepositions
9. Verb patterns I1

Comprensié oral
Entendre el discurs extens en converses i monolegs quotidians, i discursos académics. Poder seguir
lalinia argumentalsi el tema és familiar. Escriure el que s’entén amb precisi6 en dictats.
Comprensi6 escrita
Entendre I'actitud o punt de vista de 'escriptor i 'organitzacié d’idees en cartes, revistes, diaris i ar-
ticles cientifics.

Interaccié oral
Poder intervenir amb una certa fluidesa i espontaneitat per fer possible comunicar-se amb regulari-
tat enanglés. Practicar a través de jocs de rol, entrevistes, debats.

Produccié oral
Produir descripcions clares sobre una gamma de temes relacionats amb els interessos de la carrera.
Poder expressar el punt de vista, explicant avantatges i desavantatges. Practicar les diferents parts
d’'una presentacié i resumir textos cientifics.
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Expressi6 escrita
Produir les segiients formes de textos: cartes, resums, textos discursius, textos argumentatius, ins-
truccions, notes, curriculumvitae. Estudiar els connectors i organitzacié del text per poder explicar
causaiefecte, sistemesiprocessosifer comparacionsiavaluacio.

AVALUACIO

- Avaluaci6 continua 30%
- Examen de febrer 10%
- Examende juny 60%

Lexamen final esta dividit en els segiients apartats i cada part té la mateixa puntuacio.

1. Reading

2. Writing

3. Grammar & Vocabulary
4. Listening

5.Speaking

6. Dictation

La nota final és una nota composta per lanota de I'avaluacié continuai els examens de febrer i juny. Sha
de tenirun § per aprovar.

BIBLIOGRAFIA

Writing

Coe, N. Rycroft, R. & Ernest P. Writing Skills Cambridge: Cambridge University Press, 1998.
Jordan R.R. Academic writing course Walthon-on-Thames, Surrey: Nelson, 1992.

Grammar

Fuchs, M. & Bonner, M. Grammar Express. Essex: Longman, 2002.

Moutsou, E. & Parker Konyvbroker, S. Enter The World Of Grammar Book 5§ London: MM Publications,
2003.

Vocabulary
McCarthy, Michael English vocabulary in use: upper-intermediate CD Rom [self-study and classroom use]
Cambridge: Cambridge University Press, 2001.

Pronunciation
Hancock, M. & Donna, S. English Pronunciation in Use: Intermediate {self-study and classroom use]
Cambridge: Cambridge University Press, 2006.

Science-based language textbooks:

Bates, M. & Dudley, T. General Science Essex: Longman, 1988.

Bolitho, A.R. & Sandler PL. Learn English for Science Essex England: Longman, 1992 11 impression.
Bolitho,A.R. & Sandler P.L. Study English for Science Essex England:Longman, 1988.

Ewer,J.R. & Latorre, G. A Course in Basic Scientific English Essex: Longman, 1988.

Thornley, G.C. Easier Scientific English Practice Essex: Longman, 1972.

Yates, C. St. J. Agriculture: English for Academic Purposes Series London: Cassell Publishers Ltd., 1989.
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Microbiologia

PROFESSORS: JordiPLANASi CUCHI
NuriaBARNIOLiNOGUER

Troncal: 10,5 crédits
Anual

Horari teoria: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:
La microbiologia té un paper central en la biotecnologia perqué és la font principal d’on s’obtenen la
majoria d’eines que el biotecnoleg utilitzara per als seus proposits. Des dels propis microorganismes
que serviran com a microfactories, passant pels enzims utilitzats en biologia molecular, fins a molecules
bioactives produides per microorganismes, que es faran servir com a complements nutricionalso coma
medicaments.
Enaquest curs introductori s’assoliran els segiients objectius:

- Conéixer amb profunditat]'estructuraila fisiologia de la cél-lula procariota.

- Estudiar els mecanismes genetics dels bacteris i dels virus.

- Coneixer la diversitat del m6n microbiaiel que representa per ala humanitat.

- Aprendre les tecniques basiques de treball al laboratori de microbiologia.

- Desenvolupar les capacitats de treball en equip, sintesiiexpressié oral.
El curs s’'imparteix seguint la metodologia del credit europeuiimplicaun elevat grau de participacié de
I'estudiant alllarg del curs.

CONTINGUTS:

SESSIONS D’ESTUDI I DISCUSSIO

PartI. Introduccié.
I. Introduccié ala microbiologia.
1.1 La historia de la microbiologia.
1.2 La ciéncia de la microbiologia.
2. Estructura dela cel'lula procariota.
2.1 Membranes cel'lulars.
2.2 Protoplasma.
2.3 Paret cel'lularielements externs ala paret cel-lular.
2.4 Procariotes versus eucariotes.

PartII. Creixement microbiaimetabolisme.
3. Nutricié microbiana.

3.1 Requeriments nutricionals.

3.2 Intercanvi de matériaentre la cél'lulail'entorn.
4. Creixement microbia.

4.1Lacorbade creixement.

4.2'Técniques per mesurar el creixement.

4.3 Lainfluénciade les variable ambientals.

4.4 Métodes fisics i quimics de control del creixement bacteria.
5. Metabolisme

5.1 Tipus fisiologics

5.2 Les reaccions metaboliques.
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5.3 Regulacié metabolica.

Part I1I. Genetica microbiana.
6. Principis generals.
6.1 Organitzacio dels acids nucleics en procariotes.
6.2 Elcodigeneticil'estructura del gen en procariotes.
6.3 Replicacid, transcripcié i traduccié.
6.4 Regulaci6 del'expressi6 genica.
7. El fenomen sexual en el mén microbia.
7.1 Recombinacid.
7.2 Conjugacio.
7.3 Virusi transduccid.

PartIV. Ladiversitat del mon microbia.
8. Introduccié.
8.1'Taxonomiai caracteristiques principals usades en taxonomia.
8.2 Origenievoluci6 dels microorganismes.
9. Grups de microorganismes.
9.1 Bacteris Gram negatius, bacteris Gram positius i cianobacteris.
9.2 Arqueobacteris i actinomicets
9.3 Fongs, algues i protozous.
9.4 Virus
10. Associacions simbiotiques
10.1 Comensalisme i mutualisme.
10.2 Parasitisme i patogenicitat.

Part V. Els microorganismesil'home.
11. Larespostaimmunitaria.

11.1 Elements que integren la resposta immunitaria.

11.2 Tipus de respostaimmunitaria: la resposta cel-lular ila resposta humoral.
12. Microbiologia clinica.

12.1 Epidemiologia.

12.2 Malalties i els seus agents causals.

SESSIONS DE LABORATORI:

Els aspectes practics es treballaran de forma concentrada en dues setmanes de practiques intensives
que es duran a terme en horari de tardes, amb les segiients sessions:
1. Microscopia.

2. Recompte de microorganismes.

3. Creixement bacteria.

4. Identificacié de bacteris.

5. Bactericidesibacteriostatics.

6. Sensibilitat als antibiotics.

7. Manipulacié i caracteritzaci6 genética.

8. Transferéncia genica en bacteris.

AULAD'INVESTIGACIO BIBLIOGRAFICA
1. Creaci6 de grups de treball.

2.Seleccié del'area d'investigacio.

3. Elaboraci6 del pla de treball.

4. Presentacio dels resultats.

5. Avaluacio.
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AVALUACIO:

Lavaluaci6 de I'assignatura es fara d’'una forma ponderada tenint en compte els objectius definits i els
coeficients que s’aplicaran seran els segiients:

Sessions teoriques: 50% de la nota final. La nota s’obté de la mitjana aritmetica de la nota dels exercicis
d’avaluaci6 que ha realitzat 'alumne individualment o en grup. En aquest apartat s’hi inclouen exercicis
escrits, presentacions oralsiles preguntes orals que es realitzen setmanalment.

Alinicidel curs es presentaraun dossier amb tots els detalls del sistema d’avaluacié.

Sessions de laboratori: 20% de la nota final. Assisténcia obligatoria més informe.

Aula d'investigaci6 bibliografica: 30% de la nota final. Es valorara el treball en grup, les presentacions
orals, I'assoliment dels objectius del treball i el seu contingut.

BIBLIOGRAFIA:

Microbiologia general

Willey, J; Sherwood, L; Woolverton, C. Prescott/Harley/Klein’s Microbiology, 7 Edition. McGraw-Hill,

2007.

Stanier, R.Y et al. Microbiologia. Barcelona: Reverté, 1988.

Madigan, M. T.; Martinlao, J.M.; Parker, J. Brock. Biologia de los microorganismos. Madrid: Prentice Hall
Iberia, 1999.

Brock, T.D.; Smith, D.W.; Madigan, M. T. Microbiologia. Mexic: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1987.

Schlegel, H.G. Microbiologia general. Barcelona: Omega, 1998.

Parés, R.; Judrez, A. Bioquimica de los microorganismos. Barcelona: Reverté, 1997.

Pelczar, M.J.; Reid, R.D.; Chan, E.C.S. Microbiologia. Madrid: McGraw-Hill, 1981.

Davis, B.D.et al. Tratado de Microbiologia. Barcelona: Salvat Editores, 1984.

Microbiologia aplicada

Atlas, R.M.; Bartha, R. Microbial ecology. Fundamentals and applications. Redwood City, California:
Benjamin Cummings Publishing, 1993.

Frazier, W.C.; Westhof, D.C. Microbiologia de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1985.

ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Ecologia microbiana
de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1984.

Banwart, G.J. Microbiologia bdsica de los alimentos. Barcelona: Bellaterra-Anthropos, 1982.

Mossel, D.A.A.; Moreno Garcia, B. Microbiologia de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1985.

Jay,J.M. Microbiologia moderna de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1981.

Old, R.W.; Primrose, S.B. Principios de manipulacion genética. Saragossa: Acribia, 1985.

Vicente, M.; Renart, J. Ingenieria genética. Madrid: CSIC, 1987.

Microbiologia practica

Collins, C.H.; Lyne, PM. Métodos microbioldgicos. Saragossa: Acribia, 1989.

Pascual, R. Microbiologia alimentaria. Barcelona: Diaz de Santos, 1992.

Levin, M.A; Seidler, R.J.; Marvin, R. Microbial ecology. Principles, Methods, and Applications. Nova York:
McGraw-Hill, 1992.

ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Microorganismos de
los alimentos. Volum 11-Métodos de muestreo para andlisis microbioldgicos: Principios'y aplicaciones especifi-
cas. Saragossa: Acribia, 1981.

ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Microorganismos de
los alimentos. Volum 1-Técnicas de andlisis microbiologico. Saragossa: Acribia, 1983.

Vanderzand, C.; Splittstoesser, D. Compendium of methods for the microbiological examination of foods.

Washington: APHA, 1992.
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Estadistica

PROFESSORS: Malu CALLE i ROSINGANA
Victor URREA1GALES

Troncal: 9 credits

1r quadrimestre

Horari teoria: mati
Horari practiques: mati

OBJECTIUS:

Introduir els principis basics de lametodologia estadistica aplicada ala recerca cientifica.

Coneixer els meétodes estadistics descriptius més utilitzats en el tractament i exploracié de dades.
Esdonaran els fonaments de probabilitats necessaris per alamodelitzacié ilainferéncia estadistica.
Entendre el concepte d’inferéncia estadistica i de la incertesa associada a qualsevol procediment infe-
rencial. Coneixer els principals meétodes d’'inferéncia estadistica (intervals de confianga i proves d’hipo-
tesis).

Treballar el concepte de model estadistic (models de regressié): Construirianalitzar models estadistics
coneixent les seves possibilitats iles seves limitacions.

Es pretén que els continguts d’aquest curs facilitin a 'alumnat la comprensié i la valoracié critica dels
resultats obtinguts en qualsevol estudi estadistic.

Per assolir aquests objectius es donara un pes molt important a la practica mitjangant la utilitzacié de
programari estadistic.

CONTINGUTS:
Tema1. Estadistica descriptiva.
1.1 Introduccié.
1.2 Descripci6 univariant.
1.2.1 Distribuci6 de les observacions.
1.2.2 Representacio grafica de les observacions.
1.2.3 Mesures de tendéncia central.
1.2.4 Mesures de dispersio.
1.3 Descripcié bivariant.
1.3.1 Taules creuades i distribuci6 bivariant.
1.3.2. Mesures de relacié entre variables.
1.3.3 Descripcid grafica bivariant.
1.3.4 Regressio lineal simple. Ajust minim-quadratic.
Tema 2. Introduccié alaTeoria de la Probabilitat.
2.1 Introduccié.
2.2 Espai mostral.
2.2.1. Experiments aleatoris.
2.2.2. Esdeveniments i operacions amb esdeveniments.
2.2.3. Diagrames d’Euler-Venn.
2.3. Probabilitat.
2.3.1. Definici6 de probabilitat.
2.3.2. Propietats de la probabilitat.
2.3.3. Model classic de probabilitat. Elements de combinatoria.
2.3.4. Probabilitat condicionada. Independéncia d’esdeveniments.
2.3.5. Teorema de les probabilitats totals. Férmula de Bayes.
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Tema 3. Variables aleatories.
3.1 Concepte de variable aleatoria. Variables discretes i continues.
3.2 Variables aleatories discretes

3.2.1 Funcié de probabilitat i funcié de distribucié.

3.2.2 Esperancaivariancia d’'unavariable aleatoria discreta.

3.2.3 Distribucions de variables aleatories discretes més utilitzades:
Uniforme discreta, hipergeomeétrica, Bernouilli, binominal, geometrica, binomial negati-
vaiPoisson

3.3 Variables aleatories continues.

3.3.1. Funci6 densitat i funci6 de distribucié.

3.3.2. Esperan¢ca matematicaivariancia d’'unavariable aleatoria continua.

3.3.3. Distribucions de variables aleatories continues més utilitzades:

Uniforme, exponencial, Laplace-Gauss o Normalilleis relacionades
3.3.4. Aproximaci6 de ladistribucié binomial perla distribucié normaliperla distribucié de
Poisson.
3.3.5. Desigualtat de Txebyxev. Regla de “les tres sigmes.”
Tema 4. Vectors aletoris bidimensionals.
4.1. Definici6.
4.2.Funcié de probabilitat conjunta, funci6 de densitat conjuntai funcié de distribucié conjunta.
4.3. Distribucions marginals i distribucions condicionades.
4.4.Independéncia de dues variables aleatories.
4.5. Covarianciai coeficient de correlaci6 lineal.
Tema . Distribucions mostrals i teorema del limit central.
5.1 Mostres aleatories. Estadistics.
5.2 Distribucions mostrals. Teorema del limit central.
5.3 Distribucions mostrals relacionades amb la distribucié normal.
Tema 6. Estimaci6 estadistica.
6.1 Estimaci6 puntual. Biaix.
6.2 Intervals de confianca.

6.2.1. Intervals de mitjanes.

6.2.2. Intervals de variancies.

6.2.3. Intervals de proporcions.

Tema 7. Contrast d’hipotesis.
7.1 Hipotesis estadistiques. Hipotesinul-laialternativa.
7.2 Errors de tipus 11 I1. Potencia del test. Seleccié de lamida d’'una mostra.
7.3 Diverses proves d’hipotesis.

7.3.1. Proves d’igualtat de dues mitjanes.

7.3.2. Prova d’igualtat de dues variancies.

7.3.3. Prova d’igualtat de dues proporcions.

7.3.4. Analisi de lavariancia per alaigualtat de diverses mitjanes (ANOVA)

7.4 Prova Xi-quadrat de bondat d’ajust.

7.5 Prova Xi-quadrat d’'independencia en taules de contingencia.
Tema 8. Disseny d’experiments i Models lineals

8.1 Dissenys factorials a 2 nivells

8.2 Dissenys factorials fraccionals

8.3 Model de regressi6 lineal simple

8.3.1. Estimaci6é minim quadratica

8.3.2 Inferéncia sobre els coeficients de laregressié simple. Prediccions.

8.3.3 Analisi de lavarianciaidels residus.

8.4 Model de regressié lineal multiple.
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AVALUACIO:

Lavaluaci6 final de I'assignatura es fara mitjancant un examen parcial, proves de classe, proves o exa-
men de practiquesiun examen final.

BIBLIOGRAFIABASICA:

Zaiats, V.; Calle, M.; Presas, R. Probabilitat i estadistica. Exercicis I. Vic: Eumo Editorial, 1998.
Zaiats, V.iCalle, M. Probabilitat i estadistica. Exercicis I1. Bellaterra: UAB, 2001 (Materials, 108).
Box, G.; Hunter, J. Estadistica para investigadores. Barcelona: Reverté, 1989.

Canavos, G.C. Probabilidady estadistica. Aplicaciones y métodos. McGraw-Hill, 1988.

Lizasoain, L.1Joaristi, L. Gestidn y andlisis de datos con SPSS v.11. Thomson Editores,2003.
Pérez, C. Estadistica Aplicada a través de Excel. Prentice Hall, 2002.

Quesada, V. Cursoy ejercicios de estadistica. Alhambra Universidad, 1993.

Walpole, R.E.iMyers R.H. Probabilidady estadistica. McGraw-Hill, 1992.

‘Wonnacott, T.H. i Wonnacott, R.1. Introduccion a la Estadistica. Méxic: Limusa, 1990.
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TermodinamicaiCinéticaQuimica

PROFESSORS: Jordi VIVER i FABREGO
Victor LOPEZi GRIMAU

Troncal: 6 credits

1r quadrimestre

Horari teoria: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:

En aquest curs estudiarem aspectes de la quimica i de la quimica fisica que s6n necessaris per entendre
el funcionament dels sistemes complexos amb els quals 'estudiant es trobara al llarg dels seus estudis i
de lasevaactivitat professional, com poden ser els éssers vius, els aliments o la Biosfera.

CONTINGUT:
Tema1.Termodinamica

r.11r Principi: aplicacié a processos quimics. Termoquimica: Entalpia de reaccio, llei de Hess, en-
talpia de formacio, dependéncia de la calor de reaccié amb laT, entalpia d’enllag.

1.22n Principi i espontaneitat dels processos: Entropia: Introduccié matematica, espontaneitat
dels processosiS, entropia desordre i probabilitat, 3r Principiientropia estandard.

1.32n Principi i espontaneitat dels processos: Energia lliure de Gibbs: Definici6, espontaneitat dels
processos i G, energia lliure estandard de formacié, dependéncia de 'energia de Gibbs amb la
temperatura, pressio i composici6é d’'un sistema, dependéncia de la constant d’equilibri amb la
temperatura, energialliure i treball, sistemes allunyats de I'equilibri.

1.4 Equilibri quimic: Constant d’equilibri, quocient de la reaccid, calcul de concentracions d’equi-
libri, factors que afecten al equilibri: principi de Le Chatelier.

Tema 2. Liquids i solucions

2.1 Propietats i caracteristiques de liquids, solids i gasos: Fases condensades, variaci6 del volum amb
temperatura i pressio, equilibri de fases, pressié de vapor, temperatures d’ebullicié de fusi6 i
critica.

2.2 Estabilitat de les fases: Potencial quimic i estabilitat de les fases, dependencia del potencial
quimic amb la pressié ila temperatura, equacié de Clapeyron, diagrames de fase.

2.3 Dissolucions: Composicié d’una dissolucid, dilucions, solucié ideal illei de Raoult, solucions lig-
uides ideals i potencial quimic, propietats coligatives, propietats coligatives de les dissolucions
d’electrolits, solucions de dos components volatils, desviacions de lallei de Raoult, llei de Henry:

Tema 3. Quimica de superficies

3.1 La interfase: Importancia dels efectes superficials, tensi6 interfacial, determinacié de la tensié
interfacial, aplicacions.

3.2 Termodinamica de superficies: Model de Gibbs, adsorcié de gasos sobre solids, estructura de su-
perficies metalliques, caracteristiques de les superficies, energia de les superficies solides

3.3 Isotermes d’adsorci6: Isoterma de Langmuir, isoterma de Freundlich, isoterma de BET

3.4 Col.loides: Sistemes col-loidals, colloides liofobics i liofilics, estabilitat.

Tema 4. Cinética quimica

4.1 Velocitat de reaccid.

4.2 Equacions cinetiques.

4.3 Teoriade col'lisionsi teoria de 'estat de transici6

4.4 Factors que influeixen en la velocitat de reaccié: Naturalesa dels reactius, concentracid, tem-
peratura, catalitzadors, catalisi enzimatica.
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4.5 Integracié de les equacions cinetiques: Ordre o, 1, 2 i n, reaccions reversibles de primer ordre,
reaccions consecutives de primer ordre.

4.6 Metodes per determinar 'ordre de reaccié: Comparacié amb les equacions integrades, métode
de Powell, métode del semiperiode de reacci6.

4.7 Mecanismes de reacci6: Aproximacié de I'estat estacionari, aproximacié de 'etapa determinant
delavelocitat.

PRACTIQUES:

Practican.1 Termodinamica

Practican. 2 Termoquimica

Practican. 3 Propietats coligatives
Practican. 4 Cineéticaquimica, practica
Practican. 5 Cinéticaquimica, simulacié

Les practiques es realitzaran en horari de tardai tindran una durada de dues hores cada sessié.

AVALUACIO:

Lavaluacié d’aquesta assignatura es realitzara en base als segiients items:

-Teoria: dos examens que representen el 60% de lanotaique inclouran tant aspectes teorics com prob-
lemes.

- Problemes: 10% de lanota, que es pot aconseguir al lliurar un dossier de problemes resolts.

- Practiques: 30% de la nota, mitjan¢ant un examen teoric (20%) un cop s’han lliurat les memories de
practiques. Lassisténciaales practiques també es puntua (10%).

BIBLIOGRAFIA:

Aguilar, A. et al. Cinetica Quimica, Barcelona: Llibres de I'Index. Universitat.

Askeland, D.R.; La ciéncia e Ingenieria de los Materiales. Mexic DF: Grupo Editorial Iberoamericano.
Atkins, PW.; Fisicoquimica. Wilmington: Addison-Wesley Iberoamericana.

Barrow, G.M.; Quimica Fisica. Barcelona: Reverté.

Bodner, G.M.; Pardue, H.L. Chemistry. Nova York: Wiley:

Borg, R.J.;Diens, G.J.; The Physical Chemistry of Solids. Londres: Academic Press.

Brillas et al. Fonaments de Termodinamica, Electroquimica i Cinética. Barcelona: Barcanova.
Castellan, G.W.; Fisicoquimica. Mexic: Addison-Wesley Iberoamericana.

Claret, J. et al. Termodinamica Quimica i Electroquimica. Barcelona: Llibres de I'Index. Universitat
Cromer, A.H.; Fisicapara las ciéncias de la vida. Barcelona: Reverté.

Jou, D.; Llebot, J.E.; Introduccion a la Termodindmica de procesos biologicos. Barcelona: Labor.
Levine, I.N.; Fisicoquimica. Madrid: Interamericana McGraw-Hill.

Rock, PA.; Termodinamica quimica. Barcelona: Vicens-Vives.

Somorjai, G.A.; Introduction to surface chemistry and catalysis. Nova York: Wiley cop.
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Tecniques Instrumentals Basiques

PROFESSORS: Consol BLANCHiCOLAT
Jordi PLANASI CU?HI
MartaOTEROi1VINAS

Troncal: 7,5 credits

2n quadrimestre

Horari teoria: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:

Els cientifics, els enginyers i els tecnics basen el desenvolupament de les seves professions en'observa-
ci6 dels fenomens naturals. Aquesta observacio es pot fer de forma directa o a través d’instruments que
ens permeten determinar i quantificar un fenomen en un ambient complex. Es en el domini de les téc-
niques instrumentals que els professionals basen la seva autonomia a ’hora d’abordar la resolucié prac-
ticadels problemes que se’ls presenten al llarg de lavida. Els aspectes que es consideren claus en aquesta
assignaturason:

- Coneixer els fonaments de les tecniques basiques usades en biotecnologia.

- Estudiar el disseny dels aparells desenvolupats per al'aplicacié de les diferents tecniques.

- Dominar els metodes generals i especifics de quantificacié.

-"Treballar el procés racional de solucié de problemes de separacié iidentificacié de compostos.

- Incrementar les habilitats personals de treball i manipulacié d’instruments analitics.

CONTINGUTS:
Els metodes que es detallen en el programa es tractaran d’acord al segiients items: fonament de la tecni-
ca, descripcié de 'equip, procediment analitic, métodes de quantificacid, interpretacio de resultats, in-
terferénciesierrors.
1. Metodes potenciometrics.
1.1 Potencial d’electrode
1.2 Tipus d’eléctrodes.
1.3 Valoracions potenciomeétriques.
1.4 Determinacions analitiques emprant electrodes selectius d’anions i de cations.
1.5 Aplicacions dels metodes potenciometrics.
2. Meétodes espectroscopics.
2.1 Radiacié electromagneticaiinteraccié amb la materia.
2.2 Espectrofotometria ultravioladaivisible. Analisi qualitativa i quantitativa.
2.3 Espectrofotometria IR. Analisi qualitativaiquantitativa.
2.4 Espectroscopia d’absorci6 atomica de flamaien forn de grafit.
2.5 Espectroscopia d’emissié atomica per plasma d’induccié acoblat.
2.6 Aplicacions dels metodes espectroscopics.
3. Metodes cromatografics.
3.1 Principis basics de la separacié cromatografica: particio, adsorcid, filtracié en gel, afinitat i bes-
canviionic
3.2 Tecniques cromatografiques. Fonament de la técnica, descripcié de 'equip, fases mobils i esta-
cionaries, sistemes d’injeccié i de deteccié. Tipus de tecniques:
3.2.1 Cromatografia de liquids: HPLC, HPLC-MS, FPLC.
3.2.2 Cromatogratia de gasos: HPGC,HPCG-MS.
3.2.3 Cromatografia en capa prima: HPTLC.
3.2.4 Cromatografia preparativa.
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3.3 Meétodes de quantificacid.
3.4 Aplicacions dels metodes cromatografics.
4. Metodes d’electroforesi.
4.1 Elprocés electroforeticiels seus suports.
4.2Tipus d’electroforesi.
4.2.1 Electroforesi en gel.
4.2.2 Electroforesi capil‘lar.
4.3Aplicacions de I'electroforesi.
5. Tecniques basades enlareacci6 en cadena de la polimerases d’acids nucleics.
5.1 Fonaments.
5.2 Descripci6 dels aparells.
5.3 Metodes de quantificacio.
5.4 Aplicacions analitiques.
6. Tecniques immunologiques.
6.1 Estructura dels anticossos ireaccié antigen-anticos.
6.2 Immunoelectroforesi.
6.3 Immunoprecipitacié.
6.4 Radioimmunoassaig.
6.5 Assaigs immunoenzimatics.
6.6 Assaigs amb anticossos monoclonals.
6.7 Aplicacions de les tecniques immunologiques
7. Meétodes radioquimics.
7.1 Desintegraci6 radioactiva. Origen, tipus i propietats.
7.2 Tecniques de marcatge i recompte radioactiu emprats en bioquimica.
7.3 Sistemes de detecci6 de radiacions.
7.4 Eficiencia del recompte.
7.5 Lestadistica de recompte.
7.6 Aplicacions dels metodes radioquimics.
8. Metodes d’autoradiografia
8.1 Emulsions utilitzades en estudis biologics.
8.2 Isotops habitualment utilitzats en bioquimica.
8.3 Fluorografia.
8.4 Autoradiografia d’alta resolucié.
8.5 Aplicacions analitiques.

PRACTIQUES:

Esrealitzaran 15 h de practiques. Destinades a:

- Determinacions experimentals aplicades al tractament de la mostra.

- Experiencies seleccionades d’aplicacié de técniques analitiques instrumentals.

- Aplicaci6 del tractament de dades per a 'avaluaci6 de la qualitat dels resultats i per a la validaci6é d’'un
metode analitic.

-Recercabibliografica sobre unitem dels apartats 1 a 8 del programa.

Lassistenciaales practiques és obligatoria.

AVALUACIO:

Per superar I'assignatura cal tenir aprovats els continguts teorics iles practiques.

EnTlavaluaci6 es tindra en compte:

- Examen global, amb continguts de teoriai practiques (50% de lanota final).

- Practiques obligatories (40% de la nota final). Es considerara: el treball al laboratori, els informes ela-
boratsil’actuaci6 enles sessions de seminari.

-Treballs de curs (10 % de lanota final).
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BIBLIOGRAFIA:
General:

Harris, D.C. Analisi quimica quantitativa. Barcelona: Reverté, 2006.

Pingoud, A.; Urbanke, C.; Hoggett, J.; Jeltsch, A. Biochemical Methods: A concise guide ford Students and
Researchers. New York: John Wiley & Sons, 2002.

Rouessac, F.; Rouessac, A. Métodos y técnicas instrumentales modernas en andlisis quimico. Madrid:
McGraw-Hill, 2003.

Settle, F. (ed.) Handbook of Instrumental Techniques for analytical Chemistry. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 1997.

Valcarcel, M.; Rios, A. La calidad en los laboratorios analiticos. Barcelona: Reverté, 1992.

Especifica:

Blanco, M. ialtres (eds.). Espectroscopia atomica analitica. Bellaterra: PUAB, 1990.

Dabrio, M. V.ialtres (eds.) Cromatografiay electroforesis en columna. Barcelona: Springer-Verlag Ibérica,
2000.

Kurtz, D.A.ialtres (eds.). New Frontiers in Agrochemical Immunoassay. Baltimore: AOAC International,
1995.

Miller, J.C.; Miller, J.N. Estadistica para quimica analitica. Wilmington, Delaware: Addison-Wesley
Iberoamericana, 1993.

Robards, K.; Haddad, PR.; Jackson, P.E. Principles and Practice of Modern Chromatographic Methods.
London: Academic Press, 1997.

Rubinson, K.A.; Rubinson, J. F. Andlisis Instrumental. Madrid: Prentice Hall, 2000.

Van Loon, J.C. Selected Methods of Trace Metal Analysis: Biological and Environmental Samples. New York:
John Wiley & Sons, 1985.

Yu, T.R.; Ji, G.L. Electrochemical Methods in Soil and Water Research. Oxford: Pergamon Press, 1993.

Complementaria:

Association of Official Analytical Chemist. Official Methods of Analysis (2 vols. i suplements). Arlington,
EUA:AOAC,1998.

Ministerio de Agricultura, Pesca i Alimentacion. Meétodos oficiales de andlisis (4 vols.). Madrid: MAPA,
1993.

Miller, J.N.; Miller, ].C. Estadistica y Quimiometria para quimica analitica. Madrid: Prentice Hall, 2000.

Skoog, D.A.; West, D.H.; Holler, F.J.; Crouch, s.r. Fundamentos de quimica analitica. Madrid: I'TES-
Paraninfo, 2005.
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Geneética Molecular

PROFESSORS: Josep M. SERRATiJURADO
Josep BAUi MACIA

Troncal: 6 credits

2n quadrimestre

Horari teoria: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:

Ensenyar al’estudiant els conceptes teoricsiles tecniques experimentals de la genética molecular.

CONTINGUTS:
1. Estructura dels acids nucleics
1.1 Composici6 dels acids nucleics
1.2 La doble helix de Watson i Crick
1.3 Estructures alternatives del DN A
1.4 EIDNA superenrotllat
1.5 Desnaturalitzaci6 dels acis nucleics
2. Contingutiestructuradel genoma
2.1 Diversitat dels genomes
2.2 Elgenomadels procariotes
2.3 Elgenoma eucariota nuclear
2.4 Elgenoma dels organuls eucariotes
2.5 EIDNA repetitiu del genoma dels eucariotes
2.6 Elgenomahuma
3. Tecniques d’estudidel DNA
3.1 Manipulaci6 enzimaticadel DNA
3.2 Mapes genétics i fisics del genoma
3.3 Laseqiienciaci6 del genoma
4. Lareplicacié del genoma
4.1 Elproblema topologic
4.2 Elprocés de replicacié en els procariotes
4.3 Replicacié unidireccional de genomes circulars
4.4 Lareplicaci6 del genoma eucariota
5. Latranscripcié del genoma
5.1 Tipusde RNA
5.2 Sinteside RNA
5.3 Elprocessament del RNA
5.4 Degradacié delmRNA
6. Latraducci6 del genoma
6.1 El codi genetic
6.2 EIRNA de transferéncia
6.3 Lestructuradels ribosomes
6.4 Elprocés delatraduccié
6.5 Modificacions posttraduccionals de les proteines
7.Regulacié génica en eucariotes
7.1 Generalitats

7.2 Mecanismes de regulaci6 de la transcripcié comuns des de llevats a mamifers
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7.3 Enlla¢ de complexos proteics als gens mitjancant activadors eucariotes

7.4 Integraci6 de senyal i control combinatori

7.5 Repressors de la trancripcié

7.6 Silenciament de gens mitjanc¢ant la modificacié de les histonesiel DNA
8. Generaci6 de variacié genetica

8.1 Tipus de mutacions

8.2 Lareparacié del DNA

8.3 Larecombinacié anivell molecular

8.4 Transposicio
9. Levolucié del genoma

9.1 Lahipotesidel Mén de RNA

9.2 Origen de nous gens

9.3 Taxa d’evolucié molecular

9.4 Filogenia molecular

PRACTIQUES:

Lestudiant aprendraiassajarales principals téecniques de laboratori utilitzades en Genética molecular.
Les practiques es faran ala tarda. Concretament, quatre hores cada tarda, durant quatre tardes segui-
des, d’'una de les quinze setmanes del curs.

AVALUACIO

Examen final (temari complet): 100% de lanota final

BIBLIOGRAFIA:

J.D. Watson et al. Molecular Biology of the Gene. 5a ed. Pearson International, 2004.

Benjamin Lewin. Genes VII. Person Prentice Hall, 2004.

T.A. Brown. Genomes. 2a ed. John Wiley & Sons (2002).

Benjamin A. Pierce Geneética. Un enfoque conceptual. 2a ed. Editorial Médica Panamericana, 2005.

AnthonyJ.F. Griffiths ez a/. Genética. 7a ed. Editorial McGraw-Hill Interamericana, 2002.

William S. Klug et @/. Conceptos de Genetica. 8a ed. Editorial Pearson Prentice Hall, 2006. ISBN 84-205-
5014-0
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PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 3RCURS

Bioinformatica

PROFESSORAT: MaluCALLE
MireiaOLIVELLA
JordiSURINYAC

Troncal: 12 creédits
Anual
Horari:mati

OBJECTIUS:

La Bioinformatica en els ultims anys esta esdevenint una eina molt util per tractar i interpretar la gran
quantitat d’'informaci6 biologica que es va generant a cada moment. Lobjectiu d’aquesta assignatura és
proporcionar uns fonaments informatics i estadistics i aplicar-los a problemes biologics reals.

PROGRAMA:

Bloc d’eines informatiques
1. Linux. Introduccié. Caracteristiques. Arrencada. Intérprets de comandes. Sistema de fitxers.
Comandes del shell. Sistemes d’ajuda. Aplicacionsiutilitats. Scripts.
2. Perl. Introduccié. Llenguatge. Utilitzaci6 del Perl amb altres programes. Algorismes bioinforma-
tics.

Bloc de fonaments estadistics de labioinformatica
1. Introduccié al’analisi de sequiencies biologiques.
2. Metodes classics d’alineament de seqiiéncies.
3. Models ocults de Markov (MOM) per al'alineament miltiple de seqiiencies ila prediccié de gens.
4.Models probabilistics per ala construccié d’arbres filogenétics.

Bloc d’aplicacions bioinformatiques
1. Introduccié alabioinformatica.
2. Bases de dades biologiques i meédiques.
3.Analisi d’'una sequienciade DNA.
4.Analisi d’'unaseqiiéncia de proteina.
5.Alineament de sequiéncies. Alineament d’una seqiiencia amb les bases de dades. Alineament de pa-
rells de seqiiencia. Alineament multiple.
6. Predicci6 d’estructures secundaries i terciaries d’acids nucleics i proteines.

AVALUACIO:

S’avaluara per separat cadascun dels blocs de I'assignatura: el bloc de Fonaments Informatics (25%), el
bloc de Fonaments Estadistics (25%) i el bloc d’Aplicacions Bioinformatiques (50%). La nota minima
de cadabloc per tal de fer mitjana és de 4.

BIBLIOGRAFIA:

Attwood, TK.; Parry-Smith, D.J. Introduccion a la Bioinformdtica. Pearson Education, 2002.
Baldi, P; Brunak, S. Bioinformatics. MIT Press, 1998.

Baxebanis, A.D., Oullette, F. Bioinformatics. John Wiley & Sons, 1998.

Chistiansen, T.; Torkington, N. Per/ Cookbook, 2a edici6. O’Reilly, 2003.
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Durbin, R. Biological Sequence Analysis. Probabilistic models of proteins and nucleic acids. Cambridge
University Press, 2001.

Dwyer, R.A. Genomic Perl. From bioinformatics basics to working code. Cambridge University Press, 2003.

Ewens, WJ.; Grant, G.R. Statistical Methods in Bioinformatics. An Introduction. New York Springer cop.,
2001I.

Tisdall, J.D. Beginning Perlfor Bioinformatics, 1a edicié. O'Reilly, 2001.

Waterman, M.S. Introduction to computational biologymaps, sequences and genomes. Chapman & Hall/CRC,
2000.

Wall, L.; Christiansen, T.; Orwant, J. Programming Perl, 3a edici6. O’Reilly, 2000.
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Bioreactors

PROFESSORA: Marta CULLELLi DALMAU

Troncal: 10,5 credits
Anual

Horari teoria: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:

Apartir de'analisi de diferents models de bioreactors es presentaran les bases per al seu disseny a partir
de cinétiques senzilles assumint un comportament hidraulic ideal. Aix6 permetra obtenir equacions
matematiques aplicables per a I'analisi i disseny de la operacié de diferents configuracions de bioreac-
tors.

Per assolir la maxima productivitat en un procés biotecnologic cal un coneixement el més precis possi-
ble de I'estat de les variables del sistema i tenir la capacitat de modificar-lo. Per aix0 cal conéixer els sis-
temes de monitoritzacid i control aplicables als bioreactors.

El desenvolupament d’un procés biotecnologic exigeix un procés de canvi d’escala: scale-up, des del la-
boratori ala planta industrial. Sovint, pero, caldra fer un procés invers: scale-down, per optimitzar a ni-
vell de laboratori un procés classic que ja opera a escala industrial. Caldra doncs que I'estudiant conegui
les diferents metodologies que s’han aplicat en aquest ambit i quines en s6n les principals limitacions.
Finalment caldra que I'estudiant conegui el bioreactor en el context d’'un procés de produccié analit-
zant les operacions up stream i down stream, aixi com els sistemes de netejai esterilitzacié

CONTINGUTS:
1. Introduccié
2. Caracteristiges de les reaccions biologiques.
2.1. Balan¢os de materiaienergia
2.2. Caracteristiques cinétiques i termodinamiques.
2.3. Introduccié alaimmobilitzacié
2.4. Objectius enl’as dels bioreactors
3. Aspectes basics dels bioreactors.
3.1. Reactors de tanc agitat
3.2. Reactor en flux de pist6
3.3. Sistemes no ideals
3.4.Aireacio
3.4.1. Determinaci6 del coeficient volumeétric de transferéncia d’oxigen
3.4.2. Factors que afecten el coeficient de transferéncia d’oxigen
3.5.Agitacié
4. Bioreactors no convencionals
4.1. Bioreactors de llit fix
4.2. Bioreactors polsants
4.3. Bioreactors agitats per fluids
4.4. Bioreactors de membrana
4.5. Bioreactors amb sistemes de separaci6 incorporats
5. Instrumentacié
5.1. Sistemes de presa de mostra
5.2.Sensors de parametres fisics i quimics
5.3.Analisi de propietats hidrodinamiques
5.4. Analisi de substrats i productes
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5.5.Analisi de gasos
6. Control
6.1. Objectius del control
6.2. Tecniques de control
6.3. Transmissi6 analisii processament de senyal
7. Canvi d’escala en bioreactors
7.1. Analisi general del procés de canvi d’escala
7.2. Teoria de similitud
7.3. Métodes utilitzats en el canvi d’escala
7.4.Analisi de régimiscale-down
8. Neteja, desinfeccid i esterilitzacié
8.1. Neteja, sistemes CIP
8.2. Desinfeccid i esterilitzacio

PRACTIQUES:

Alllarg de I'assignatura els estudiants hauran de responsabilitzar-se del funcionament d’un bioreactor i
de la caracteritzaci6 del procés que s’hi estigui produint. Aquesta assignatura té 30 hores de practiques
que es realitzaran al laboratori. Lassisténcia a les practiques és obligatoria per poder aprobar I'assigna-
tura. Es demanara justificant oficial si es falta a alguna de les sessions. Les practiques seran en horari de
tarda a excepci6 d’un dia que s’haura de realitzar algunes tasques durant el mati. S’avaluara tant una me-
moriade resultats de les practiques com la desimboltura, actitut i resultats de la seva realitzacio.

EXERCICIS:

Aquesta assignatura disposa d’'una hora a la setmana de realitzaci6 d’exercicis a classe, en la qual es divi-
diral’alumnat en 2 grups. Alllarg del curs 'alumnat anira realitzant, en petits grups, una série de proble-
mes per avaluar.

A final de curs es fara una mitjana de les notes dels exercicis que tindra un valor del 30% sobre la nota fi-
nal, tant si'alumne s’examina al juny com al setembre.

AVALUACIO:

Aquesta assignatura té dos sistemes d’avaluacié diferents que es detallen a continuacio:

OpcidA:

-30% de lanota mitjangant la realitzacié de problemes a classe al llarg de tot els curs.

-20% de lanotaamb I'avaluacié de la desimboltura durant les practiquesiamb lanota del dossiers de re-
sultats.

-50% de lanotaamb examens. Es pot optar per examinar-se només al juny o fer 'examen de febrer que,
en cas d’aprobar-se, representara el 20% de lanota, per6 no eliminara materiail’examen final passara a
valerel30% de lanota

Opcié B:

Aquestaopci6 estaindicada per aquelles persones que no es puguin comprometre ala realitzaci6 dels

problemes al llarg del curs. En aquests casos els percentatges queden aixi.

-20% de lanotas’obtindra amb I'avaluaci6 de la desimboltura durant les practiquesiamb lanotadel

dossiers de resultats.

-80% delanotaamb examens. Es pot obtar per examinar-se només al juny o fer 'examen de febrer que,
en cas d’aprobar-se, representara el 20% de la nota, pero no eliminara mateériail’examen final passaraa
valer el 60% de lanota. Lexamen final d’aquesta opci6 contindra un exercici extra.

BIBLIOGRAFIA:
Bailey, J.; Biochemical engineering fundamentals. McGraw-Hill, 1986.
Calleja, G.; Introduccion a laingenieria quimica. Sintesis, 1999.
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Costa, E.; Ingenieria quimica. Alhambra

Costa, J.; Curso de quimica técnica. Barcelona: Reverté.

Couldson; Richardson. Ingenieria Quimica. Volums I-1V. Barcelona: Reverté.

Foust, A.S. et al. Principios de operaciones unitarias. CECSA.

Godia Casablancas. Ingenieria bioquimica. Madrid: Sintesis, 1998.

Levenspiel, O. Flujo de fluidos e intercanvio de calor. Barcelona: Reverté, 1993.

Lim, Henry C. Biochemical Engineering IV. Barcelona: Reverté, 1993

Mafart, P. Ingenieria industrial alimentaria. Volums I-I11. Saragossa: Acribia, 1994.

Mataix. Mecdnica de fluidosy maquinas hidraulicas. Castillo.

Mc Cabe, W.L. Operaciones bdsicas de ingenieria quimica. Barcelona: Reverté.

Ocon. Problemas de ingenieria quimica. Aguilar.

Peir6, Juan J.; Balances de Materia. Problemas resueltos y comentados. Volums I-11. Valéncia: Universitat
Politecnica.

Perry. Manual del ingeniero quimico. Volums I-111. McGraw-Hill.

Rehlaitis, G.V. Balances de materia y energia. McGraw-Hill, 1986.

Shuler, M.; Bioprocess Engineering. Prentice HallPTR, 2002.

Stephanopoulos, G.; Metabolic Engineering. Academia Press, 1998.

Streeter. Mecdnica de los fluidos. McGraw-Hill.

Vian, A.; Ocon, . Elementos de ingenieria quimica.

White. Mecdnica de los fluidos. Mc Graw-Hill.
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ProcessosiProductes Biotecnologics

PROFESSORA: Marta CULLELLi DALMAU

Troncal: 12 credits
Anual
Horari: mati

OBJECTIUS:

Lhome ha utilitzat els microorganismes per ala transformacié de materies primeres des de I'antiguitat,

pero no ha estat fins a la segona meitat del segle XX que s’ha anat imposant I'is controlat de catal-

itzadors biologics o de microorganismes per a la producci6 a gran escala de béns de consum. Els objec-

tius de I'assignatura sén:

- Quel'estudiant percebila natura multidisciplinar de la biotecnologia

- Que coneguila complexitat de les estrategies aplicades en els processos biotecnologics.

- Que conegui quins sén els parametres clau en 'analisi economica associada als processos biotecnolo-
gics

CONTINGUTS:

1. Introduccié

2. Introduccié alaenginyeria genetica
3. Purificacié del producte
4.Economiade procés

5. Biocombustibles

6. Vacunes

7. Antibiotics, enzims i aminoacids
8. Biofarmacs

9. Biopolimers

10. Aplicacions mediambientals

11. Modelitzacié de processos

PRACTIQUES:

Per complementar les sessions teoriques es realitzaran una serie de sortides a instal-lacions industrials.
Lestudiant haura de realitzar una memoria de cada visita segons un gui6 preestablert. Aquestes visites
son obligatories i es demanara justificant si no es realitzen.

AVALUACIO:

Per avaluar I'assignatura es faran dos examens teorics al llarg del curs. Alguns dels temes del segon qua-
drimestre s’avaluaran durant el curs mitjan¢ant examens parcials o petites activitats. La nota final s’ob-
tindra a partir de la nota dels examens, dels temes avaluats durant el quadrimestre i de lanota de les me-
mories de les visites.

BIBLIOGRAFIA:

Bailey, J.; Biochemical engineering fundamentals. McGraw-Hill, 1986.

Calleja, G.; Introduccion a la ingenieria quimica. Sintesis, 1999.

Costa, E.; Ingenieria quimica. Alhambra

Costa, J.; Curso de quimica técnica. Barcelona: Reverté.

Couldson; Richardson. Ingenieria Quimica. Volums I-IV. Barcelona: Reverté.
Foust,A.S. et al. Principios de operaciones unitarias. CECSA.

Godia Casablancas. Ingenieria bioquimica. Madrid: Sintesis, 1998.
Levenspiel, O. Flujo de fluidos e intercanvio de calor. Barcelona: Reverté, 1993.
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Lim, Henry C. Biochemical Engineering IV. Barcelona: Reverté, 1993.
Perry. Manual del ingeniero quimico. Volums I-111. McGraw-Hill.
Shuler, M.; Bioprocess Engineering. Prentice Hall PTR, 2002.
Stephanopoulos, G. Metabolic Engineering. Academia Press, 1998.
Streeter. Mecdnica de los fluidos. McGraw-Hill.

Vian, A.iOcon, J. Elementos de ingenieria quimica.

White. Mecdnica de los fluidos. Mc Graw-Hill.

Bibliografia complementaria
H.J. Rehm and G. Reed. Biotechnology. John Wiley & Sons, Inc. 1995.
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Aspectes LegalsiSocials de laBiotecnologia

PROFESSORS: Lidia CASAS
Jordi PLANAS

Troncal: 7,5 credits
1r quadrimestre
Horari: mati

OBJECTIUS:

En aquesta assignatura es tractaran tres grans blocs tematics que tenen en comu el fet que tracten la re-

laci6 entre biotecnologia i societat. Més enlla d’aixo les aproximacions metodologiques dels tres blocs

aixi com les seves problematiques especifiques, tenen poc en comu. Finalment 'aprofundiment en les

tres arees pot ajudar I'estudiant a assolir el primer dels quatre objectius:

- Que l'estudiant aconsegueixi uns elements basics que li permetin una aproximacié racional a la presa
de decicions enrelacié aaspectes éticsibiotecnologia.

- Obrirun debat enrelacié als aspectes més rellevants de la percepci6 publica de labiotecnologia.

- Que'estudiant conegui amb precisi6 quin és el procés que experimenta una idea en transformar-se en
una producte comercial.

- Que l'estudiant s’aproximi a l'univers de la protecci6 de la propietat intellectual a través de les pa-
tents.

CONTINGUTS:
Part]
1. Eticai moral: qiiestions preliminars
1.1 Queé ésl’etica?
1.2 Els diferents tipus de judicis
2. Elrelativisme moral
3. Els fonaments dels judicis morals
3.1 Els preceptes divins
3.2 Elnaturalisme
3.3 Elbenestar comu
4.Analisi de la causalitat
5.Sociobiologia
4.1 Laperillosaidea de Darwin
4.2Teoriadejocs
4.3 Cooperaci6
4.4 Evoluciéiaprenentatge
6. Lecturaidiscussi6 de textos
6.1. Agricultural biotechnology, Ethics, food safety, risk and individual consent.
6.2. Scientific research, ethics, values in Science.
6.3. Public perception, surveys of attitudes toward biotechnology.
6.4. Media coverage of biotechnology. Human enhancement. Uses of Biotechnology: overview
6.5. Human enhancement, uses of biotechnology, ethics, cognitive enhancement.
6.6. Genetic determinism, genetic reductionism and genetic essentialism.
6.7. Eugenic ethics.
6.8. Cloningethics.
6.9. Gene therapy.
6.8.Vadana Shiva, La cosecharobada
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PartI1

7. Eldret de patents en el context de la propietat industrial i intel-lectual
7.1. Eldret de propietat industriaiintel-lectual en el context internacional

7.2. Protecci6 de marques i disseny
7.3. El secret industrial
8.Eldretde patent
8.1. Procediments d’obtencié de patents
8.2. Publicacionsibases de dades
8.3. Lapatent com a publicacié
9. Obtencié de patents
9.1. Requisits de patentabilitat
9.2. Abast dela proteccié
9.3.Redaccié del document
10. Queé es pot patentar
10.1. Patents en quimicai farmacia
10.2. Patents en biotecnologia i biomedicina
Part ITI
11. La farmacopea
12. El procés de registre de nous medicaments
13. Les directives europees
14. Les agencies de medicaments
15. Les inspeccions

AVALUACIO:

Lavaluacié es realitza a partir d'un examen final tipus test. Els estudiants que tinguin algun interes espe-
cial poden realitzar un treball complementari tutoritzat que els pot donar fins a dos punts suplementa-
ris. La nota d’aquest treball només comptara per a aquells estudiants que a 'examen treguin una nota

superiora?y sobre 10.

BIBLIOGRAFIA:

Aprincipide curs es presentara un llistat bibliografic.
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Virologia

PROFESSORS: Joan BERTRANi1COMULADA

Josep BAUiMACIA

Troncal: 6 credits

1r quadrimestre

Horari teoria: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:
Des de la perspectiva antropocentrica, els virus sén agents infecciosos amb una estructura acel-lular re-
lativament simple, que no es poden reproduir si no és al'interior d'unacéllulaviable.

Malgrat la seva aparent simplicitat, 'interés pels virus ha anat en augment i avui dia en valorem la seva
importancia ecologica, el seu impacte sobre la salut publicaila seva utilitat per alabiotecnologia.

Lobjectiu d’aquest curs sera doncs, que I'estudiant conegui les bases moleculars que donen forma als vi-
rus, i les seves interaccions amb I'entorn. D’aquesta manera es podran imaginar noves aplicacions, és a
dir, construir biotecnologia.

CONTINGUTS:

Temar:

Tema 2:

Tema 3:

Tema 4:

Temas:

Tema 6:

Tema7:

Tema 8:

Temao:

Historia i principis de la virologia. Definicions. Caracteristiques generals dels virus. Cicle de
vida. Historia de la virologia. Virus bacterians, vegetals i animals. Criteris de classificacié.
Tecniques basiques envirologia.

Virus: estructura i disseny. Estructura del virié. El genoma. Morfologia i composicié quimica
de les particules. Estudi arquitectonic. Simetries helicoidal i icosahédrica. Proteines trans-
membrana en els embolcalls.

Expressi6 dels genomes virals. Generalitats de la multiplicaci6 dels virus. Multiplicacié de vi-
rus de DNA. Multiplicaci6 de virus de RNA. Expressié génica en diferents tipus de virus.
Estrategies de regulaci6 temporal.

Principis de taxonomia virica. Families més importants de virus. Classificacié de Bradley per
bacteriofags i de Baltimore de virus animals. El comite internacional de taxonomia de virus i
el sistema de classificaci6. Propietats viriques usades en taxonomia. Families de virus animals
ivirus no classificats. Els principals patogens.

Interaccions del virus amb els seus hostes. Reconeixement cel-lular. Naturalesa i funcié dels
receptors. Internalitzacié. Decapsidacié. Efectes en funcions cellulars. Sintesi de RNA,
DNA i proteines viriques: seqiiencies temporals. Processat de proteines viriques. Efecte cito-
patic. Sortida de particules viriques. Mecanismes de patogenicitat.

Estrategies per a la defensa i la supervivencia. Resposta de l'organisme a la infeccid.
Mecanismes immunologics antivirics (factors humorals i cel.lulars, determinants de resistén-
ciadel’hoste, els interferons). Infeccions agudes i croniques, mecanismes de persisténcia.
Patogenia virica. Caracteristiques de les infeccions viriques. Portes d’entrada. Infeccions lo-
calitzades i sistémiques. Invasivitat. Viremia. Teixits diana: tropisme. Viruléncia. Paper de la
resposta organica en la patogenia. Contagi, vies de transmisié. Vectors i reservoris. Aspectes
dinamics de la persisténcia. Oncogenesi. Mecanismes de induccié de la oncogenesi. Virus
d’especial interés veterinari.

Virus emergents i reemergents. Aparicié de noves malalties viriques. Salt d’hoste. Nous virus i
virus reemergents (exemples). Factors medi ambientals, socials i tecnologics determinants.
Importancia delsvectors artropodes. Lespécie humana com ahoste terminal.

Vacunes i terapies antivirals. Perspectives d’'una terapia antivirica. Vacunes vives, mortes, ate-
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nuades i inactivades. Problemes de les vacunes viriques. Quimioterapia virica. Dianes de far-
macs antivirics; estrategia del desenvolupament d’agents antivirics (pseudo-capsides, vacuna-
ciéamb DNA).

Tema 10:Origen i evolucié dels virus. Teories de I'origen dels virus. Mecanismes de generacié de diver-
sitat. Frequéncies de mutacié i abundancia relativa de mutants. Fixacié de mutacions.
Replicases viriques i fidelitat de copia. Les quasiespecies viriques. Evolucio i potencial evolu-
tiu. Divergencia geneticaiantigenica. Filogenia virica.

Tema 11: Els virus com a eines de la Biotecnologia. Clonacid i expressio genica amb vectors d’origen vi-
ric. Utilitzacié de bacteriofags en genetica molecular i biotecnologia. El “phage display”. Els
virus animals com a vectors per terapia genica, estat actual i reptes. Exemples concrets.

Tema 12: Prions. Caracteristiques generals. Multiplicacié. Malalties espongiformes. Kuru. Creutzfels-
Jakob.

PRACTIQUES:

Durant el curs els estudiants realitzaran 15 hores de sessions practiques repartides en 4 tardes consecu-
tives. Lestudiant aprendra a titular suspensions de virus i aamplificariaillar bacteriofags. També s’estu-
diara experimentalment la dinamica de multiplicacié de virus litics.

Caldra portarunallibreta on es documentara el treball que es realitza al laboratori.

Lassistenciaales practiques és un requisit per aprovar I'assignatura.

AVALUACIO:

Hi haura un examen escrit al final del curs que contindra preguntes relacionades amb les practiques.
Les preguntes sobre teoriavaldran el §0% de lanotailes preguntes sobre les practiques el 20% restant.
Totiamb aixo, lallibreta de practiquesil’actitud poden fer variar la nota final en un 10% de la nota ob-
tingudaal’examen.

BIBLIOGRAFIA

Cann, A J. Principles of Molecular Virology, (3" ed.). Academic Press, 2001.

Fields, B.N.; Knipe, D.M. (eds). 1996. Virology, (3" ed.). N'Y: Raven Press, 1996.

Fields,B.N.; Knipe, D.M. (eds). Fundamental Virology, (3" ed.). NY: Raven Press, 1996.

Luis Carrasco; J.M. Almendral (coords.) Virus patigenos. ISBN: 84-934106-0-8. Editorial Helice i
Fundacién BBVA, 2006.

Levy, J.A.; Fraenkel-Conrat, H.; Owens R.A. Virology (3* ed.). Prentice-Hall Inc. 1994.

White, D.O.; Fenner F.J. Medical Virology. (4° edicién). N'Y: Academic Press, 1994.

Zuckerman, A.J.; Banatvala, J.E.; Pattison, J.R. Principles and practice of clinical Virology. (3* ed.).
Chichester: John Wiley and Sons, 1994.

Flint, S.J.; Enquist, L.W,; Krug, R.M.; Racaniello, V.R.; Skalka, A.M. Principles of Virology. Washington
DC:ASM Press, 2000.

International Committee on Virus Taxonomy ICTV):

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ICTVdb/

ALLTHEVIROLOGY ONTHE WW W http://www.virology.net/index.html

Alan Cann (University of Leicester): http://www-micro.msb.le.ac.uk/

University of Rochester, Medical Center:

http://www.urmc.rochester.edu/smd/mbi/VirtLec.html
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QuimicaiEnginyeriade Proteines

PROFESSORES: MireiaOLIVELLA
Montserrat CAPELLAS

Troncal: 7,5 credits
Horari teoria: mati
Horari practiques: mati/tarda

OBJECTIUS:

Els principals objectius de 'assignatura és que els alumnes aprofundeixin en I'estructura, en la funcié i
enl'enginyeria de les proteines i que adquireixin una visi6 detallada i global de la investigaci6 cientifica
enaquest camp.

PROGRAMA:

Versi6 simple del programa d’Enginyeria de Proteines.

1. Estructura i propietats dels aminoacids. Cadenes polipeptidiques. Estructura primaria, secundaria i

terciaria.

2. Helix a. Fulla . Loops. Motius estructurals. Dominis.

3. Estructures a.

4. Estructures o/

5. Estructures 3.

6. Proteines globulars. Proteines de membrana. Proteines fibroses.

7. Estructura-funci6 de les proteines. Proteines que s'uneixen a acids nucleics. Motors moleculars.

8. Lestructura quaternaria de les proteines. Interaccions conformacionals proteina-proteina.

9. El plegament de les proteines. Dinamica i termodinamica dins de les molecules proteiques. Malalties
relacionades en canvis conformacionals de les proteines: els prions.

10. Analisi estructural de les proteines. Determinaci6 estructura i conformacié proteica. Difracci6 de

raigs X. Predicci6 de la conformacié en base de la seqiiencia.

11. Modificacions funcionals post-traduccio.

12. Mecanismes de transducci6 de senyal.

13. Evolucié entre families de proteines. Relaci6 filogenética de i homologies.

14. Disseny isintesi de noves estructures proteiques.

PRACTIQUES:
Alllarg de I'assignatura s’organitzaran un seguit de xerrades i seminaris relacionats amb els temes trac-
tats. Amés amés, esta programada una sortida a un centre de recerca.

AVALUACIO:

Lavaluacié de 'assignatura tindra en compte la part teoricaila part practica.

Part teorica (80%): consta d’'un examen parcial (alliberador de matéria) i d’'un examen final. Tots dos re-
presenten el 50% d’aquesta part.

Part practica (20%): Lassistencia a les practiques és obligatoria. S’avaluaran també els treballs realitzats
referents als seminaris, xerradesisortides.

BIBLIOGRAFIA:

Brandén, C.; Tooze, ]. Introduction to Protein Structure. New York: Garland Pub. 1999.

Creighton, T.E. Proteins. Structures and Molecular Properties. 2nd Edition. New York: Freeman W.H. and
Co.,1993.
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Lesk, A.M. Introduction to Protein Architecture. Oxford University Press, 2001.
Bailey J. Edwin. Biochemical engineering fundamentals. New York: MacGraw-Hill cop., 1986.
Petsko, G.; Ringe D. Protein Structure and Function. NSP,2004.
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Immunologia

PROFESSOR: Joan BERTRANiCOMULADA
Josep BAUiMACIA

Troncal: 6 credits

2n quadrimestre

Horari teoria: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:

El bon funcionament del sistema immunitari és cada dia més un dels elements clau en 'augment de la

qualitat de la salut, d’altra banda, 'aprofitament dels recursos del sistema immunitari s6n un exemple

paradigmatic del concepte biotecnologia. Es per aixd que es defineixen tres objectius basics en aquesta

assignatura:

- Quel'estudiant conegui amb profunditat 'estructuraila funcié dels components del sistema immuni-
tariilasevainteraccio.

- Que conegui les aplicacions biotecnologiques que s’han desenvolupat a partir dels components del
sistemaimmunitari.

- Que conegui les bases moleculars d’algunes de les patologies del sistema immunitari que més estan im-
pactant els sistemes de salut.

CONTINGUTS:
1. Introduccié alaimmunologia.
1.1 Propietats generals de les respostes immunitaries.
1.2 Cel'lules i teixits del sistema immunitari.
2.Reconeixement antigenic.
2.1Anticossosiantigens.
2.2 Elcomplexe principal de histocompatibilitat.
2.3 Processament antigénic i presentacio als limfocitsT.
2.4 Receptors d’antigens i molécules accessories dels limfocits T.
3. Maduracid, activacié i regulacié dels limfocits.
3.1 Maduracié limfociticaiexpressi6 dels gens dels receptors d’antigens.
3.2 Activacié dels limfocits T,
3.3 Activacio dels limfocits Bisintesi d’anticossos.
3.4 Tolerancia immunologica.
4.Mecanismes efectors de les respostes immunitaries.
4.1 Citocines.
4.2 Immunitat innata.
4.3 Mecanismes efectors de laimmunitat cel-lular.
4.4 Mecanismes efectors de laimmunitat humoral.
4.5 Immunitat front als microbis.
5. El sistema immunitari en la malaltia.
5.1 Immunologia dels trasplantaments.
5.2 Immunitat front als tumors.
5.3 Malalties produides per respostes immunitaries: hipersensibilitat i autoimmunitat.
5.4 Hipersensibilitat immediata.
5.5 Immunodeficiencies congenites i adquirides.
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PRACTIQUES:

Durant el curs els estudiants realitzaran 15 hores de sessions practiques repartides en 4 tardes consecu-
tives. Lestudiant entrara en contacte amb algunes de les técniques més utilitzades en'area de laimmu-
nologia.

Caldra portar unallibreta on es documentara el treball que es realitza al laboratori.

Lassistenciaales practiques és un requisit per aprovar I'assignatura.

AVALUACIO:

Hi haura un examen escrit al final del curs que contindra preguntes relacionades amb les practiques.
Les preguntes sobre teoriavaldran el 80% de lanotailes preguntes sobre les practiques el 20% restant.
Totiamb aixo,lallibreta de practiquesil’actitud poden fer variar la nota final en un 10% de lanota ob-

tingudaal’examen.

BIBLIOGRAFIA:
Abbas, A K., Lichtman, A.H., Pober, J.S. Inmunologia celular y molecular. 5a ed. Madrid: Elsevier; cop.

2004.
Janeway, C.A. Inmunobiologia: el sistema inmunitario en condiciones de saludy enfermedad. 2 ed. Barcelona:
Masson; 2003.
Janeway, C.A; Immunology. 6th ed. London: Mosby; 2002.
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PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 4T CURS

Bioinformatica Avancada

PROFESSORS: Josep Ramon GONI

Obligatoria: 12 credits
Anual
Horari: mati/tarda

OBJECTIUS:

Durant el primer quatrimestre 'activitat principal se centrara en 'analisi d’algunes de les aplicacions
més innovadores de la bioinformatica. Es combinara la presentaci6 dels conceptes basics amb els exer-
cicis practics al laboratori. D’aquesta manera, 'estudiant haura de coneéixer els conceptes associats a ca-
dascun dels blocs tematics i desenvolupar 'habilitat per a utilitzar les eines especifiques.

Durant el segon quatrimestre es crearan grups d’uns tres estudiants que, sota la supervisié d’un tutor,
abordaran la resoluci6 d’un problema a través d’un projecte de recerca. Aqui es pretén desenvolupar la
capacitat de treball en equip, la capacitat de gestié de projectes i essencialment la capacitat de recercai
de resolucié de problemes. Per fer-ho els estudiants hauran de mobilitzar els coneixements adquirits al
llarg de totala carreraiseleccionari/o desenvolupar les eines bioinformatiques adients.

CONTINGUTS:
Aplicacions bioinformatiques
I. Estructuradel DNAiRNA
2. Evolucié i filogenia
3. Predicci6 de gensiregions reguladores
4.Farmacogenomica
Projecte

AVALUACIO:
S’avaluaran per separat el bloc d’aplicacions bioinformatiques (50%) i el bloc de projecte (50%). El de-
tall sobre el sistema d’avaluacio es presentara al principi de cada quatrimestre.

BIBLIOGRAFIA:

Attwood, TK.; Parry-Smith, D.J. Introduccion a la Bioinformdtica, Pearson Education, 2002.

Baldi, P; Brunak, S., Bioinformatics, MIT Press, 1998.

Baxebanis, A.D.; Oullette, F. Bioinformatics, John Wiley & Sons, 1998.

Chistiansen, T;; Torkington, N. Per/ Cookbook, 2a edici6, O’Reilly, 2003.

Durbin, R. Biological Sequence Analysis. Probabilistic models of proteins and nucleic acids, Cambridge
University Press, 2001.

Dwyer, R.A. Genomic Perl. From bioinformatics basics to working code. Cambridge University Press, 2003.

Ewens, WJ.; Grant, G.R. Statistical Methods in Bioinformatics. An Introduction, New York Springer cop.,
2001.

Tisdall, ].D. Beginning Perlfor Bioinformatics, 1aed, O’Reilly, 2001.

Waterman, M.S. Introduction to computational biologymaps, sequences and genomes, Chapman & Hall/CRC,
2000.

Wall, L.; Christiansen, T.; Orwant, J. Programming Perl, 3a edici6, O’Reilly, 2000.
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Enginyeria Genética Molecular

PROFESSOR: Joan BERTRANiCOMULADA

Troncal: 10,5 credits

Anual

Horari teoria: mati

Horari projecte: mati/tarda

OBJECTIUS:

Lenginyeria genética comprén una serie de tecniques per la manipulacié d’acids nucleics, les cél.lules

hoste on aquests es manifesten i 'analisi dels productes de la seva expressi6. Actualment és inconcebi-

ble la Biotecnologia sense la utilitzacié d’aquestes eines. Els objectius de I'assignatura s6n:

- Quel'estudiant conegui amb profunditat les diferents técniques que s’utilitzen en enginyeria genctica
anivell teoric.

- Que conegui les aplicacions biotecnologiques que s’han desenvolupat utilitzant les tecniques apreses
aclasse.

- Que creial laboratori un producte biotecnologic a partir de components basics utilitzant la tecnologia
explicadaaclasse.

CONTINGUTS:

Tema 1: Conceptes basics. DNA recombinant. Introduccié de informacié genética en bacteris (trans-
formaci6, conjugacié i transduccié). Esquema basic de un procés de clonacié. Descobriments de gran
rellevancia: plasmids bacterians i endonucleases de restriccio.

Eines: enzimsivectors de clonacio

Tema 2: Recombinacié de DNA 7n vitro. Tall i uni6é de molécules de DNA. Enzims per la manipulacié
d’acids nucleics: enzims de restricci6 i altres nucleases, lligases, enzims del fosfat §” i polimerases.
Mapes de restriccio.

Tema 3: Plasmids. E coli com cél'lula hoste de diversos tipus de vectors. Estructura modular dels plas-
mids. Replicacié i incompatibilitat. Plasmids naturals i artificials. Vectors de seleccié directa.
Vectors multicopia, de baix nimero de copiay replicacié controlada. Plasmid pBR322. Purificacié de
plasmidsielectroforesis d’acids nucleics

Tema 4: Bacteriofags. Bacteriofag lambda: propietats, cicles litic i lisogénic. Vectors de clonacié i ex-
presio: vectors de insercid, de immunitat, de substitucié i d’expressio. Seleccié positiva amb fenotip
Spi-. Empaquetament del DN A 7n vitroitransfeccié. Preparacié de DNA de Lambda. Cosmids.

Tema 5: Vectors de DNA de cadena senzilla y doble. Colifags filamentosos: DNA circular de cadena
senzilla (M13). Purificacié de DNA del colifag. Noves families de vectors de DNA de cadena senzi-
lla/doble (fagemids). Llocs de clonacié multiple. Produccié de cadena senzilla. Sintesis de cRNA.

Tema 6: Sistemes vector-hosta eucariotics (I). Clonacié a llevats. Transformacié de esferoplasts.
Recombinacié homologa. Marcadors selectius: auxotrofisme i resisténcia a antibiotics. Plasmid 2
micra. Plasmids episomals, integratius i replicatius (elements ARS). Estabilitat dels transformants
(sequencies centromeriques, CEN). Vectors llencadora. Cromossomes artificials de llevat (YACs).
Electroforesis en camp pulsant.

Tema 7: Sistemes vector-hosta eucariotics (IT). Transformacié de cel.lules animals. Transfecci6 perma-
nent i transitoria. Cotransfeccié. Metodes de seleccié. Vectors derivats de SV 40 (concepte de virus
“Helper”), de baculovirus, de retrovirus i de lentivirus.
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Tema 8: Reacci6 en cadena de la polimerasa (PCR). Una revolucié tecnologica en Biologia Molecular.
Cicle de reaccié. Polimerases termoestables (Taq, Vent, pfu). Diseny i sintesi d’oligonucleotids.
Amplificacié. Contaminacions. Tipus de PCR: “Long-PCR?”, asimétrica, “nested”, inversa, RI-PCR.
Analisi dels productes amplificats. Utilitats de la PCR. PCR a temps real . Ultimes innovacions.

Clonaciéiaillament de gens

Tema 9: Genoteques. Inserts. Lligacié del insert al vector. Clonacié. Genoteques genomiques i de
c¢DNA. Purificacié d’acids nucleics

Tema1o: Identificacié i aillament de recombinants en genoteques. Marcatge d’acids nucleics. Metodes
genetics, immunoquimics i de hibridacié. Metodes d’expressi6 funcional. Métode de doble hibrid.
“Insilico cloning”. Exemple de realitzacié d’'una genoteca de cDNA i clonacié per expresié funcional
en oocits de Xenopus

Analisi de gens clonats

Tema 11: Caracterizacié de gens clonats. Caracteristiques generals (mida, mapa de restriccio).
Seqiienciacié de DNA (metode de Maxam i Gilbert, meétode del didesoxi- manual i automatic).
Analisi bioinformatic de seqiiencies. Identificacié de DNA en el genoma (Southern blot, localitzacié
cromossdomica- hibridacié 7z situ i hibrids de radiacio). Deteccié de transcrits (Northern blot, hibri-
daci6 7n situ, proteccié de I'accié de RNAsas, “Microarrays”, RI-PCR). Caracterizaci6é de 'extrem
5°del mRNA: extensi6 del cebador (“primer extension”) i RACE. SNPs.

Tema 12: Mutagenesi zn vitro. Mutagenesi a I'atzar. Mutagenesi dirigida. Exemples: us en 'estudi de
promotorsien el delarelaci6 estructura/funcié de proteines.

Tema 13: Expresi6 de gens clonats. Traducci6 iz vitro. Casets d’expresié i proteines de fusié. Promotors
constitutius i regulables. Expresié a E. cof7, a llevats, a cél.lules de insecte i a cel.lules de mamifer.
Injecci6 d’oocits de Xenopus. Interferencia de RNA. Transfeccié de DNA “antisense”. Transgénia en
animals.

Tema 14: Estudi de 'expresié de gens. Velocitat de transcripcié (‘Run-on”). Expresié de gens monitors.
“Footprinting”. Gels de retardament. Estrategies per la clonaci6 de factors de transcripcio.
Identificaci6 de lasequiencia consensus de unié a DNA de factors de transcripcid.

PRACTIQUES:

Durant el curs, els estudiants realitzaran un projecte al laboratori. El desenvolupament del projecte
permetra entrar en contacte amb moltes de les tecniques explicades a classe i crear un producte biotec-
nologic. El desenvolupament d’aquest projecte, que representa 6 credits del total de 10.5 de I'assignatu-
ra, sera alllarg del curs i pot implicar horari de matiide tarda.

AVALUACIO:

Hi haura un procés d’avaluacié continuada a partir del seguiment del desenvolupament del projecte al
laboratori (20% de la nota), la llibreta de laboratori i un informe del projecte (10% de la nota) i una en-
trevista individual amb el professor per discutir els procediments i els resultats dels experiments (10%
delanota). Aixi mateix, hi haura un examen escrit (60% de lanota total).

BIBLIOGRAFIA:

Alberts, Bruce; Bray, Dennis; Lewis, Julian; Raff, Martin; Roberts, Keith; Watson, James D. Molecular
Biology of the Cell. New York and London: Garland Publishing. 3rd ed. 1994.

Ausubel FM et al. Eds. Current protocols in Molecular Biology. Wiley and sons. New York. 1989.

Brown, T. A. Genomes. 2nd ed. Oxford, UK: BIOS Scientific Publishers, Ltd 2002.

BrownT.A. Gene cloning. 4th ed. Oxford, Blackwell Science, 2001
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Glick, B.R.; Pasternak, J.J. Molecular Biotechnology. 3rd ed. Washington, D.C.: ASM Press, cop. 2003.

Griffiths, Anthony J.F.; Gelbart, William M.; Miller, Jeffrey H.; Lewontin, Richard C. Modern Genetic
Analysis. New York: W H Freeman & Co.1999.

Izquierdo, M. Ingenieria genética'y transferencia génica. Madrid: Piramide. 2001

Lodish, Harvey; Berk, Arnold; Zipursky, S. Lawrence; Matsudaira, Paul; Baltimore, David; Darnell,
James E. Molecular Cell Biology. 4th ed. New York: W H Freeman & Co.1999.

Sambrook J, Fritsch EF & Manniatis T. Molecular cloning. A laboratory manual. Cold Spring Harbor
Laboratory Press. New York. 1989.

Singer, M.; Berg, P. Genes and genomes. Mill Valley. California: University Science Books, 1991.

Strachan, Tom ; Read, Andrew P. Human Molecular Genetics 2. 2nd ed. Oxford, UK: BIOS Scientific
Publishers Ltd; 1999.

Watson, J.D.; Baker T.A.; Bell S.P; Gann, A.; Levine, M.; Losick, R. Molecular biology of the gene. 5th ed.
San Francisco: Benjamin-Cummings cop.,2004.

Watson, JD; Gilman, M.; Witkowski, J.; Zoller, M. Recombinant DNA. New York: Scientific American
Books, 1992.
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Proteomica

PROFESSORS: Eliandre DE OLIVEIRA
Josep MariaROMA

Troncal: 7,5 credits

1r quadrimestre

Horari teoria: mati

Horari practiques: mati/tarda

OBJECTIUS:

Lestudi de les proteines, la seva funcié i les interaccions que s’estableixen entre elles i la resta de compo-

nents biologics s6n al cor del funcionament de les cél'lules i dels organismes. Modernament s’esta con-

siderant tot el conjunt com un sistema i se 'anomena proteoma. Els avencos en la comprensié d’aquests

fenomens ha donat lloc a una nova disciplina, la protedomica. Es tracta, doncs, d'una disciplina amb un

enfocament sistémic per alacomprensié de la qual es proposen tres elements basics:

- El coneixement de les técniques instrumentals directament implicades en 'obtencié d’informacio re-
specte el proteoma.

- El coneixement de les aproximacions no instrumentals implicades en 'obtencié d’informacié respecte
el proteoma.

- Lanalisi de les aplicacions més rellevants en aquest ambit

CONTINGUTS:
1 Tecniques instrumentals avangades per al’estudi del proteoma. Separacié6 de proteines.
1.1 Electroforesi 2D-PAGE: tincions, isoelectrofocalitzacié amb gradients de pH immobilitzats
(IPGs), digesti6 de bandes, analisi d'imatge
1.2 Espectrometria de masses: fonts de ionitzacié (MALDI, electrospray, fragmentacié de ions, PSD
o CID), analitzadors de masses (TOF, quadrupol, trampa ionica), combinacions font/analitzador
(MALDI-TOF, espectrometres en tandem)
1.3 Técniques cromatografiques: HPLC, HPLC-MS/MS, cromatografia liquida multidimensional.
1.4 Noves tecniques: electroforesi diferencial (DIGE), arrays de proteines.
2Teécniques no instrumentals per al’estudi del proteoma
2.1 Analisi de dominis funcionals
2.2 Marcatge amb isotops estables iisobars {CAT, SILAC, ITRAq).
2.3 Unions amb BiotinaiAvidina
2.4 Visualitzacié de dades
3Aplicacions de la proteomica
3.1-Estudi de les interaccions proteiques:
3.1.I-Meétodes in vitro: coimmunoprecipitacio, cross-linking, Far-Western, Label transfer, arrays
de proteines i Pull-down. Exemples en publicacions recents.
3.1.2-Meétodes in vivo: Tandem affinity purification (TAP), doble hibrid de llevat (yeast two-hy-
brid), doble hibrid revers, yeast tribrid, mammalian two-hybrid, phage display, arrays de teixit.
Exemples en publicacions recents.
3.2-Estudi de les modificacions posttraduccionals
3.2.1-Repas de les principals modificacions posttraduccionals.
3.2.2-Métodes proteomics d’analisi de les modificacions posttraduccionals.
3.2.2.1-Fosforilacié: Mapatge de les fosforilacions mitjangant espectrometria de masses,
estrategies d’enriquiment dels peptids fosforilats, tincié especifica de fosfoproteines i
DIGE. Exemples en publicacions recents.
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3.2.2.2-Acetilacié: Deteccié d’acetilacions per espectrometria de masses, deteccié
amb anticossos especifics de residus acetilats. Exemples en publicacions recents.
3.2.2.3-Altres modificacions posttraduccionals: metilacio, acilacio, glicosilacié, anco-
ratge GPI, hidroxiprolinaci6, sulfation, pont disulfur, desamidaci6, formacié d’acid
piroglutamic, ubiquitinacié i nitracié de la tirosina. Exemples en publicacions recents.
3.2.2.4-Analisi proteomic quantitatiu de les modificacions posttraduccionals.
Marcatge amb ICAT (isotope coded affinity tag) i AACT (amino acid-coded tagging).
3.3-Metodes per aladeterminacié de 'estructura proteica:
3.3.1-Difraccié de raigs X
3.3.2-Ressonancia Magnetica Nuclear (RMN o NMR).
3.4-Exposicions orals alumnat: Es faran exposicions orals d’articles recents en grups de 3 person-
es, d’'una durada d’uns 20 minuts per grup.

PRACTIQUES: (20 hores en horari de matii tarda)

Practica1: Identificaci6 de proteines d’'una barreja: Separacié d’unabarreja de proteines per SDS-
PAGE. Digestio triptica de les bandes obtingudes. Espectrometria de Masses MALDI-
TOF/TOF. Identificaci6 de proteines en base de dades.

Practica 2: Electroforesi bidimensional: Primera dimensi6, enfocament isoelectric (IEF). Segona di-
mensio, electroforesi SDS-PAGE.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 d’aquesta assignatura es realitzara en base als segiients items:

-Teoria: 1 examen que incloura tant aspectes teorics com d’aplicacions (80% de lanota).
- Practiques (10% de lanota).

-Seminaris (10% de lanota).

Les notes de practiques i seminaris s’utilitzaran sempre que lanota de teoria sigui? 5.0

BIBLIOGRAFIA:

Garret, RH and Grisham, CM, Biochemistry. Saunders College Publishing — Harcourt Brace College
Publishers.

Lehninger, AL, Bioguimica. Barcelona: Omega.

Stryer, L. Bioguimica. Barcelona: Omega.

Kinter, M and Sherman, NE. Protein Sequencing and Identification Using Tandem Mass Spectrometry. Wiley-
Interscience, 2000.

Atherton,E & Sheppard, RC. So/id Phase Peptide Synthesis a practical approach. IRL Press.

Articles cientifics de 'area.

80 GUIADE LESTUDIANT2007-2008 BIOTECNOLOGIA



CultiusCel-lulars

PROFESSORA: Marta OTEROiVINAS

Troncal: 6 credits

1r quadrimestre

Horari teoria: mati
Horari practiques: tarda

OBJECTIUS:

Classicament, la produccié de vacunes, de proteines recombinants i d’anticossos monoclonals ha estat

condicionadaala capacitat de fer créixer cel'lules eucariotes en medis de cultiu al laboratori.

D’altra banda, la utilitzaci6 de cultius cellulars ha permeés obrir noves perspectives en el coneixement

dels mecanismes moleculars i en el tractament de patologies com el cancer, les malalties cardiovascu-

lars i les malalties neurodegeneratives, principals causes de morbimortalitat en les societats desenvolu-

pades.

En aquesta assignatura es pretén iniciar 'estudiant en les técniques basiques de manipulacié de cultius

cel'lulars i en les possibles aplicacions dels cultius cellulars en I'ambit biotecnologic. Aixi doncs, es

plantegen tres objectius basics:

- Coneixer els equips, installacions, materials i técniques necessaris per a la manipulacié de cultius
cel'lulars i de materials biologics en condicions esterils.

- Iniciar els estudiants en la manipulacié dels cultius de cél'lules eucariotes.

- Coneixer les possibles aplicacions de I'as dels cultius cel'lulars mitjancant I'analisi de publicacions
cientifiques.

CONTINGUTS:

Lassignatura s’estructura en sessions de teoria, seminaris i practiques de laboratori. En les sessions teo-
riques s'impartiran els segiients continguts:

PartI. Introducci6 als cultius cel'lulars

1. Conceptes basics del cultiu cellular.

2. Laboratori de cultius cellulars. Equipament basic. Material especific. Disseny del laboratori.
Manipulacié de material biologic en condicions esterils. Metodes d’esterilitzacié de material i
productes de cultius.

3. Tipus de cultius. Cultiu de teixits, cultiu d’organs, cultius cellulars primaris, linies cel-lulars. Cul-
tius en superficie. Cultius en suspensio.

4.Contaminacions. Fonts de contaminacié. Conseqiiéncies en els cultius cel'lulars. Deteccid, pre-
venciéieliminacié de lacontaminaci6.

5.Normativa de bioseguretat. Tecniques de treball en condicions de risc biologic. Equips de protec-
cié individuali col'lectiva. Tractament de residus biologics. Normativa de treball experimental se-
gons les BPL (Bones Practiques de Laboratori).

Part I1. Teécniques de cultiu cel-lular

1. Requisits i necessitats nutricionals de les cel'lules en cultiu. Entorn cellular. Control del pH.
Medis de cultiu definits. Medis suplementats. Suplements biologics.

2. Metodes de cultiu. Cultius de cél'lules adherides i cultius cel'lulars en suspensié. Tipus de superfi-
cies de creixement cel-lular. Cultius cel'lulars en massa. Cultius 3D.

3. Creixement cel'lular. Cicle cellular. Sincronitzacié. Viabilitat cellular. Desadhesi6 cel-lular de su-
perficies de cultiu invitro.

4. Metodes generals de cultiu. Expansi6 cel-lular.
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5. Quantificaci6 cel'lular. Tecniques de comptatge cel'lular.
6. Criocongelaci6 cel'lular. Técniques de congelaci6 i descongelaci6 cel-lular. Bancs cel-lulars.
7. Cultius primaris. Métodes per al’'obtencié de cultius primaris. Disgregacio tissular. Centrifugacié
engradient. Manteniment del cultiu i subcultius.
8. Linies cellulars. Caracteritzaci6 de linies cel-lulars. Establiment de linies cellulars.
Part ITI. Aplicacions dels cultius cel-lulars
1. Aplicacions de la Citometria de flux i de sorter cells als cultius cel-lulars.
2. Principis de microscopia confocaliaplicacions en cultius cel-lulars.
3. Aplicacions de la microscopia electronicaals cultius cel-lulars.
4. Cel'lules mare. Terapia cel-lular per regeneracio tissular.
5. Tecniques d’estudi de proliferacié, migracié i apoptosi.
6. Cultius organotipics tridimensionals.
7. Altres.

PRACTIQUES

Durant el curs cada estudiant realitzara 30 h de practiques en unes sessions orientades a consolidar i
ampliar els coneixements teorics de I'assignatura i a potenciar les habilitats instrumentals associades a
aquesta materia.

Els aspectes practics es treballaran de forma concentrada en tres setmanes de practiques intensives en
les quals es treballaran els segiients continguts:

- Descripcié6 i visita d’'una Unitat de Cultius Cel-lulars.

- Introduccié ala manipulacié de mostres en condicions esterils.

- Iniciaci6 i expansi6 d’un cultiu en monocapa d’una linia cel-lular continua.

- Estudi dels requisits nutricionals d’un cultiu cel'lular.

- Iniciacié i expansié d’un cultiu en suspensi6 d’'unalinia cellular continua.

- Coneixement de la normativa de treball experimental segons les BPL (Bones Practiques de Labora-
tori), mitjangant I'elaboracié d’una correctallibreta de laboratori.

- Aprenentatge de laNormativa de Bioseguretat i de Tractament dels Residus biologics i quimics en una
Unitat de Cultius Cel-lulars.

Lassistenciaa practiques és obligatoria.

AVALUACIO

Els temes inclosos en I'assignatura requereixen d’un aprenentatge teoric i practic. Per aquest motiu
I'assignatura s’avaluara mitjangant un examen escrit que examinara els coneixements teorics adquirits
(70% de la nota final); una nota de practiques qualificada mitjangant I'assisténcia i actitud a les sessions
practiques, i 'elaboracié d’una llibreta de laboratori (20% de la nota final); i una nota resultant de I'as-
sisténcia i participacio ales classes teorigues, i de la realitzaci6 de les activitats especifiques que es realit-
zin en les sessions de seminaris (10% de la nota final).

Lassignatura s’aprovara amb un minim de 5.0, havent de tenir una qualificacié minima de 4.0 en cadas-
cunade les parts avaluades per poder fer mitjaamb laresta.

Aprincipi de curs es donaran més detalls del sistema d’avaluacié.

REFERENCIES BIBLIOGRAFIQUES
Freshney, R.1. Culture of Animal Cells: A manual of basic technique. 5a ed. John Wiley & Sons, 2005.
Doyle, A.; Griffiths, J.B. Cell and Tissue Culture: Laboratory procedures in biotechnology. John Wiley & Sons,

1999.
Mather, ].P; Barnes, D. Animal Cell Culture Methods. Methods in Cell Biology. Academic Press, 1998.
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Bonifacino, J.S.; Dasso, M.; Lippincott-Schwartz, J.; Harford, JH.B.; Yamada, K.M. Current Protocols in
Cell Biology. John Wiley & Sons, 2001.

Spector, D.L.; Goldman, R.D.; Leinwand, L.A. Cells: A Laboratory Manual. New York: Cold Spring
Harbor Laboratory Press, 1998.

Wilson, 1.; Matsudaira, P. Methods in Cell Biology (series). Academic Press.

Morgan, J.R.; Yarmuch, M.L. Tissue engineering. Humana Press. 1999.

Karp, G. Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments. 37 Ed. New York: John Wiley & Sons, 2002.

Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P. Biologia Molecular de la Célula. 4a ed.,
Barcelona: Omega, 2004.

Lodish, H.; Berk, A.; Matsudaira, P; Kaiser, C.A.; Krieger, M.; Scout, M.P; Zipursky, S.L.; Darnell, J.
Molecular Cell Biology. 5" Ed., New York: WH Freeman and Co., 2003.

GUIADE LESTUDIANT 2007-2008 BIOTECNOLOGIA 83



Técniques Instrumentals Avancades

PROFESSORS: M. del Mar CARRIO I LLACH
AlexSANCHEZiPLA

Obligatoria: 7,5 credits
2n quadrimestre
Horari: tarda

OBJECTIUS:

Labiotecnologia, com la resta de ciéncies experimentals, té una enorme dependencia de técniques ins-
trumentals, més o menys sofisticades, que representen una extensio fantastica de la capacitat de per-
cepci6 humana. A més a més, aquestes teécniques permeten sovint la quantificacié de variables que ens
donenunadescripcié acurada de la realitat.

Aquestes técniques s’han anat desenvolupant i han assolit nivells de sofisticaci6 tals, que sovint cal una
formacié molt especialitzada i periodes llargs d’entrenament per assolir 'estatus d’operador avangat.
Es possible que el llicenciat en biotecnologia acabi convertint-se en un especialista en determinades
tecniques després d’'una formacié de postgrau, pero aquest no és'objectiu en els estudis de grau.
Lobligacié principal del llicenciat en biotecnologia, i per tant els objectius d’aquesta assignatura, s6n:

- coneixer les possibilitats de les diferents tecniques

- ser capag d'interpretar les dades que se n'obtenen

- ser capag d’integrar les diferents técniques per tal de resoldre els problemes que es plantegin

Aquest darrer objectiu és el més important en la mesura que el que s’espera del biotecnoleg és la capaci-
tat de fer propostes adequades per alaresolucié de problemes.

CONTINGUTS:
Aquesta assignatura estara integrament basada en la resoluci6 de problemes il'estudi de casos que per-
metran al’estudiant obtenir unavisi6 aplicada de I'as de:
1. Microscopia
1.1. Microscopia optica
1.2. Microscopia de fluorescéncia
1.3. Aplicacions de lamicroscopia de fluorescéncia
1.4. Microscopiaelectronica
1.5. Microscopiad’efecte tunel i de for¢aatomica
1.6. Microscopia optica de camp proper
1.7. Processament d’'imatges
2. Tecniques d'imatge basades en rajos X
3. Ressonancia Magnetica Nuclear com a tecnica d’imatge
4. Tecniquesisotopiques
4.1. Radioactivitat
4.2. Autoradiografia
4.3.PETiSPECT
5. Imatge molecular optica
6. Tecniques d’hibridacié
7. Col'loides i macromolécules
8. Nanobiotecnologia
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AVALUACIO

Una part de I'assignatura es fara amb el métode Aprenentatge basat en problemes (ABP). LABP és un
metode d’aprenentatge actiu en el qual els alumnes han de treballar en grup per resoldre els casos que
se’ls plantegen i treballar una série de continguts de I'assignatura pel seu compte, amb un tutor com a
guia.

Lavaluaci6 de I'assignatura es fara a través de I'activitat ABP (30%) i d'un examen final (60%). De I'acti-
vitat de TABP esvaloraran els treballs presentats i la participacid i l’assisténcia de les sessions tutoritza-
des. Lexamen final valorara els continguts assolits tant en 'activitat ABP, com enles classes magistrals.

BIBLIOGRAFIA

Es treballara amb articles cientifics i de revisi6 que es presentaran durant el curs. També es treballarala
cerca i el processament d’informacié de técniques especifiques a través dels tutorials oferts per cases
comercials de biotecnologia.

Algunes referéncies que es treballaran sén les segiients:

Miquel Sauret i Hernandez. Microscopia. Barcelona: Publicacions i Edicions de la Universitat de
Barcelona, 1984.

Phelps, Michael E1. PET: Molecular imaging and its biological applications. New York: Springer, cop. 2004.

Molecular Expressions: http://micro.magnet.fsu.edu/

Fluorescent techniques Invitrogen: http://probes.invitrogen.com/handbook/

Crump Institute for molecular imaging: http://www.crump.ucla.edu/
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ASSIGNATURES OPTATIVES

Introducciéo a’lEconomia

PROFESSOR:Joan Antoni CASTEJON FERNANDEZ

Optativa: 7,5 credits
1r quadrimestre

OBJECTIUS:

Entenent 'Economia com la ciéncia que estudia I'assignaci6 eficient de recursos escasos, es pretén
dotar

I'estudiant d’algunes eines basiques d’economiai gestié empresarial.

CONTINGUTS
Temar. Introduccié al’economia.
1.1. Conceptes generals.
1.1.1. Economia de 'empresa: Empresai Empresari.
I.1.2. Agents economics.
1.1.3. Microeconomia i Macroeconomia.
1.1.4. Empreses Publiques, Nacionals, Multinacionals.
1.1.5. Nocions del Sistema Laboral.
1.1.6. LOfertaila Demanda.
1.1.7. Elmercat. Monopoli, Oligopoli, Competencia Perfecta.
1.1.8. Estructura financera de 'empresa.
1.2. Tipus de Societats.
1.2.1. Conceptes: empresa individual, empresa associativa, societat mercantil, societats personal-
istes, societats capitalistes.
1.2.2. Societat Col'lectiva.
1.2.3. Societat Comanditaria.
1.2.4. Societat Anonima.
1.2.5. Societat de Responsabilitat Limitada.
1.2.6.Societat Cooperativa.
Tema 2. Comptabilitat.
2.1. El Balang de Situacié.
2.2. El Compte de Pérdues i Guanys.
2.3. Integracié del Balang i el Compte de Perdues i Guanys.
2.4. Elregistre dels fets comptables.
2.5. El cicle comptable.
2.6. Normalitzacié comptable: Pla General de Comptabilitat.
2.6.1. Principis comptables.
2.6.2. Quadre de comptes. Definicionsirelacions comptables. Normes de valoracio.
2.6.3. Elaboraci6 dels Comptes Anuals.
Tema 3. Analisi economica de projectes d’'inversio.
3.1. Conceptes d’inversio.
3.2. Projecte d’inversio.
3.3. Caracteritzaci6 de lainversio.
3.3.1. Lavida de lainversio.
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3.3.2. El capital formatiel pagament de lainversié en el temps.
3.3.3. E1Flux de Caixa que generalainversid ila seva distribucié en el temps.
3.4. Avaluacié de la Rendibilitat Financera.
3.4.1. Capitalitzacio.
3.4.2. Actualitzacio.
3.4.3. Criteris d’avaluacio.
3.5. Efecte delainflacid i els impostos.
3.6. Costos enfonsats.
3.7. Costos d’oportunitat.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 sera continua a partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llarg del curs. La
nota que apareixeraales actes del febrer serala resultant de la mitjana ponderada corresponent. Es con-
siderara no presentat I'estudiant que no hagi realitzat cap prova d’avaluacié en tot el curs.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, R. Contabilidad Financiera. Aplicaciones a empresas agrarias y agroalimentarias. Madrid: Mundi-
Prensa, 1993.

Ballesta, G. Contabilidad general: una vision prdctica. Barcelona: Gestié 2000, 1991.

Ballestero, E. Principios de Economia de la Empresa. Madrid: Alianza Editorial, 1992.

Sudrez Sudrez, Andrés S. Decisiones dptimas de inversion y financiacion en la empresa. Madrid: Pirdmide,

1996.
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Creaci6 de Bioempresa

PROFESSORS: Jeaninne HOROWITZ
Salvador NOSi BARBERA

Optativa: 7,5 credits
2n quadrimestre

OBJECTIUS:

Que l'estudiant conegui i es familiaritzi amb els elements inherents al concepte “innovacié / creaci6
d’empresa a 'ambit biotech” (en algunas casos complementaris amb d’altres assignatures com
“Introducci6 al’economia”, “Gesti6 de la Qualitat”) i el “vocabulari de termes” especifics de 'ambit de
la I+D+i (biocluster, biorregid, spin-off o trampolins, bioincubadores, parcs cientifics, parcs tecnolo-
gics...).

La segona part de I'assignatura, que no obstant s’imparteix en paral-lel des del primer dia) té un caracter
eminentment practic com és el facilitar que I'estudiant sigui capag de preparar un pla d’empresa bio-
tech. Per aix0 es dediquen 8 sessions de classe a la preparacié6 teorica del pla d’empresa i 4 sessions de
treball (format seminari) per avancar en la discusié i redaccié prospectiva d’aquest pla, que finalment
hauran de presentar en format paper.

Els alumnes també prepararan presentacions zd-hoc sobre temes comentats a classe a partir de les lectu-
res recomanades entregades a classe.

PROGRAMA

“Plad’empresa o plade negoci” (Salvador Nos, sessions dijous):

Tema “0”: Programa de I'assignatura, I+D-+i. Innovacié. E1Plad’Empresa
Tema 1 E1Plade negoci

Tema 2 E1Pla de marqueting

Tema 3 ElPlade RRHH

Tema 4 El1 Plad’operacions

Tema 5 E1 Pla economicofinancer

Tema 6 Les formes juridiques

Tema 7 Tramits de posada en funcionament d’un projecte empresarial
Tema 8. Lelaboraci6 del projecte empresarial o plad’empresa

PROGRAMA

“Conceptesitermes eninnovacié/emprenedoria” (Jeaninne Horowitz, sessions divendres)

1. Introducci6 al curs. Explicacié del syllabus i del projecte de grup. Discusi6 general sobre esdeveni-
ments clau en el desenvolupament de la biotecnologiailaindustria biotecnologica.

2.Lainnovacidilasevaimportancia perales empresesil’economia. Teories d’innovacié.

3. El model de negocis de la bioempresa. La situaci6 a Espanya i a Europa en comparaci6 a altres re-
gions.

4.Elnegocibiotecnologic. Estratégiaigeréncia.

5. El concepte d’emprenedor i la seva extrapolacié al mén cientific, transicié des de I'I+D cap a les uni-
tats de negoci.

6.Laimportancia de la propietat intelectual i estrategia delllicenciament en el model de negocis.

7. Elprocés de transferéncia de tecnologia ales universitats.
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8.Les assoiciacions i aliances estratégiques: importancia i geréncia. Desenvolupament de productes
per asocis comercials

9.Laimportancia del marquetingila percepcié publica sobre el desenvolupament del producte.

ro.Elfinancament del negoci de biotectnologia.

11. Bioeticaiafers reguladors.

12.Les bioregions, sistemes d’innovaci6 nacionals i regionals.

13.Presentacions dels estudiants de les histories sobre les empreses investigades.

14.Presentaci6 del projecte de rols.

15.Conclusions.

SESSIONS PRACTIQUES:
S’intentaran almenys dues “sortides” o visites guiades aun Parc Cientificiunaaltraauna empresaenin-
cubadora o parc o jaubicada definitivament en condicions de mercat.

AVALUACIO:

Lavaluacié de 'assignatura es fara separadament per a cadascuna de les dues parts.

Alad’elaboracié del plad’empresa s’evaluara el treball “pla d’empresa” presentat al'acabament del curs.
Amb un pes menoriamb efectes de “millorar nota”, es tindran en compte les presentacions fetes a clas-
se (voluntaries) i la prova d’autocontrol (test), també voluntaria, que I'alumnat ha de fer abans de pre-
sentar el treball final. Esvalorara l'assisténciaa classe.

Pel que faalapartde “Conceptes...” sera:

Preparaci6 préviaiparticipacié aclasse ................ 30%
Informe final deljocderols..........cccccceueucueueueuennnnnnes 40%
Historiad’'unaempresa ..o 20%
Presentacions orals

BIBLIOGRAFIA
Llibre de referéncia dela part “Plad’empresa”:
Montserrat Ollé ez al. Com crear empresa. De laidea alempresa. Barcelona: Proa-Columna, 1996.

Durant el curs es van donant “lectures recomanades” que constitueixen la bibliografia del curs.
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Gestio de laQualitat

PROFESSORA: Mercée MOLISTILOPEZ

Optativa: 7,5 credits
1r quadrimestre
Horari: tarda

OBJECTIUS:

—Organitzar i gestionar els sistemes productius i tots els processos de 'empresa per a assegurar-ne la
qualitat

—Desenvolupar el concepte de Gestié de la Qualitat Total (TQM;Total Quality Managment )

—Aplicar tecniques que condueixen ala optimitzacié de la gestié dels processos

—Coneixer els sistemes d’avaluacid i certificacié dela qualitat

—Aplicar tecniques de mostratge més adequades per al control de la qualitat

—Aplicarles tecniques de control estadistic de qualitat de processos

CONTINGUTS

—LaGesti6 de la Qualitat Total
Evolucié del concepte de qualitat
Evoluci6 historica del concepte de qualitat
Costos de Qualitat

—Eines de gestié i millora de la Qualitat
Gesti6 de la Qualitat Total
Lamillora continua
Reenginyeria de processos
Gestié basada en processos
Einesbasiques de la qualitat
Brainstorming
Eines de gestio
Cercles de la Qualitat
Brechmarking

—Desplegament funcional de la Qualitat: QFD.
Metodologia peral’aplicacié de QFD
Planificacié de producte o servei
Diagnostic a partir de QFD

—Analisi modal de falladesiefectes. AMFE
Elaboracié d'unAMFE
Analisiimillorade dissenyamb]’ AMFE
Tipus d’AMFE

—Control de recepcié
Plans de mostreig per atributs
Mostreig d’acceptacio per variables

—Calibratge
Exactitudiprecisié
Observacions extremes i biaix
Calibratge
Determinacié d’incerteses
Repetibilitatireproductibilitat
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—Implantaciéicontrol de processos: SPC
Control estadistic de processos
Grafics de control pervariables
Processos en estat de control
Grafics de mesuraindividuals. Interpretacié
Eficiéncia, capacitat
—Sistemes de gesti6 de la qualitat.
Certificacid i auditoria.
Normes ISO:9000

PRACTIQUES:

Es realitzaran practiques de determinats temes teorics. Les sessions de practiques es realitzaran al’aula
d’ordinadorsiallaboratori

AVALUACIO:

Lavaluaci6 dels coneixements teorics i practics adquirits per I'estudiant tindra en compte diferents
items amb diversos controls efectuats durant el quadrimestre. Aquests controls inclouran 'exposicié
escrita d’aspectes teorics (50%) i resolucié de problemes practics (50%)

BIBLIOGRAFIA:

Beltran, J. et. al. Guia para una gestion basada en procesos. Instituto Andaluz de Tecnologia. Govern de les
Illes Balears. 2002. Edici6 en catala CIDEM Centre d’'Innovacié i Desenvolupament Empresarial.
Generalitat de Catalunya. Barcelona, 2003.

Colomer, M. A. Estadistica en el control de calidad. Universitat de Lleida, 1997.

Crosby, P. Hablemos de calidad. Madrid: McGraw-Hill, 1990.

Douglas, C. Montgomery. Control Estadistico de la Calidad. Mexic: Grupo Editorial Iberoamérica, 1991.

Fernandez, M. A. Control, fundamento de la gestion por procesos'y la calidad total. Esic Ediciones, 1996.

Galgano, A. Calidad total. Madrid: Diaz de Santos, 1993

Jurant, J.M. Jurany el liderzago para la calidad. Madrid: Diaz de Santos, 1990

Juran, J.M. Furan'y la planificacion para la calidad. Madrid: Diaz de Santos, 1993

Juran, J.M.; Gryna, F. M. Manual del control de calidad. McGraw-Hill, 1993.

Juran, J.M.; Gryna, F. M. Andlisis y planeacion de la calidad. McGraw-Hill, 1994.

Juran, J.M.; Blanton Godfrey. Manual de Calidad. McGraw-Hill, 2001
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Gestio de "Empresa

PROFESSORA: Alejandra ARAMAYO GARCIA

Optativa: 7,5 credits
2n quadrimestre
Horari: tarda

OBJECTIUS:

-Donar unavisi6 general de 'empresa per, posteriorment, poder aprofundir en altres materies del cur-
riculum.

- Introduir I'estudiant en els conceptes, llenguatge i terminologia de les ciencies economiques a 'em-
presa.

- Facilitar eines de treball per gestionar 'empresa.

PROGRAMA:
1. Introduccié al analisi de 'empresa.
1.1 Conceptes preliminars.
1.2 Lempresa des de la perspectiva macroeconémica.
1.3 Lempresades dela perspectivainterna.
1.4 Lempresa: un sistema complex.
2. Lempresaiel seuentorn
2.1 Entorn global. La globalitzaci6 de I'activitat empresarial.
2.2 Analisi de 'entorn general. Macroentorn.
2.3 Analisi de'entorn especific. Microentorn.
2.4 Elmarc competitiu.
2.5 Formes de desenvolupament de 'empresa.
3. Empresariifuncié directiva.
3.1 Empresari, caracteristiques.
3.2 Els objectius de 'empresa. Creaci6 de Valor
3.3 Funcions directives.
3.4 Decisions empresarials. Ambients de Decisio.
4. Elmarquetingenl’empresa.
4.1 Concepte i funcions del marqueting.
4.2 Marqueting estrategic.
4.3 Investigacié de mercat. Segmentaci6. Posicionamient.
4.4 Marqueting operatiu.
4.5 Eines de marqueting mix.
4.6 Execucid i control de I'esfor¢ de marqueting.
5. La funcié de producci.
5.1 Tipus de sistemes de producci6.
5.2 Disseny del procés productiu
5.3 Planificaci6 del sistema productiu.
5.4 Control del sistema productiu.
6. Decisions financeres al’empresa.
6.1 Elements de planificacié financera.
6.2 Estructura economicofinancera.
6.3 Decisions d’inversio.
6.4 Decisions de financament.
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AVALUACIO:
Lavaluaci6 sera continuada mitjancant exercicis, treballs d’aplicacié de conceptes en format individual
ienequip,idos examens parcials.

BIBLIOGRAFIA:

Alvarez, Manuel E/liderazgo de la calidad total. Bilbao: Praxis, 2001.

Bueno Campos, E. Curso bdsico de economia de la empresa. Piramide, 1993.

Cuatrecasas Arb6s, Lluis. Organizacion y gestion de la produccion en la empresa actual. CentoGrifico, 1994.
Cuervo Garcia, A. Administracion de empresas. Civitas, 1994.

Dominguez Machuca, J.A. Direccion de operaciones: aspectos tdcticos y operativos. McGraw-Hill, 1995.
Fernandez Sanchez, E. ialtres Direccion de la produccion. Civitas, 1994.

Juran, Joseph M. Manual de calidad. Madrid: McGraw Hill, 2001.

Kotler, Philip; Camara, D.; Grande, 1.; Ignacio Cruz Direccion de Marketing. Prentice Hall, 2000.
Mintzberg, H.; Quinn, J.B.; Ghoshal, S. E/ proceso estratégico. Prentice Hall, 1999.

Morcillo, Patricio Cultura e innovacion Empresarial. La comexion perfecta. Thomson, 2007.

Pérez Gorostegui Economia de laempresa: Introduccion. Centro de Estudios Ramén Areces.

Serra Ramoneda, A. La empresa andlisis econdmico. Labor, 1993.

Tarragé Sabaté, F. Fundamentos de Economia de la Empresa. Hispanoamericana. 1989.
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Bases de Dades BiologiquesiMeéediques

PROFESSOR: Josep Ramon GONTi MACIA

Optativa: 7,5 credits
2n quadrimestre

OBJECTIUS:

La demanda d’estudis enI’area de les ciéncies biologiques s’ha mantingut a nivells molt alts des de fa de-
cades en els paisos occidentals. Laugment del coneixement sobre els sistemes biologics ha permeés el
desenvolupament de labiotecnologia i ha donatlloc aun sector economic emergent. Arabé, els progra-
mes tradicionals de formaci6 especialitzada i restringida a 'ambit de la biologia donen lloc a perfils ca-
davegada menys adequats per a fer front als nous reptes.

Es per aixo que 'objectiu fonamental d’aquest curs és contribuir a generar un perfil interdisciplinar dels
estudiants de biotecnologia perque assoleixin una bonabase en’'ambit del tractament de les dades bio-
logiques.

CONTINGUTS:
1. Introduccié
1.1 Les Bases de Dades avui
1.2 Introduccié ales Bases de Dades
2. Disseny
2.1 Diagrama Entitat/Relacié
2.2 Principis del Disseny
2.3 Restriccions
3. Model Relacional
3.1 Conceptes del Model Relacional
3.2 Dels diagrames Entitat/Relaci6 al Model Relacional
3.3 Normalitzacié
4. Structure Query Language (SQL)
4.1 Operacions Basiques
4.2 Creacié/Modificaci6 de taules
4.3 Index

AVALUACIO:
50% practiques (4 practiques)
50% examen final (minim de 4 sobre 10 per aprovar I'assignatura)

BIBLIOGRAFIA:

Jeftrey Ullman; Jennifer Widom Database systems. The complete book. Prentice Hall, 2002.
Elmasri; Navathe Fundamentals of Database Systems (3rd Ed), Addison-Wesley, 2000.
Paul DuBois, MySQL (3rd Ed.), March, 2005.

Alan Beaulieu, Learning SQL, O’Reilly, 2005.

MySQL para Windows y Linux. Ra-ma cop. 2004.
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Avencos en RecercaBiotecnoldgica

PROFESSORS: Joan BERTRANiCOMULADA
Jordi PLANASi CUCHI

Optativa: 7,5 credits
rer quadrimestre

OBJECTIUS:

Tradicionalment, els programes de les llicenciatures de ciéncies s’han centrat en I'estudi de les bases
conceptuals i en una aproximacié analitica del coneixement. La integraci6 i contextualitzacié d’aquest
coneixement no ha estat un objectiu prioritari.

En aquesta assignatura 'objectiu essencial és que I'estudiant tingui una visi6é de conjunt de la recerca i
que pugui apreciar la seva relacié profunda amb una serie de problemes que la humanitat vol solucionar.
Per aconseguir-ho es defineixen dos objectius basics:

Que l'estudiant conegui com s’organitzalarecercaaescalalocaliaescalaglobal.

Que conegui quins sén els reptes socials que donen lloc ales linies d’investigacié més avancgades

CONTINGUTS:
PartI
1. Larecercaa Catalunyaial’Estat espanyol
1.1. Distribuci6 de competéncies de recerca entre les diferents administracions
1.2. Institucions privades i publiques que fan recerca
1.3. Fonts de finangament
I.4.Avaluaci6 de projecteside resultats
2. El context europeu
2.1. Politiques de recerca a nivell nacional
2.2. Politiques de recercade laUE
2.3. Els programes marc iles linies prioritaries
3.Larecercaal mén
3.1. Produccié cientificaalOCDE
3.2. Capacitat de transferencia tecnologica
3.3. Models d’exit
Part IT
4.Avencosiperspectives en neurobiologia
5. Biotecnologiaienvelliment
6.Asma, epidemiologia i mecanismes moleculars
7.Augment de 'esperanca de vidaiartritis
8. Perspectives en el tractament de malalties cardiovasculars
9. Cancer
10. Lalluita contra les malalties infeccioses
11. Enginyeria tissular
12. Agriculturaibiotecnologia
13. Biotecnologiaimediambient
Part ITI
Redacci6 d’un projecte de recerca.

AVALUACIO:
Esrealitzara una avaluaci6 continuada de I'assignatura. Es valorara:
1) lapresentaci6 oral, ila preparacié de la presentaci6, d’un article de recerca publicat (20% de la nota
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final).

2) la feina de recerca per presentar, la presentacio per escrit i la defensa oral d’un projecte de recerca
(35% delanota final).

3) laparticipaciéiactitud aclasse (15% de lanota final).

4) unacriticaraonada, per escrit, del projecte presentat per un altre company (10% de la nota final).

5) un examen escrit al final del curs (20% de lanota final).

BIBLIOGRAFIA:

La bibliografia es basara en articles cientifics publicats en revistes que apareixin a la base de dades
PubMed.

El professor facilitara copies als estudiants dels articles rellevants.
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Estructurade DadesiAlgorismes

PROFESSOR:Jordi SURINYACiALBAREDA

Optativa: 7,5 credits
1r quadrimestre

OBJECTIUS:

Davant d’'un enunciat de programacio hiha tres fases:

- Reconeixement del problemaiespecificaci6 de les operacions que se’ns demanen.

- Disseny de les estructures més adients que representin les dades de I'enunciat.

- Disseny dels algorismes que actuin més eficientment sobre aquestes estructures.

Com que cada enunciat és diferent, les solucions a aquestes tres fases li sén particulars. En aquesta as-
signatura es donen les solucions basiques que s’han d’adaptar a cada cas concret o bé serveixen de marc
per trobar solucions novedoses.

La feina de 'alumne consisteix a conéixer aquestes solucions basiques i fer exercicis practics per poder
fer el pas d’adaptacié o d’innovacio.

PROGRAMA:

1. Especificaci6.
Concepte de TAD. Especificacié dels tad.

2. Eficieéncia temporal dels algorismes
Notaci6 assimptotica. Propietats d’O. Ordres de magnitud. Cost d’'un algorisme. Calcul del cost.

3. Implementacié
Declaraci6, definicié. Variables. Pas de parametres. Retorn de funcions. Reserva de memoria. Apun-
tadors.

4. Estructures lineals
Concepte de seqiiencia. Pila. Cua. Llista. Altres implementacions. Altres estructures lineals relacio-
nades. Memoria externa.

5. Arbres
Introduccié. Especificacié: arbre n-ari, arbre binari. Implementacions. Recorreguts: en profundi-
tat, arbres enfilats, en amplada. Ordenaci6: arbre binari de cerca, arbre AVL, arbre 2-3, cuaamb prio-
ritat. Heapsort.

6. Taules
Introduccié. Especificacié. Implementacions: programa, llistes, vectors, hashing. Funcions de hash.
Tractament d’excedents: encadenats i no encadenats. Hash dinamic.

PRACTICA:
Proposta d’una practica (en grups) consistent en laimplementacié de laresolucié d’un problema-

AVALUACIO:

La qualificacié constara de dues parts:

- Dues proves escrites (a mitjans i final de curs).
-Lanotadelapractica.

BIBLIOGRAFIA:

Aho, A.V; Hopcroft, J.E.; Ullman, ]J.D. Estructura de Datos y Algoritmos. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1988.

Franch, X. Estructura de dades. Especificacid, disseny i implementacid. Edicions UPC, 1993.

Martin, J.J. Data Types and Data Structures. Prentice-Hall International, 1986.
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Bases peralalnvestigaci6 Cientifica

COORDINADOR: Jordi PLANAS i CUCHI
PROFESSORS: adeterminar

Optativa: 7,5 credits
2n quadrimestre

Idioma: Catala, Castellai Angles

OBJECTIUS:

La transformaci6 del model socioeconomic industrial cap a un model basat en el coneixement és una
tendencia demostrable i un objectiu estrategic explicit de les institucions i estats europeus. Aquest ob-
jectiu implica una transformacié profunda de la missi6 de la universitat en el sentit que, tot i que es
manté la necessitat de formar personal laboral altament qualificat, pren una gran rellevancia 'adquisi-
ci6 de competeéncies com arala capacitat de recerca, la capacitat de resolucié de problemes, la capacitat
de lideratge etc. El resultat que s’espera és la preparaci6 de persones amb criteri propi, estimulades per
la capacitat creativailageneracié d’iniciativa.

En aquest context, la investigacié deixa de ser una exclusiva de les universitats i centres de recercaipas-
saaserun element clau de competitivitat en tots els ambits. Arabé, el foment de les competencies en el
context universitari exigeix un cert canvi en el plantejament metodologic tradicional. Aquesta assigna-
tura s’ha estructurat de forma que en dues linies paral-leles els estudiants puguin analitzar quines s6n les
claus teoriques de la metodologia cientifica i puguin anar contrastant aquest coneixement amb I'analisi
de diferents projectes de recerca. Aquest analisi es centrara en els mecanismes de generacié d’hipotesis
per part dels cientifics, i en la planificaci6 experimental orientada a I'elucidacié d’aquestes hipotesis.
D’aquestamaneraes pretén que:

- Lestudiant pugui descobrir els mecanismes implicits en la generacié d’idees i depuracié d’hipotesis.

- Lestudiant percebi quins sén els elements organitzatius que caracteritzen els models d’exit.

CONTINGUTS:
1. Metodologia de la ciencia i epistemologia.
2. Analisi de linies de recercaen:
2.1. Neurobiologia
2.2. Sistema de coagulacié dela sang
2.3. Determinaci6 del sexe en mamifers
2.4. Cancer
3. Gesti6 de projectes

AVALUACIO

Elsistema d’avaluacié consistira en un examen final.

BIBLIOGRAFIA
Aprincipide curs es presentara un llistat bibliografic.
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ProspeccidiVisualitzacié de Dades

PROFESSORS: Jordi SOLEi CASALS
Victor URREA GALES

Optativa: 7,5 credits
2n quadrimestre

OBJECTIUS:

Una de les revolucions més profundes que ha experimentat la humanitat en els darrers 50 anys és la digi-

talitzaci6 de la informaci6. Aquest procés que ha permes el desenvolupament de la computacio i les

telecomunicacions, ha afectat també molt profundament les biocéncies i, de forma molt especial, la

biomedicina on es disposa de grans quantitats d’informaci6 digitalitzada.

Els continguts i competencies que adquirira 'estudiant en aquesta assignatura li donaran un grau d’ex-

pertesaen l'area coneguda amb terme angles de data mining que, en traducci literal equivaldria a mine-

ria de dades. La mineria de dades, també anomenada Knowledge-Discovery in Databases (KDD) és el

procés automatitzat de reconeixement de patrons en grans volums de dades.

Aixi, l'estudiant haura de ser capa¢ d’utilitzar les técniques que li permetin generar coneixement a

través de I'analisi automatitzat de la informaci6 que, en forma de dades, esta disponible alaxarxa.

Aixi doncs, els objectius d’aprenentatge son:

- Coneixer labase teorica d’algunes de les técniques més utilitzades en mineria de dades.

-Saber utilitzar els programes d’analisi matematica-estadistica que permeten aplicar aquestes téc-
niques.

-Saber aplicar les tecniques estadistiques per a extreure coneixement de dades biologiques i mediques.

CONTINGUTS:

1. Introduccié general ala prospecci6 de dades.

2. Xarxes neurals
2.1. Teoriaiaplicacions de les xarxes neurals
2.2. Analisi de components principals
2.3.Analisi de components independents

2.4. Casosiaplicacions practiques.

3. Arbres de Classificacié i Regressié (CART)
3.1. Teoriaiaplicacions dels CART

3.2. Cross-validation
3.3. Casosiaplicacions practiques
4.Analisi de conglomerats
4.1.'Teoriaiaplicacions de I'analisi de conglomerats
4.2. Casosiaplicacions practiques

AVALUACIO

Aprincipi de curs es presentara el sistema d’avaluacio.

BIBLIOGRAFIA

Nabney, IanT. Netlab. Algorithms for Pattern Recognition, New York: Springer-Verlag, 2001.

Isasi Vifiuela, P; Galvan Le6n, I.M. Redes Neuronales Artificiales. Un Enfoque Prdctico, Madrid: Pearson
Educacidn,2004.

Hastie, T;; Tibshirani, R.; Friedman, J. The Elements of Statistical Learning. Data Mining, Inference and
Prediction. New York: Springer-Verlag.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTARIA
Pham, H. ez al. Springer Handbook of Engineering Statistics. New York: Springer-Verlag.. 2006

100 GUIADE LESTUDIANT 2007-2008 BIOTECNOLOGIA



Laboratoride Tractament Digital de Dades i Imatges (LTD2I)

PROFESSOR:Ramon REIG i BOLANO

Optativa: 7,5 credits
2n quadrimestre
Horari: tarda

DESCRIPCIO | OBJECTIUS:

Les tecniques de processament digital han estes rapidament les seves aplicacions a tots els ambits on
apareix la necessitat ila possibilitat de tractar digitalment dades de diferents naturaleses. Des d’aplica-
cions d’oci i entreteniment dins el camp dels 7edia, a tecniques de visualitzacié d’estructures i proces-
sos biologics en temps real en la bioenginyeria aplicada a la biologia i la medicina. Passant també per les
aplicacions tradicionals dins de I'enginyeria: control de sistemes, inspeccié o comunicacions, per posar
alguns exemples. En aquest curs es vol mostrar des d’'una perspectiva aplicada i practica quines son les
bases d’aquestes metodologies per al processament de dades multidimensionals. En primer lloc es fa
una introduccié a la tematica fent servir senyals naturals de veu, musica i senyals de sensors, que servi-
ran per a explicar les eines basiques del processament digital i per a introduir-nos en 'entorn de treball.
A continuaci6 s’estendra l'estudi a les aplicacions amb dades i senyals multidimensionals, concentrant-
nos en imatges de diferents naturaleses: imatges, sequiéncies de video, dades biomediques o de satel lit,
per posar alguns exemples. El curs esta organitzat en classes a'aula d’ordinadors, on es combinen expli-
cacions teoriques amb practiques guiades per desenvolupar el nucli de I'assignatura. A la part final del
curs es faun projecte practic per grups, que caldra acordar préeviament amb el professor i que s’exposara
publicament.

REQUISITS: Nocions basiques de programacio.

PROGRAMA:

1. Introduccié al processament digital del senyalial’entorn de treball.

2. Tecniques basiques de tractament de dades unidimensionals: veu, musicai dades de sensors.

3. Introduccié als senyals multidimensionals: imatges binaries, en gris o en color, dades multiespec-
trals.

4. Técniques basiques de tractament d’imatges. Correccions i millores de les imatges. Operacions ele-
mentals. Mapping de pixels. Técniques basades en ’histograma. Transformacions geomeétriques.

5. Teécniques de processament d’'imatges. Plantilles i mascares. Dominis transformats. Filtres no line-
als. Morfologia matematica.

6. Tecniques d’analisi de les imatges. Deteccié de contorns. Segmentacié. Extraccié de caracteristi-
ques. Detecci6 de patronsienregistrament.

7. Projectes d’aplicacions especifiques.

AVALUACIO:

Avaluaci6 continuada a través de les practiques guiades (65%) i un projecte final (35%).

BIBLIOGRAFIA:

Burrus, C. Sidneys; et al. Computer-based exercises for signal processing using MATLAB. Englewood Cliffs,
N.J.: Prentice Hall, 1994.

DelaEscalera, A. Vision por Computador: fundamento’y métodos. Madrid: Prentice-Hall, 2001.

Gonzilez, R.C.; Woods, R.E. Tratamiento digital de imdgenes. Wilmington, Delaware: Addison-Wesley,

1996.
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Sonka, M.; Hlavac, V.; Boyle, R. Image processing, analysis and machine vision. University Press,
Cambridge. Chapman & Hall, 1993.

Jain, A K. Fundamentals of digital image processing. Englewood Cliffs, N J.: Prentice-Hall, 1989.

Pratt, W.K. Digital image processing. 2nd ed. John Wiley & Sons, 1991.

Fatundez, M. Tratamiento digital de voz e imdgen'y aplicacion a lamultimedia. Barcelona: Marcombo, 2000.

Roca, X.; Baldrich, R. Apunts Visio Artificial [En linia]. Sabadell. EUIS Departament d’Informatica de
I'UAB2001.{Consulta 1 de mar¢ de 2001].
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ASSIGNATURES DE LLIURE ELECCIO

Disseny Grafic 3D

PROFESSORA: Carme VERNISiROVIRA

Lliure eleccio: 7,5 credits
2n quadrimestre

OBJECTIUS:

Proporcionar els coneixements per treballar en 3 dimensions i preparar presentacions fotorealistiques.
Actravés dels exercicis practics s'introdueixen els conceptes teorics iles eines necessaries per alaseva

representacio.

PROGRAMA:
Introduccié al’AutoCad 3D
Models alambrics
Models de superficie
Models solids
Com treballar en un espai 3D
Projeccions
Muiltiples finestres grafiques en mosaic
Sistemes de coordenades
Models alambrics
Dibuixar i modificar objectes 2D en I'espai 3D
Ordres d’edicié 3D
Models solids
Figures solides primitives
Solids de revolucié
Solids d’extrusié
Operacionsboleanes
Unid, diferéncia, interseccié
Tallsiseccions
Ediciode solids 3D
Propietats fisiques dels solids i les regions
Configuracié dels punts de vista enI’espai tridimensional
Vistes diedriques
Perspectives paral-leles
Perspectiva conica
Modes de visualitzacié del espai tridimensional
Espai Paperisortida d’impressi6
Conceptes: espai treball-espai paper
Construccié d’'un bloc amb atributs: caixeti personalitzat
Creaci6igesti6 de capes
Finestres grafiques flotants, control de visibilitat.
Acotaci6: creacié d’estils
Escales de representacio
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Contfiguracié deles fitxes de presentaci6
Estils de tracat
Impressi6 de dibuixos
Render

Creaci6 d’'unaimatge modelada
Materials: creaciéiassignacio
Llums: llumambient

Llum distant

Llum puntual

Llum de focus
Relacié entre lallumi el material
Assignaci6 d’elements de paisatge alaimatge renderitzada
Creaci6iedicié d’Escenes

AVALUACIO:

Esrealitzara durant el quadrimestre una provaiun treball com a sintesi de les practiques.

Per aprovar I'assignatura caldra haver lliurat la totalitat de les practiques assenyalades com a obligato-
riesiel treball.

COMPONENTS DE LAVALUACIO:

Prova: 4 punts

Notade les practiques de seguiment del curs: 1,5 punts
Treball: 4,5 punts

BIBLIOGRAFIA:

Auria, José M.; Ibanez, P; Ubieto, P. Dibujo Industrial conjuntos y despieces Madrid: Paraninfo.
Matthews, Brian Disefio 3D con AutoCAD 2000. Madrid: Anaya.

Wilson, John AutoCAD 2000 Modelado 3D. Madrid: Paraninfo.
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ASSIGNATURES DE CAMPUS

AuladeCantCorallill

D/L 5249

CREDITS: 3. Lliure elecci6

PROFESSOR:Sebastiat BARDOLET i MAYOLA
QUADRIMESTRE: 1ri2n

HORARI:Dimecres de 14:00 a15:00 hores

INTRODUCCIO:

Lainclusié d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vic vol ser, per unabanda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat cultural i académica en aquest camp i, per I’altra, pre-
tén oferir als estudiants la possibilitat d’accedir amb comoditat i profit ala practica d’aquesta disciplina
que els pot proporcionar una peculiar i activa formacid i educacié en la creativitat i en el compromis in-
terpretatiu, en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estetic de 'experieéncia practica i vivencial
del'art de lamusicavocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de laveu propiaidel con-
junt de veus, ide les més altes i més subtils capacitats auditives.

OBJECTIUS:

—Lexperiéncia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcio,
intervencid i creacid estetiques, per mitja del Cant Coral.

—El coneixement analitic i practic del llenguatge coral per mitja de I'estudi i de la interpretaci6 d’un re-
pertori significatiu, gradual i seleccionat, d’obres d’art corals de diverses époques que formen part de
lanostra cultura.

—El coneixement i I'is reflexiu de 'aparell fonador. El perfeccionament —individual i com a membre
d’un grup—deles aptitudsifacultats auditives i atentives.

—Lalecturailainterpretacié empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures co-
rals.

CONTINGUTS:
1. Lacan¢6 aunaveuiengrup.
1.1. Formacié del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracié iarticulacio.
Actitud corporal. Consellsi practica.
1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la partitura. El fraseig. Lexpressivitatila
intencié. Moviments i matisos.
1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escoltar, saber es-
coltar.
2.De cami cap al joc polifonic.
2.1. Trets, particularitatsisituacié o tessitura de les veus femenines i de les masculines.
2.2. Lamelodia canonica. El canon a 'unison: canons perpetus i canons tancats (a 2 veus, a3 veus, a 4 i
mésveus [iguals / mixtes]).
2.3.Lacangé aveusiguals (2 veus, 3 veus).
3. Coneixement i treball de repertori.
3.1. Elrepertori popularacor.
3.2. Lacangé tradicional harmonitzada.
3.3. Coneixementiinterpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions tecniques a que ens
vegem obligats— d’obres corals i polifoniques representatives tant per llur situaci6 historica com
pels generesi els autors.
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3.4.Audicié especificaiexemplar, comentada.

AVALUACIO:

LAula de Cant Coral es fara durant el tot el curs amb una classe setmanal d’'una hora i mitja de duracié.
Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepcio. Els aspectes teorics sempre seran donats i
comentats de cara a la praxis interpretativa. Lassimilaci6 individual, promoguda, experimentadaicon-
trolada pel propi interessat, progressiva i constant, és indispensable per al profit global de I'assignatura.
Per tant, és imprescindible una assisténcia sense interrupcions, interessada i activa, per superar I'assig-
natura.

BIBLIOGRAFIA:

Es facilitara un dosséer basic que contindrales partitures amb que es comengaran les activitats d’aquesta
Aula de Cant Coral, i que s’anira ampliant al llarg del curs d’acord amb el ritme de treballiles caracteris-
tiques del grup.

Notaimportant:

Abans de materialitzar la matricula d’aquesta assignatura, 'alumne ha d’entrevistar-se amb el professor
peraobtenir-ne 'acceptacié explicita. Cordre amb que es donaran els continguts descrits no és seqiien-
cial ni necessariament completiu, nil'adquisici6 o treball d’'un contingut mai no podra significar I'aban-
donament d’un de suposadament previ.

Totique s’observaraun ordre estricte i controlat en el cami cap a ulteriors assoliments o dificultats —de-
pendra de les caracteristiques i de 'impuls que porti el grup—, tots els continguts referents a repertori
en general poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonétics, expressius, es-
tetics, morfologics, etc. es treballaran, amb més o menys intensitat, en totes les classes.
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Creacio d’Empreses

Nota: els alumnes de "TEPS han de parlar amb el cap d’estudis.

CREDITS:6
QUADRIMESTRE: 1r
PROFESSORES: Alejandra ARAMAYO i Quima VILA

OBJECTIUS:

Normalment les idees de nous negocis sorgeixen de 'observacié de la realitat en detectar necessitats
que no estan ben satisfetes per 'ofertaactual. Les oportunitats identificades poden convertir-se una re-
alitat empresarial, perd hem de saber fins a quin punt aquesta idea pot ser viable i com posar-la en fun-
cionament.

El pla d’empresa és un instrument d’analisi, reflexié i avaluacié del projecte per als emprenedors, perd
també és una carta de presentacié per donar a coneixer laidea i els trets essencials del negoci a tercers
(inversors, socis, proveidors, etc.) generant confianga. Tenir una bonaidea és un punt de partida, pero, a
més, cal estructurar-la i explicar-la de forma clara, coherent i engrescadora. A partir d’aqui estarem en
condicions de passar al’accid, és adir, de crear lanostraempresa.

Lobjectiu d’aquesta assignatura és transmetre els coneixements relatius a I'elaboraci6 del pla d’empre-
sa i desenvolupar en I'estudiant les habilitats corresponents als tres ambits que conformen el triangle
basic per crear una empresa: Idea, viabilitat i potencial emprenedor.

PROGRAMA:
1. Delaideaal plad’empresa
1.1. Detectar oportunitats de negoci. Quina necessitat?, per a qui?, com cobrir-la?
1.2. Generaci6iavaluaci6 de laidea. Les respostes
1.3. Utilitat del pla d’empresa. Guié del plad’empresa.
1.4. Idea-pla-acci6, importancia de les caracteristiques personals de 'emprenedor.
2. Coneixent el mercatiel client potencial.
2.1. Elmercat. Variables externes que condicionen les possibilitats d’éxit.
2.2. Perfil del consumidor. Consumidors emocionals, individualistes, digitals, etc.
2.3. Segmentacid i posicionament
2.4. Comarribar als clients. Estratégies de marqueting per alanova empresa
3. Dissenyant el funcionament de 'empresa
3.1. Elplad’operacions. Processos logistics i serveis.
3.2. Identificacié del recursos materials necessaris.
3.3. Els recursos humans. Identificacié de les habilitats i capacitats.
3.4. Formajuridicadelanovaempresa.
4.Plaeconomicofinancer.
4.1. Plad’inversions i necessitats de financament.
4.2. Estats financers previsionals:
4.2.1. Compte de resultats provisional.
4.2.2. Pressupost de tresoreria.
4.2.3. Balang de situaci6 previsional
5.Redacci6iexposicié del plad’empresa

AVALUACIO:

Lassignatura té una orientacié eminentment practica. Durant el periode lectiu s’ha de dissenyar un
projecte de creacié d’empresa que s’ha de concretar en el lliurament i exposicié d’'un pla d’empresa. El
treball sera tutoritzat, es fixara un nombre minim d’hores de tutoritzacio.
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Pel que faales sessions presencials, hi haura un nombre minim de sessions obligatories. Els dies corres-
ponents a aquestes sessions s'informaran en el campus al'apartat Evo/ucid de la pagina web de I'assigna-
tura.

La nota final de I'assignatura s’assignara un cop s’hagi exposat el Projecte de la Nova Empresa i corregit
laversié escritadel projecte.

BIBLIOGRAFIA:

Garcia Gonzilez, A.; Boria Reverter, S. Los nuevos emprendedores. Creacion de empresas en el siglo XX1.
Universitat de Barcelona, 2006,

Garcia Gonzilez, A. Aplicacion prdctica de creacion de empresas en las ciencias sociales. Universitat de
Barcelona, 2006.

Miranda Olivan, A.'T.; Como elaborar un plan de empresa. Editorial Thomson, 2004.

Ollé, M., Planellas, M., i altres. E/ plan de empresa. Como planificar la creacion de una empresa. Marcombo,
1997.

Gil, M. A. Cdmo creary bacer funcionar una empresa. ESIC Editorial, 1993.

Maqueda, F.J. Creaciony direccion de empresas. Barcelona: Ariel Economia, 1994.

Rodriguez, C.; Fernandez, C. Como crear una empresa. IMPI, 1991.

Elpla d’empresa. http://www.cidem.com/cidem/cat/suport/pla_empresa/index.jsp

Com crear la teva empresa. http://www.barcelonanetactiva.com/

Tramitaci6 telematica de documentacié per a crear unaempresa,
http://wwwro.gencat.net/gencat/AppJava/cat/sac/serveis.jsp?tema=500320#%
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Cursd’lniciacio al Teatre

D/X109

CREDITS: 3 Lliure Eleccié

PROFESSORA: Eva MARICHALARi FREIXA
QUADRIMESTRE: Primer

HORARI: de 15a16,30 h. (dilluns i dimecres)

INTRODUCCIO:

LAuladeTeatre dela UVic neixel curs 1993-94 i pretén contribuir ala dinamitzacié cultural de lanostra
universitat i servir de plataforma d’introduccié al teatre iles arts escéniques en general.

LAula de Teatre és un espai on, d’'una banda, els estudiants es poden trobar amb la finalitat de crear lliu-
rement i relaxadament, sense condicionants. De I'altra, serveix també com a reflexi6 col-lectivaiexpe-
rimentacio teatral.

Per fer tot aix0 es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d’assaig; amb col-labora-
cions externes de professionals en les tasques de direccié, dramaturgia, escenografia i il luminacio, i
també s’utilitzen espais externs per ales representacions.

Per formar part de I’ Aula de Teatre s’ha de passar necessariament pel curs d’iniciacio al teatre o tenir ex-
periéncia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIUGENERAL:

Aproximacié al teatre i en concret al treball actoral de base.

CONTINGUTS:

- Desinhibicié

- Presencia escenica
-Respiracio

-Seguretat

-Relaxament

- Percepcié interior

- Percepcio exterior
-Descoberta de la teatralitat propia
-Dicciéipresenciadelaveu
-Lactoril’espai

- Moviments significants
-Elgest

-Laccié

- Construccié del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran totalment practiques, els alumnes experimentaran amb el cos, les sensacions i els sen-
timents. Es treballara individualmentien grup.

El treball es desenvolupara a partir de técniques d’improvisacié i técniques de grup, utilitzant textos
d’escenes teatrals, elements de vestuari, escenografia i elements musicals com a suport. Com a treball
previes faraincis enl'escalfamentila preparacié del cosilaveuabans de I'activitat.

AVALUACIO:

Pel caracter totalment practic de I'assignatura no hi haura prova escrita a final de curs. Lassignatura s’a-
valuara seguint els segiients criteris: 50% nota de treball de curs §0% nota de classe. Per poder superar
Iassignatura caldra una nota minima de § en cadascun dels dos apartats i no superar el nombre maxim
de 2 absencies.
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Dones en el segle XXI:UnaVisid Interdisciplinaria

CREDITS:3 CURS: tots

PROFESSORA (COORD.):Nilda ESTRELLAiSAYAG
QUADRIMESTRE:Segon

PRESENCIAL/ SEMIPRESENCIAL: Presencial
HORARI:Dimartsidijous deles 14 ales 15 hores

PROFESSORAT COL-LABORADOR:

Joan Isidre Badell, Francesca Bartrina, Claude Carcenac, Isabel Carrillo, Lluisa Cotoner, Pilar Goda-
yol, Eva Espasa, Nilda Estrella, Montse Faro, Esther Fatsini, Rosa Guitart, Miquel Angel Sanchez,
Carme Sanmarti, Montserrat Vall, Montserrat Vilalta.

OBJECTIUS:

Lassignatura vol aproximar-se a la historia i a la realitat de les dones en el mén actual, considerant les
aportacions teoriques i practiques que, des de diferents ambits, permeten tenir un coneixement global
iinterdisciplinari. Prenent el génere com a fil conductor s’analitzara la complexitat de les diverses pro-
blematiques i dels reptes de les politiques publiques.

CONTINGUTS:
1. Dona, drets humans i desenvolupament
2. Els estudis de genere: temes d’interés i conceptes basics /sexe/genere, androcentrisme, patriarcat...)
3. Historia dels moviments feministes: liberal, socialista, radical...
4. Els debats dels moviments feministes: familia, alliberament sexual, violéncia...
5. Politiques de génere:
a. Politiques dels organismes internacionals governamentals i no governamentals
b. Tipologia de les politiques: igualtat formal, igualtat d’oportunitats, accié positiva, de génere...
6. Ambits de concreci6 de les politiques:
a. Elmercat de treball: ocupacié/ atur; segregacié ocupacional; discriminaci6 salarial...
b. Sistema educatiu: escola mixta/ escola coeducativa; la construccié del genere...
c. Salut: elmén de la cura, un mén femeni?
d. Cultura:ladonaen el mén delaliteraturaiel cinema

METODOLOGIA:

Lassignatura s’estructurara en forma de seminari per tal d’afavorir la participacié i el dialeg. La dinami-
ca de les classes combinara les explicacions, les lectures, la projeccié de videos i 'analisi d’altres docu-
ments, i comptara amb la collaboraci6 de persones expertes en els estudis de genere que aportaran la
sevaexperiénciaiels seus coneixements.

AVALUACIO:
Lavaluaci6 tindra en compte:
a. Lassistenciaiparticipacié en les diferents sessions de 'assignatura (80%).
b. Larealitzaci6 de les activitats individuals i del grup que es plantegin enles diferents sessions.
c.Larealitzacié d'una memoria escrita sobre els continguts treballats i el procés seguit en I'assignatu-
ra.
d. Lalectura d’unllibreila reflexi6 escrita sobre el contingut.
Per aprovar 'assignatura cal obtenir un minim de 5 en cada activitat d’avaluacié especificada.
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BIBLIOGRAFIA:

Acker, S. Género y Educacion. Reflexiones socioldgicas sobre mujeres, ensenianza 'y feminismo. Madrid: Narcea,
1995.

Alemany, C. Y0 no he jugado nunca con Electro L. Madrid: Instituto de la Mujer, 1989.

Anderson, B.; Zinsser, J. Historia de las mujeres: una bistoria propia. Barcelona: Critica, 1991, vol. I1I1.

Beneria, L. “Reproduccién, producciény division sexual del trabajo.” “La globalizacién de la economia
y el trabajo de las mujeres”. Revista Economiay Sociologia del trabajo. Num. 13-14,1991.

Borderias, C.; Carrasco, C.; Alemany, C. Las mujeres y el trabajo: rupturas conceptuales. Barcelona: Icaria,
1994.

Camps, V. E/siglo de las mujeres. Madrid: Catedra, 1998.

Dahlerup, D. (ed.). The new women’s movement. Femininsm and political in Europe and the USA. Sage Publi-
cations, Forthcoming, 1986.

Diversos autors E/feminisme com a mirall a lescola. Barcelona: ICE, 1999.

Diversos autors Mujer y educacion. Educar para la igualdad, educar desde la diferencia. Barcelona: Grad,
2002.

Duran, M. A. Muger; trabajo y salud. Madrid: Trotta, 1992.

Einsentein, Z. Patriarcado capitalista’y feminismo socialista. México: Siglo X X1, 1980.

Evans, M. Introduccion al pensamiento feminista contempordneo. Madrid: Minerva, 1997.

Friedan, B. La fuente de la edad. Barcelona: Planeta, 1994.

Fuss, D. En essencia. Feminisme, naturalesa i diferéncia. Vic: Eumo Editorial, 2000.

Hernes, H. Elpoder de las mugjeres y el estado del bienestar. Madrid: Vindicacién Feminista, 1990.

Lewis, J. The debat on sex and class. New Review, nim. 149, 1985.

Lopez, 1.; Alcalde, A.R. (coords.). Relaciones de género y desarrollo.Hacia la equidad de la cooperacion. Ma-
drid: Loslibros de la catarata, 1999.

Mackinon, C. Hacia unateoria feminista del Estado. Madrid: Cétedra, 1995.

Miles, M.;; Shiva, V. Ecofeminismo. Barcelona: Icaria, 1997.

Moreno, M. Delsilencio ala palabra. Madrid: Instituto de la Mujer, 1991.

Montero, R. Historzas de mujeres. Madrid: Alfaguara, 1995.

Muraro R.M; Boff, L. Femenino e masculino. Uma nova consciéncia para o encontro das diferencas. Rio de
Janeiro: Sextante, 2002.

Nash, M. Muger, familia y trabajo en Espafia. Barcelona: Anthropos, 1983.

Pateman, C. E/ contrato sexual. Barcelona: Anthropos, 1995.

Piussi, A.M. Bianchi, L. (ed.). Saber que se sabe. Barcelona: Icaria, 1996.

Rambla, X.; Tomé, A. Una oportunidad para la coeducacion: las relaciones entre familia y escuela. Barcelona:
ICE, 1998.

Showstach, A. (ed.). Las mugjeresy el Estado. Madrid: Vindicacién feminista, 1987.

Swan, A. A cargo del estado. Barcelona: Pomares-Corredor, 1992.

Tubert, S. Mugjeres sin sombra. Maternidady tecnologia. Madrid: Siglo X X1, 1991.
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Fonaments Historics de la Catalunya Contemporania (HCCO)

N189

CREDITS:3.

PROFESSORA: Carme SANMARTIiROSET
QUADRIMESTRE: Primer. Lliure eleccié
HORARI: Dilluns i dimecres de 14 a15 hores

OBJECTIUS:
Aquesta assignatura pretén introduir estudiant en el coneixement de la historia de Catalunya des dels
inicis del segle XIX, per tal de familiaritzar-los amb aspectes de caracter politic, economic i cultural.

METODOLOGIA:

El curs consta de classes teoriques i classes practiques repartides equilibradament. Les classes teori-
ques desenvoluparan el contingut previst en el temari mitjangant les explicacions de la professora. Les
classes practiques es realitzaran a través de textos i material audiovisual.

CONTINGUTS:

Temar. Catalunyaen el segle XIX. Introduccié: La fi de ’Antic Regim. (1833-1868) Industrials i politics.
La situaci6 agraria. El Romanticisme. (1868-1874) El sexenni revolucionari. La I Republica. (1874-
1898) La restauracié borbonica. Anarquisme i moviment obrer. Sorgiment del catalanisme politic.

Tema 2. Catalunya en el segle XX. (1898-1923) La crisi del sistema de la Restauraci6. Perdua de les colo-
nies d’ultramar. La Setmana Tragica. LAssemblea de Parlamentaris. Sindicalisme i pistolerisme.
Lobra politicai cultural de la Mancomunitat. Modernisme i noucentisme.

Tema 3. Dictadura, IT Republica i Guerra Civil (1923-1939). Catalunya sota la dictadura de Primo de
Rivera. La Generalitat Republicana. Lalgament militar i les seves conseqiiencies. Les avantguardes
artistiques.

Tema 4. El franquisme (1939-1975). La postguerra. Politica interior i aillacionisme internacional. Els
canvis enla década dels cinquantai el «desarrollismo» dels seixanta. Crisii fi de la dictadura. La resis-
teéncia cultural.

AVALUACIO:

Els continguts practics s’avaluaran de manera continuada amb les intervencions a classe i amb el treball
realitzat per cada estudiant (40% de la nota final). Un examen a finals del quadrimestre (60% de la nota
final), que caldra aprovar per fer la mitjana amb la nota practica, avaluara els continguts teorics.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, Albert. Historia contempordnea de Cataluiia. Barcelona: Edhasa, 1983.

Balcells, Albert. Historia del nacionalisme catala: Dels origens als nostres temps. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, 1992.

Ferret, Antoni. Compendi d historia de Catalunya. Barcelona: Claret, 1995.

Fontana, Josep. Lafi de [Antic Régim i la industrialitzacio (1787-1868). Barcelona: Ed. 62,1988.

Hurtado, V.ialtres Atles dhistoria de Catalunya. Barcelona: Ed. 62,1995.

Nadal, Joaquim; Wolff, Philippe (dir.). Historia de Catalunya. Vilassar de Mar: Oikos-Tau, 1983.

Riquer, Borja de; Culla, Joan B. E/ franquisme i la transicid democratica (1939-1988). Barcelona: Ed. 62,
1989.

Salrach, J.M. (dir.) Historia de Catalunya. (vol. 6). Barcelona: Salvat, 1984.

Sobrequés i Callico, J. ed. Historia contemporania de Catalunya. Vols I-11. Barcelona: Columna, 1998.

Termes, Josep. De la revolucid de setembre a lafi de la guerra civil (1868-1939). Barcelona: Ed. 62,1989.
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Historiade laCiéncia:Ciéncia,TecnologiaiSocietat

PROFESSOR:Joaquim PLAiBRUNET

LLIURE EI_ECCIO:3 credits (Bloc 1)/ 4,5 credits (Bloc I1)
QUADRIMESTRE: 1r

HORARI:dilluns,de 13a14 h/dimartsidijous,de13aish

Lassignatura es divideix en dos blocs complementaris.

Bloc I (3 credits): Fonaments metodologics, recursos historiografics i origens de la ciéncia moderna.
(S’imparteix des de 't d’octubre fins al 8 de novembre de 2007)

Boc II (4,5 credits): Ciéncia i societat: professionalitzacié de la ciéncia i evolucié tecnologica. (S'im-
parteix des del 12 de novembre de 2007 fins al final del 1r quadrimestre)

OBJECTIUS:

(@) Exposar els origensiels fonaments de la ciencia.

(0) Analitzar els trets caracteristics que permeten que una disciplina es pugui qualificar com a cientifica.

(¢c) Presentar una visi6 panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientific i tecnolo-
gic.

(@) Oferir al'estudiant elements que li permetin de situar la seva activitat académica en relacié amb I'e-
voluci6 del coneixement cientific i técnic.

(¢) Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic, amb la intencié d’estimular el gust pel coneixe-
mentilacuriositat per saber.

CONTINGUTS:
BlocI
o.Fonaments metodologics, historiografia i recursos bibliografics.
1. Qué entenem per ciencia? Que distingeix la ciencia d’altres formes de coneixement?
2. Cieénciaantigaiciénciagrecoromana.
3. Lactivitat cientificaal’edat mitjana.

BlocII
4.RenaixementiRevolucié cientifica del segle X VII.
5.Lacienciaalail-lustracié. Lenciclopedisme. Ciéncia, societat i Revoluci6 Industrial.
6. Lacienciaal segle XIX: professionalitzaci6 de la ciencia. La tecnologia: electricitat,
maquines, energia i comunicacions. La ciencia enla historia del pensament.
7.La cienciaal segle XX: activitatiaplicacié espectacular i generalitzada delacienciaidela
tecnologia.

AVALUACIO:

1. Exposicions a classe, amb un pes que pot variar entre el 20% i el 30% de lanota final.

2. Larecensi6 d’unllibre escollit per 'estudiant, amb unavaloracié del 20%.

3. Un assaig sobre un tema, amb unavaloracié del 20%.

4. Unexamen global, amb unavaloracié que pot variar entre el 40%iel30% de lanota final.

BIBLIOGRAFIA:
Es comentaraies donaraen el punt o de fonaments metodologics.
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CulturaiCivilitzacio Germaniques

Els estudiants de Traduccid i Interpretacié que han cursat o pensen cursar el Seminari de llengua catala-
alemany o el Seminari de llengua espanyol-alemany no poden escollir aquesta assignatura com a lliure
eleccié.

N1349
Lliure eleccié
CREDITSUVIC: 4.5
CREDITSECTS: 4
QUADRIMESTRE: Segon

Aquesta assignatura de campus s’imparteix en alemany i en format semipresencial
PROFESSORS/ES: Lucrecia KEIM

OBJECTIUS:

1. Familiaritzar els estudiants amb la cultura dels paisos de parla alemanya.

2. Apropar els estudiants a la interpretaci6 dels textos de la cultura d’origen com a productes d’aquesta
cultura.

3.Ajudar els estudiants a desenvolupar una actitud critica enfront els referents culturals en textos que
podrien ser encarrecs de traduccid.

4. Oferir als estudiants recursos basics de cerca de documentacié en aquest ambit de coneixement.

5. Donar als estudiants pautes per tal de raonar la seva estratégia de resoluci6 de problemes.

METODES DOCENTS:

Es treballara a partir d’encarrecs de treball en grup i individualment sota el guiatge del professorat.
Lobjectiu sera sempre augmentar els coneixements enciclopedics i desenvolupar un esperit critic da-
vant els textos analitzant els referents culturals. Els encarrecs de treball aniran acompanyats d’'una re-
flexié sobre la feina feta. Finalment s’haura de preparar un portafoli que reflecteixi el progrés en I'ad-
quisici6 de competencies.

PROGRAMA:

1. Definici6 de referents culturals. Traduccid i referents culturals.

2. Geografia fisicaipolitica. Traduccié de toponims.

2. Esdevinements historics clau. Referéncies culturals intertextuals.

3. Introduccié als recursos economics. Aspectes contrastius.

4.Aspectes de larealitat social, politicaieconomica. Contrastacié de sistemes socials. La realitat darre-
radel text.

5. Ritualsicostums. Traducci6 de referents culturals.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 sera continua i final en base a un portafoli. El portafoli s’anira preparant durant el quadri-
mestre i incloura una part de reflexi6 i una part de documentacié. La participaci6 activa a les classes
també sera avaluada. S’hauran de preparar textos, fer treball de recercai presentacions.

BIBLIOGRAFIA:

Griesbach, H. Aktuell und interessant. Miinchen: Langenscheidt, 1990.
Luscher, R. Deutschlandnach der Wende. Miinchen: Verlag fiir Deutsch, 1994.
www.goethe.de/materialien/landeskunde

www.dhm.de/lemo/home.html
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Culturai Civilitzacié Anglosaxones

Els estudiants de Traduccid i Interpretacié que han cursat o pensen cursar el Seminari de llengua catala-
anglés o el Seminari de llengua espanyol-anglés no poden escollir aquesta assignatura com a lliure elec-
cib.

N1339
Lliure eleccié
CREDITSUVIC: 4,5
CREDITSECTS: 4
QUADRIMESTRE: Segon

Aquestaassignatura de campus s'imparteix en anglés i en format semipresencial
PROFESSORS/ES:Ronald PUPPO

OBJECTIUS:

- Familiaritzar-se amb aspectes clau de diverses societats angloparlants actuals i les fites cabdals de la ci-
vilitzacié i cultura anglosaxona.

- Coneixer algunes de les obres literaries i dels documents politics més representatius d’aquesta trajec-
toria.

- Coneixeragrans trets 'evoluci6 de lallengua anlgesailes influéncies que ’han plasmat.

- Potenciar I'anglés com allenguavehicular d’estudi.

METODES DOCENTS:

Atesa la gran envergadura dels continguts de I'assignatura, s’hi fara una aproximacié tematica que fa
possible: examinar alguns esdeveniments i tendéncies més rellevants, contemplar-ne els aspectes uni-
versals/particulars, i descobrir i/o cultivar un sentit d’apreciaci6 critic no només envers la civilitzacié
anglosaxona sin6 també envers la propia.

PROGRAMA:

-Els Estats Units d’América, avui

-LaRepublicad’Irlanda

-LaGran Bretanya, avui

- Els origensiel desenvolupament de la civilitzaci6 anglesa
-Lepocadel’Angles Mitja. LAnglaterra dels Tudor i dels Stuart

AVALUACIO:

Lanotas’obté amb laredacci6 de quatre (4) exercicis escrits (tres de caracter individual i un en grup) so-
bre textos relacionats amb el temari i, a més, I'estudiant realitzara un examen parcial i un examen final,
en cadaun dels quals redactara dos (2) assaigs (350-400 paraules minim cada assaig).

BIBLIOGRAFIA:

Bailyn etal. (ed.). The Great Republic: A History of the American People. Little, Brown & Co., 1986.

Kearney, H. The British Isles: A History of Four Nations. Cambridge: 1989.

Hussey, Gemma. Ireland today: anatomy of a changing state. Dublin: Townhouse / Viking, 1993.

May It Please the Court: The most Significant Oral Arguments Made Before the Supreme Court since 1955. Peter
Irons and Stephanie Guitton (ed.). The New Press: 1993.

Pyles, T. The Origins and Development of the English Language. Harcourt, 1972.
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CulturaiCivilitzacio Francofones

Els estudiants de Traduccid i Interpretacié que han cursat o pensen cursar el Seminari de llengua catala-
frances o el Seminari de llengua espanyol-francés no poden escollir aquesta assignatura com a lliure
eleccié.

N1359

Lliure elecci6

CREDITS UVIC: 4,5
CREDITSECTS: 4
QUADRIMESTRE: Segon

Aquestaassignatura de campus s’imparteix en francés i en format semipresencial
PROFESSORS/ES: Claude CARCENAC

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura té 'objectiu d’oferir unavisié panoramica actual de Francaidels paisos francofons.
Aquesta aproximaci6 imposa una diversificaci6 dels objectes d’estudi, tant sociologics, com historics,
politics, etc.

METODES DOCENTS:

El fil conductor esta constituit per un recull de textos. Tot i aix0, segon els interessos de 'alumnat, s’a-
profundira en alguns temes concrets. S’exigira una participacié activa, com també una reflexi6 propia
sobre els continguts de I'assignatura.

PROGRAMA:

1. Franca, la seva organitzaci6 territorial administrativaiinstitucional.
Els DOM-TOM.

2. Els personatges historics convertits en mites.

3. Lallengua com a element d'uni6 i d’expressi6. La francofonia.

4. Els grans debats de la Franga d’avui dia.

AVALUACIO:

Durant el curs, cada estudiant participara en una exposicié oral que constituira el 40% de la nota final.
El 60% restant resultara de 'examen escrit final que avaluara els coneixements adquirits durant el se-
mestre.

BIBLIOGRAFIA:

Fauré Christine Mai 68, jour et nuit, Découvertes Gallimard, 1998.

Gillieth, Pierre B.A-B.A Gaulois, Pardés, 2005.

Hagege, C. Le souffle de la langue. Voies et destins des parlers d’Europe. Paris: Odile Jacob, 1992.
Julaud, Jean—Joseph L'Histoire de France pour les Nuls, First édition. 2004.
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