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PRESENTACIO

La Guia de I'estudiant que teniu a les mans pretén orientar-vos en diferents aspectes académics i orga-
nitzatius. Hi trobareu I'estructura i l'organitzaci6 de 'Escola Politeécnica Superior (EPS), el calendari
academic, 'organitzaci6 dels ensenyamentsiel programa de les assignatures corresponents.

ATEPS, en aquest curs académic s’impartiran nou titulacions homologades —cinc enginyeries técni-
ques, tres llicenciatures i una enginyeria superior i dos titols propis (Tecnologies Digitals i Infotecno-

logies).

En aquest curs académic es continua, també, amb el desplegament d’una titulacié que ha tingut unaim-
plantaci6 recent: el quart curs de la Llicenciatura en Biotecnologia amb la qual cosa quedara completa-
ment desplegada.

La innovacié docent, amb I'objectiu de millorar aprenentatge i facilitar a I'estudiant les eines i recur-
sos més adequats, ésun aspecte important de la proposta del centre.

En aquest sentit, s’ofereix un suport virtual —que permet, en molts casos, compatibilitzar 'activitat aca-
démica amb lactivitat professional-en la imparticié de bona part de les assignatures de les enginyeries
tecniques. També s’ofereix amb suport virtual la Llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments, el
segon cicle de la Llicenciatura en Ciencies Ambientals i'Enginyeria d’Organitzaci6 Industrial.

A més, 'EPS ofereix en format semipresencial —amb grups diferenciats— ’Enginyeria d’Organitzacié
Industrialiel segon cicle de la Llicenciatura en Ciéncies Ambientals. També és un fet constatable I'ade-
quaci6 de laimparticié de les assignatures a les orientacions del nou escenari d’educacié europea supe-
rior.

Larelaci6 entre 'EPS i el m6n empresarial permet articular lavostra implicacié amb les empreses a par-
tir de convenis de cooperaci6 educativa, treballs de final de carrera, treballs académicament dirigits, en
projectes de transferéncia tecnologicaien projectes de recerca.

Un altre aspecte important a tenir en compte €s la possibilitat d’acabar la vostra formaci6 a l'estranger
enunade les universitats amb qui'EPS té establerts convenis de col'laboracié.

Finalment, només voldria recordar-vos que estem alavostra disposicié per qualsevol aclariment.

Esperemidesitgem que aquest curs acadéemic us sigui molt profitds.

CarlesTorres i Feixas
Director de ’EPS
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L’ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

Estructura

LEscola Politecnica Superior de la UVic imparteix 9 titulacions homologadesi 2 titols propis:
E.T. Agricola, especialitat d’ Industries Agraries i Alimentaries
E.T. de Telecomunicaci6, especialitat de Sistemes de Telecomunicaci6
E.T. d'Informatica de Gestié
E.T. d'Informatica de Sistemes
E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial
Llicenciaturade CienciaiTecnologia dels Aliments
Enginyeria d’Organitzacié Industrial
Llicenciaturade Ciencies Ambientals
Llicenciatura en Biotecnologia
Tecnologies Digitals (titol propi resultant de la doble titulacié d’E.T. Industrial i E. T. de Telecomu-
nicacid)
Infotecnologies (titol propi resultant de la doble titulacié E.T. d’Informatica de Gestié i E.T. d’In-
formatica de Sistemes)

La gesti6 ordinaria en el govern de 'Escola Politécnica Superior correspon al director, el qual delega les
questions d’organitzacié docent al cap d’estudis.

Les unitats basiques de docenciairecerca de 'Escola son els departaments, que agrupen el professorat
d’'una mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor o professora que
exerceix les funcions de Director de Departament.

Els Departaments de 'Escola Politecnica Superior son:
Tecnologies Digitals i de la Informacio
Industries Agroalimentaries i Ciéncies Ambientals
Biologia de Sistemes
Organitzaci6 Industrial

Organsde govern

Consell de Direcci6

Es Porgan collegiat de govern de ’Escola:
Esta presidit pel director de 'Escolai constituit pels segiients membres:
Cap d’Estudis
Directors de tots els Departaments
Coordinadors deles titulacions
Responsable de Relacions Externes i Borsa de Treball
Representant de I’'Escola Politécnica Superior ala Comissié de Recerca

Claustre del centre

Esta constituit per:
Eldirector de 'Escola, que el presideix.
Larestade professorat amb dedicacié al’Escola
Elpersonal no docent adscrital’Escola
Dos estudiants de cada carrera
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ProfessoratiProfessionals de Serveis
Director
Cap d’Estudis:
Directors de Departament:
Tecnologies Digitals i de la Informacio
Indiistries Agroalimentaries i Ciéncies Ambientals
Organitzacid Industrial
Biologia de Sistemes
Coordinador d’E.T. Industriali E.T. Telecomunicacid
Coordinador d’E.T. Informatica
Responsable de Relacions Externes i Borsa de Treball
Coordinador a la Comissid de Recerca:
Cap de Relacions Internacionals:

Coordinador de TFC:

Professorat d’Enginyeria Tecnica
d’Informatica de Gestid i Sistemes:

Responsables de laboratoris:

Personal no docent:

Secretaria de Centre:

Secretaria Académica:

Carles Torres i Feixas
Josep AyatsiBancells

Moiseés SerraiSerra

Xavier Serrai Jubany

Lidia RaventésiCanet (Adjunta)

M. Angels CrusellasiFont (Adjunta)
Francesc Castellanai Méndez
Jaume Miquel March i Amengual (Adjunt)
Jordi Planas i Cuchi

Montse Capellasi Herms (Adjunta)
Juli OrdeixiRigo

Joan VancellsiFlotats

Manuel Vilar i Bay6

Moisés Serrai Serra

Vladimir Zaiats

Joaquim PlaiBrunet

M. Dolors AntoniSola
Albert AgustiiCalm

Albert Baucellsi Colomer
Cristina Borrallerasi Andreu
Montserrat CorberaiSubirana
Montse Gémezi Villadangos
Jaume March i Amengual
Juli OrdeixiRigo

Joaquim PlaiBrunet

Ramon ReigiBolafio

Moisés SerraiSerra
JordiSolé i Casals

Jordi SurinyaciAlbareda
Toni Surifiach i Albareda
Joan Vancellsi Flotats

Carme VerisiRovira

Jaume VilaiSerra

Vladimir Zaiats

JordiSerraiEspaulella
Xavier EscaleraiBarrionuevo

Anna Ballasi Pujol
Marta SoleriVazquez
Esther Gajai Gonzilez
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CALENDARI ACADEMIC 2006/2007

Comencament del curs:
28 de setembre de 2006, dijous

Docenciadel ir quadrimestre:
fins al 25 de gener de 2007, dijous

Avaluaci6 de 1r quadrimestre:
Examens: del 29 de general 17 febrer de 2007

Docenciadel 2n quadrimestre:
del19 de febreral 7 de junyde 2007

Avaluacions del 2n quadrimestre:
Examens: de ‘11 de juny al 30 de juny de 2007

Avaluacions de setembre:
Examens: del 3 de setembre al 19 de setembre de 2007

Nota: Segona convocatoria extraordinaria d’examens per ales assignatures del ir quadrimestre:
del 16 de marg¢ al 30 de mar¢ de 2007

Dies festius:
12 d’octubre de 2006, dijous, el Pilar
13 d’octubre, divendres, pont
14 d’octubre, dissabte, pont
1de novembre de 2006, dimecres, Tots Sants
6 de desembre de 2006, dimecres, Dia de la Constitucid
7de desembre, dijous, Pont
8 de desembre de 2006, divendres, la Purissima
9 de desembre, dissabte, pont
23 d’abrilde 2007, dilluns, sant Jordi
30 d’abril de 2007, dilluns, pont
1de maig de 2007, dimarts, Festa del Treball
28 de maig 2007, dilluns, Segona Pasqua (festalocal)
5 dejuliolde 2007, dijous, Festa Major de Vic
6 dejuliol de 2007, divendres, pont
11 de setembre de 2007, dimarts, Diada Nacional

Vacances:
Nadal: del 23 de desembre de 2006 al 7 de gener de 2007, ambdés inclosos
Setmana Santa: del 31 de marg al 9 d’abril de 2007, ambdés inclosos
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ORGANITZACIO DELS ENSENYAMENTS
E.T.INFORMATICA DE GESTIO

Plad’Estudis 1998

Lhomologaci6 del Pla d’Estudis d’E.T. d’'Informatica de Gesti6 de I'Escola Politecnica Superior esta
publicada al BOE 26 de setembre de 1998 i 'homologacié del titol al BOE 9o de 15 d’abril de 1998, Real
Decret 435/1998 de 20 de marg.

D’acord amb el Pla d’Estudis, els ensenyaments d’E.T. d’Informatica de Gestié s’organitzen en tres cur-
sos de dos quadrimestres cadascun, amb un total de 210 credits, entre els quals n’hi ha de teorics i de
practics. Cada quadrimestre té una durada de 15 setmanes lectives i cada credit equival a 10 hores de
classe. Hiha 5 assignatures de durada anual i la resta tenen una durada quadrimestral.

Els 210 credits estan distribuits de la segiient manera:

Materies troncals: 99
Materies obligatories: 66
Materies optatives: 22,5

Materies de lliure eleccié: 22,5

Ordenaci6 temporal de lensenyament

PRIMERCURS C.A. C.A.
Anuals
Matematiques 12
Fisica 9
Estadistica 9
Iniciaci6 ala Programacié 10,5
1r Quadrimestre CA 2n Quadrimestre CA
Estruc.iTecnologia de Computadors 9 Estructurade Computadors 7,5
Introduccié ala Logica 6 Matematica Discreta 6
Credits Totals 34,5 Credits Totals 34,5
SEGONCURS CA CA
Anuals
Enginyeria del Software de Gestio 12
1r Quadrimestre CA 2n Quadrimestre CA
Estructurade DadesiAlgorismes 9 Economia 7,5
Introduccié als Fitxersiales Basesde Dades 6 Bases de Dades 6
Programacié Metodica 75 Sistemes Operatius 6
Lliure Elecci6 7,5 Introduccié ala Intelligéncia Artificial 6
Lliure Eleccié 7,5
Credits Totals 37,5 Credits Totals 37,5
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TERCERCURS CA CA

1r Quadrimestre 2n Quadrimestre

Metodologia de Projectes 6 Gesti6 de Sistemes Informatics 7,5
Introduccié al’Organitzacié 4,5 TFC 12
Xarxes de Computadors 6 Optativa 75
Optativa 7,5 Optativa 7,5
Lliure Elecci6 75

Credits Totals 31,5 Credits Totals 34,5

Assignatures Optatives

Les assignatures optatives s’agrupen en blocs que constitueixen linies d’aprofundiment en determina-
des arees vinculades ala titulacié. Aquestes linies i les assignatures que les configuren s6n:

1. Noves Tecnologies
Programacié Orientadaa Objectes
AnalisiiDisseny Orientat a Objectes
Aplicacions d’Internet

2. Programaci6 Avancada
Programacié Declarativa
Introduccié als Esquemes Algorismics
Programacié ConcurrentiParal-lela

3. Fonaments Informatics
Llenguatges, Gramatiques i Automats
Models Abstractes de Calcul
Compiladors

4.Altres assignatures optatives
Tecniquesi Metodes de la Intelligencia Artificial
Models Deterministes de la Investigacié Operativa

Durant el curs 2006-2007 s’oferiran les segiients assignatures:

Aplicacions d’Internet

Programaci6 Declarativa

Programaci6é Concurrent i Paral-lela

Tecniques i Metodes de la Intelligencia Artificial
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Recomanacions de matricula

Assignatura Es recomana haver cursat
OBLIGATORIES |
e N T
.............................................................................................. Introducci6alalLogica
Estructurade DadesiAlgorismes Iniciaci6 ala Programaci6
Estructurade Computadors Estructurai Tecnologia de Computadors
Enginyeriadel Softwarede Gestio Introducci6 als Fitxersiales Bases de Dades
BasesdeDades Introducci6 als Fitxersiales Bases de Dades
Introducciéala IntelligenciaArtificial  Estructurade DadesiAlgorismes
Metodologiade Projectes Enginyeria del Software de Gesti
Introduccidalorganitzaci6 Economia
OPTATIVES ‘
e T

Estructures de DadesiAlgorismes

TecniquesiMetodes d’Intel-ligencia Artif. Programacié Declarativa

Introduccié ala Intel-ligencia Artificial

Compiladors Llenguatges, Gramatiques i Automats

Taulad’adaptacions:del plad’estudis 1993 al plad’estudis 1998

PLAD’ESTUDIS DE 1993 CA PLAD’ESTUDIS DE 1998 CA
Fisica 9 Fisica 9
Iniciaci6 ala Programacié 9 Iniciaci6 ala Programacié 10,5
Analisi Matematica 6 Matematiques 12
Algebra 75 Lliure Eleccié 1,5
Introduccié alaLogica 4,5 Introduccié alaLogica 6
Introduccié als Computadors 9 EstructuraiTecnologia de Computadors 9
Programacié Metodica 7.5 Programacié Metodica 7,5
Estructura de Computadors I 7,5 Estructura de Computadors 7,5
Matematica Discreta 7,5 Matematica Discreta 6

Lliure Eleccid 3
Estadistical 7,5 Estadistica 9
Estadistica Il 4,5 Lliure Elecci6 3
Estructures de DadesiAlgoritmes 9 Estructurade DadesiAlgoritmes 9
Introducci6 als Fitxers i Bases de Dades 6 Introduccié als Fitxers i Bases de Dades 6
Introduccié als Sistemes Operatius 6 Sistemes Operatius 6
Economial 4,5 Economia 7,5
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Economiall 4,5 Lliure Eleccié L3
Enginyeria del Software: Especificacié 75 Enginyeria del Software de Gestié 12
Enginyeria dels Software: Disseny 6 Lljure Eleccié L3
Bases de Dades 6 Bases de Dades 6
Introduccié ala Intelligéncia Artificial 6 Introduccié ala Intelligéncia Artificial 6
Estructures Organitzatives 6 Introduccié al’Organitzacié 4,5

Llibre Eleccié L3
Disseny de Bases de Dades 6 Lliure Eleccié 6
Gesti6 de Sistemes Informatics 7,5 Gesti6 de Sistemes Informatics 7,5
TFC 21 TFC 12

Metodologia de Projectes 6

Lliure Eleccio 3
Xarxes de Computadors 6 Xarxes de Computadors 6
Programaci6 Declarativa 6 Programaci6 Declarativa 7,5
Introducci6 als Esquemes Algoritmics 6 Introduccié als Esquemes Algoritmics 75
Programacié Concurrent 6 Programaci6 Concurrent i Parallela 75
Llenguatges, Gramatiques i Automats 6 Llenguatges, Gramatiques i Automats 75
Models Abstractes de Calcul 6 Models Abstractes de Calcul 7,5
Compiladors 6 Compiladors 7,5
Tecniq. i Meétodes de la Intel. Artificial 6 Tecniq.iMeétodes de la Intel. Artificial 7,5
Models Deter. de la Investigacié Operativa 6 Models Deter. dela Investig. Operativa 75
Estructura de Computadors I1 6 Lliure Eleccié 6
Sistemes Operatius 6 Lljure Eleccié 6
Administracié d’Organitzacions 6 Lliure Eleccié 6
Calcul Numeric 6 Lliure Eleccié 6
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ORGANITZACIO DELS ENSENYAMENTS
E.T.INFORMATICA DE SISTEMES

Pla d’Estudis 2002

Lhomologaci6 del Pla d’Estudis d’E. T. d’Informatica de Sistemes de 'Escola Politécnica Superior esta
publicada al BOE 290 del 4 de desembre de 2002 i ’'homologacié del Titol al BOE 79 de 2 d’abril de
2003, Real Decret 321/2003 de 14 de marg.

D’acord amb el Pla d’Estudis, els ensenyaments d’E. T. d’'Informatica de Sistemes s’organitzen en tres
cursos de dos quadrimestres cadascun, amb un total de 217,5 credits, entre els quals n’hi ha de teoricside
practics. Cada quadrimestre té una durada de 15 setmanes lectives i cada crédit equival a 10 hores de
classe. Hiha 9 assignatures de durada anualila resta tenen una durada quadrimestral.

Els 217,5 crédits estan distribuits de la segiient manera:

Materies troncals: 117
Materies obligatories: 55,5
Materies optatives: 22,5

Materiesdelliure eleccié: 22,5

Ordenaci6 temporalde 'ensenyament

PRIMER CURS C.A. C.A.
Anuals

Matematiques 12
Fisica 9
Estadistica 9
Iniciaci6 ala Programacio 10,§
1r. Quadrimestre 2n. Quadrimestre

Estruct.itecnologia de Computadors 9 Estructurade Computadors 7,5
Introducci6 alalogica 6 Matematica Discreta 6
Crédits totals 34,5 Credits totals 34,5
SEGONCURS C.A. C.A.
Anuals

FitxersiBases de dades 12
Teoria d’automatsillenguatges formals 9
Sistemes electronics 10,5
1r. Quadrimestre 2n. Quadrimestre

Estructura de dadesiAlgorismes 9 Arquitecturade computadors 4,5
Programacié Metodica 7,5 Sistemes Operatius I 6
Lliure eleccioé 7,5 Optativa 7,5
Credits totals 39 Crédits totals 34,5
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TERCERCURS C.A. C.A.
Anuals

Xarxes i Comunicacions 10,5
Perifeérics 9
1r. Quadrimestre 2n. Quadrimestre

Sistemes Operatius I1 6 Economia 7,5
Optativa 75 Optativa 7,5
Lliure eleccié 7,5

Lliure eleccio 75 TFC 12
Credits totals 37,5 Crédits totals 37,5

Assignatures Optatives

Les assignatures optatives s’agrupen en blocs que constitueixen linies d’aprofundiment en determina-
des arees vinculades ala titulacié. Aquestes linies iles assignatures que les configuren sén:

1. Noves tecnologies
Programaci6 Orientadaa Objectes
Analisiidisseny Orientat a Objectes
Aplicacions d’Internet
2. Programacié avancada
Programaci6 Declarativa.
Programaci6 concurrentiparal.lela
Esquemes algorismics
3. AutomaticaiControl
Aplicacions de sistemes microelectronics
Aplicacions d’automatitzaci6 industrial
Automatitzaci6 Industrial
4. Processament del Senyal
Xarxes Neurals
Processament d’Imatgeiso
Processament digital del senyal - DSPs
5. Altres
Introduccié ala Intel.ligenciaartificial
Compiladors

Durantelcurs 2006-2007 s’'oferiran les seglients assignatures:

Aplicacions d’Internet Programaci6 Declarativa
Analisiidisseny Orientat a Objectes Programaci6 concurrentiparal.lela
Aplicacions de Sistemes Microelectronics Processament d’ImatgeiSo
Automatitzaci6 Industrial Introduccié ala Intelligéncia Artificial
Aplicacions d’Automatitzaci6 Industrial Processament Digital del Senyal - DSPs
Tecniques i Metodes de la Intelligencia Artificial Xarxes Neurals
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Recomanacions de matricula

Assignatura Es recomana haver cursat
OBLIGATORIES
Programaci6é Metodica Iniciaci6 ala Programacio
...................................................................................... IntroduccialaLogica
Estructurade Computadors EstructuraiTecnologiade Computadors
Estructurade DadesiAlgorismes Iniciaci6ala Programaci6
Sistemes Electronics Fisica

EstructuraiTecnologia de Computadors

Arquitecturade Computadors Estructurade Computadors

Sistemes OperatiusII Sistemes Operatius]
OPTATIVES |

N T

...................................................................................... Estructures de DadesiAlgorismes

Compiladors Teoriad’AutomatsiLlenguatges Formals
Introducci6 ala Intel-ligencia Artificial Estructurade DadesiAlgorismes
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ORGANITZACIO DELS ENSENYAMENTS
INFOTECNOLOGIES

Amb el titol propi d’Infotecnologies s’obté, alhora, la doble titulacié d’Enginyeria Tecnica d’ Informa-
ticade Gesti6 i Enginyeria Tecnica d’Informatica de Sistemes

Plad’estudis

Elfet que els estudis d’Infotecnologies siguin una doble titulaci6 fa que parteixin de dos plans d’estudis:

- Chomologaci6 del Pla d’Estudis d’E. T. d’Informatica de Gesti6 de I'Escola Politécnica Superior esta
publicadaal BOE 9o de 15 d’abril de 1998, Real Decret 435/1998 de 20 de marg.

- Chomologaci6 del Pla d’Estudis d’E. T. d’Informatica de Sistemes de 'Escola Politecnica Superior esta
publicadaal BOE 79 de 2 d’abril de 2003, Real Decret 321/2003 de 14 de marg.

Els estudis d’Infotecnologies s’organitzen en quatre cursos de dos quadrimestres cadascun, amb un to-
tal de 265,5 credits, entre els quals n’hi ha de teorics i de practics. Cada quadrimestre té una durada de 15
setmanes lectives i cada credit equival a 10 hores de classe. Hi ha assignatures anuals i d’altres de durada
quadrimestral.

Els 265,5 credits estan distribuits de la segiient manera:

Credits troncals i obligatoris: 220,5
Credits optatius: 45

Ordenacié temporal de lensenyament

PRIMERCURS C.A. C.A.
Anuals

Matematiques 12
Fisica 9
Estadistica 9
Iniciaci6 ala Programacio 10,5
1r quadrimestre 2n quadrimestre

Estruc.iTecn. de Computadors 9 Estructurade Computad. 7,5
Introduccié ala Logica 6  Matematica Discreta 6
Credits totals 34,5 Crédits totals 34,5
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SEGON CURS C.A. C.A.

Anuals

Fitxers i Bases de Dades 12

Enginyeria del software de gesti6 12

Sistemes Electronics 10.5

1r quadrimestre 2n quadrimestre

Estructur. de DadesiAlgorismes 9 Arquitect. de Computadors 4.5

Programacié Metodica 7,5 Sistemes Operatius I 6
Economia 7,5

Credits totals 33 Crédits totals 36

TERCERCURS C.A. C.A.

Anuals

Xarxes i Comunicacions 10.5

Perifeérics 9

Teoria d’Automats i Llenguatges Formals 9

1r quadrimestre 2nquadrimestre

Metodologia de projectes 6 Gesti6 de Sist. Informatics 7,5

Introduccié al’organitzacié 4,5 Introd. ala Intel-lig. Artifi. 6

Sistemes Operatius I1 6 Optativa 7,5

Credits totals 30 Credits totals 36

QUARTCURS C.A. C.A.

1r quadrimestre 2n quadrimestre

Optativa 7,5 TFC 24

Optativa 7,5 Optativa 7,5

Optativa 75

Optativa 7,5

Credits totals 30 Crédits totals 31,5

Assignatures Optatives

Les assignatures optatives s’agrupen en blocs que constitueixen linies d’aprofundiment en determina-
des arees vinculades ala titulacié. Aquestes linies iles assignatures que les configuren sén:

1. Noves tecnologies
Programaci6 Orientadaa Objectes
Analisiidisseny Orientat a Objectes
Aplicacions d’Internet

2. Programacié avancada
Programaci6 Declarativa.
Programacié ConcurrentiParal-lela
Esquemes Algorismics
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3. AutomaticaiControl
Aplicacions de Sistemes Microelectronics
Aplicacions d’Automatitzaci6 Industrial
Automatitzaci6 Industrial
4.Processament del Senyal
Xarxes Neurals
Processament d’ImatgeiSo
Processament Digital del Senyal - DSPs
5. Altres
Compiladors

Al final dels estudis, 'alumne ha d’haver escollit 6 d’aquestes optatives, on 3 han de ser de E.T.
Informatica de Gestidiles altres 3 han de ser de E.T. Informatica de Sistemes.

Durant el curs 2006-2007 s’oferiran les segiients assignatures:

Aplicacions d’Internet

Analisiidisseny Orientat a Objectes
Programaci6 Declarativa

Programacié ConcurrentiParal-lela
Aplicacions de Sistemes Microelectronics
Aplicacions d’Automatitzaci6 Industrial
Automatitzacié Industrial

Xarxes Neurals

Processament d’ImatgeiSo
Processament Digital del Senyal - DSPs
Introduccié ala Intelligencia Artificial
Tecniques i Metodes de la Intel-ligencia Artificial

CréditsdeLliure Eleccio

Latitulacié Infotecnologies no disposa de credits de lliure eleccid, ja que la planificacié de la doble titu-
lacié permet de reconeixer els credits de lliure eleccié d’Enginyeria Técnica d’Informatica de Gesti6 a
partir d’assignatures d’Enginyeria Tecnica d’Informatica de Sistemesilainversa.
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Recomanacions de matricula

Assignatura

Esrecomanahaver cursat

OBLIGATORIES

Iniciacié ala Programacio

Introduccié alaLogica

Fisica

EstructuraiTecnologia de Computadors

Programaci6é Metodica

Estructures de DadesiAlgorismes

TecniquesiMetodes d’Intelligencia Artif. Programacié Declarativa

Introduccié ala Intelligencia Artificial

Compiladors Llenguatges, Gramatiques i Automats
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ORGANITZACIO DELS ENSENYAMENTS

E.T.INFORMATICADE GESTIO | E.T.INFORMATICA DE SISTEMES

Créditsde Lliure Eleccid
Lobtencié dels credits de Lliure Eleccié requerits en el Pla d’Estudis pot fer-se per les segiients vies:

A.Cursant i aprovant les assignatures de Lliure Eleccié que s’ofereixen en els ensenyaments de la
Universitat de Vic.

B. Per reconeixement d’altres estudis reglats de nivell universitari.

C. Perreconeixement d’activitats d’interes academic no reglades a nivell universitari.

Assignaturesde Lliure Eleccio

Lestudiant podra triar les assignatures de lliure eleccié:
—Entre les assignatures optatives o de lliure eleccié ofertades en el seu propi ensenyament.
—Entre laresta d’assignatures ofertades en els ensenyaments de la UVic, ja siguin troncals, obligatories,
optatives o de lliure elecci6 per aquells ensenyaments, amb les segiients excepcions:
* Assignatures subjectes a prerequisits i incompatibilitats.
* Assignatures que el seu contingut coincideixi en més d’un 20% amb alguna de les assignatures del
Pla d’Estudis que ha de cursar I'estudiant per al’obtencié del titol corresponent.

Loferta especifica d’assignatures de lliure elecci6 per a la carrera d’Enginyeria Técnica d’Informatica
de Gesti6 és: Historia de la Ciencia: Cieéncia, Tecnologia i Societat, Resolucié Numerica de Problemes
de ’Enginyeriai Disseny Grafic 3D.

Assignatures d’altres titulacionscoma lliure elecci6
Format presencial (Consultar cada cas)

Espoden obtenir credits de lliure elecci6 cursant assignatures d’altres titulacions que s’imparteixenala
UVic. Aqui tenslallista de les més adequades perque les segueixin estudiants matriculats en altres titu-
lacions:

Ambit de ciencies Cienciaitecnologia del mediambient

Administraci6 ilegislacié ambiental Creaci6igestio de bases de dades

Aspecteslegalsisocials de labiotecnologia Energies renovables

Educacié ambiental Iniciacié ala programaci6

Immunologia Introduccié alalogica

Matematica inicial

Mediambientisocietat Ambit d’humanitats

Meteorologiaiclimatologia AlemanyI

Sistemes de gestié ambiental Analisi del discurs

Sistemes d’informaci6 geografica Aprofundiment enllengua catalana
Artimuseus a Catalunya

Ambit técnic Desenvolupament huma, diversitat i sostenibili-

Automatitzaci6 industrial tat
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Elmoéndesdelall Guerra Mundial

Frances1

Historia contemporania. De la primera ala sego-
naguerramundial

Literatura catalana

Literatura espanyola

Literaturaisocietat

Literaturaitraduccié

Organitzacions internacionals politiquesieco-
nomiques

Sintaxi

Taller de creacié de textos

Tallers literaris

Ambit de ciéncies de la salut

Actuaci6 ensituacions d’emergencia extrahospi-
talaria

Alimentacidicultura

Antropologia de la salut

Dietetica

Envelliment, societat i salut

La funcié del dibuix il’activitat lidica en el nen
Nutricié

Psicologia de les conductes alimentaries
Salutialimentacié

Salut publica

Sexualitat humana

Trastorns alimentaris infantils i juvenils

Ambit de ciéncies socials
Administraci6 de recursos humans
Biblioteques escolarsiinfantils
Cerimonial i protocol
Competitivitatiinnovacié al’empresa

Comunicacié ales ONG

Comunicacié ales Pimes

Comunicacié mediambiental
Economiadel'’empresa

Economiapolitica

Evolucié historica del turisme

Fonaments de comunicacié digital

Fonts d’informacié especialitzada en economia i
empresa

Fontsiserveis d’informacié general

Gestié de'empresa

Historiade la publicitatiles relacions pabliques
Historia economica mundial

Informaci6 electronica

Informacié i comunicacié ales organitzacions
International Business Culture

Introduccié ales ciencies de lainformacié
Llenguatge de la comunicacié

Marqueting de serveisiunitats d’'informacié
Nou periodisme

Opinié6 publica

Periodisme cultural

Periodisme esportiu

Periodisme gastronomic

Politicaindustrial i tecnologica
Publicitatipromocié de vendes

Sistemes d’informacié peralagestié
Sociologiadel treballi de 'empresa

Taller de weblogs

Tecniques de comer¢ exterior

Tecniques de recuperacié de lainformacié
Teoriaiestructuradelacomunicacié d’empresa I
Turisme i medi ambient

Pots consultar els programes d’aquestes assignatures al campus virtual i els d’altres assignatures que no

figuren en aquesta seleccié ales guies de 'estudiant.

Recorda que, per poder-te matricular a assignatures d’altres ensenyaments, necessites 'autoritzacié
del/lacap d’estudis de la teva titulacid i del/la de la titulacié on s’imparteix 'assignatura escollida.
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Reconeixementde crédits

Reconeixement de credits per estudis reglats de nivell universitari

El fet d’haver cursat i superat assignatures d’estudis reglats de nivell universitari pot proporcionar a
I'estudiant, si ho sol'licita, credits de lliure eleccié. En aquest cas s’hauran de reconeixer per assignatu-
res completes i per la seva totalitat en nombre de credits. No es podran atorgar credits parcials ni ator-
gar-ne més dels que constal’assignaturareconeguda.

Elreconeixement de crédits els autoritza el Cap d’Estudis de 'ensenyament corresponent.

Reconeixement de credits per activitats d’interes academic no reglades a nivelluniversitari

La realitzaci6 d’activitats fora de 'ensenyament reglat que contribueixi a 'establiment de vincles entre
I'estudiant i 'entorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de credits de lliure elec-
ci6. Aquestes activitats s’hauran de realitzar durant el periode de 'ensenyament. Son activitats d’aquest
tipus:

—Convenis de Cooperaci6 Educativa: Practiques tutorades en empreses.

—Experiencia professional: Treball desenvolupat amb contracte laboral.

—Activitats de formacié complementaria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externes a la
UVic.

—Treballs academicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzats dins la carrera
niamb assignatures d’aquesta).

—Activitat esportiva: Els estudiants que estiguin federats i que participin en campionats esportius re-
presentant ala UVic podran obtenir un maxim de 3 credits de lliure elecci6.

La realitzaci6 de cada activitat haura d’haver estat autoritzada préviament pel Cap d’Estudis de I'ense-
nyament corresponent, que sera qui autoritzi, si és el cas, el reconeixement dels credits.

Abans de realitzar 'activitat 'estudiant presentara a la Direccié d’Estudis una proposta de I'activitat a
desenvolupar.

Altres tipus d’activitats amb reconeixement de credits son:
—Cursos d’'idiomes realitzats al’'Escola d’Idiomes de la UVic (vegeu normativa especifica)
—Cursos de la Universitat d’Estiu (vegeu oferta especifica)

Un cop finalitzada l'activitat I'estudiant haura de sollicitar el reconeixement de crédits mitjangant
I'impres «Sol'licitud de crédits de lliure eleccié». Sacompanyaral'imprés amb la documentacié necessa-
ria peraavalar'activitat:

Conveni de Cooperacié Educativa: copia del conveni signat, memoria del treball realitzat, informe del
tutor de 'empresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de reconeixe-
ment de credits.

—Experiencia Professional: copia del contracte laboral, memoria del treball realitzat, informe del tutor
de 'empresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de reconeixement de
credits.

—Activitats de Formacié Complementaria: temari del curs, certificat del curs, copia de la proposta de
reconeixement de credits.

—Treball Academicament Dirigit: memoria del treball, informe del tutor de la U Vic, copia de la propos-
tade reconeixement de credits.
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Treballde Finalde Carrera

Descripci6 i consideracions generals

En el pla d’estudis actual, 'anomenat Treball de Final de Carrera (TFC) correspon a una assignatura
programada per al darrer curs dels estudis d’enginyeria. El Treball de Final de Carrera és indispensable
per obtenir el titol d’enginyer en qualsevol especialitat, i té com a objectiu que I'estudiant desenvolupi
un treball académic que, d’'una banda, li permeti relacionar els coneixements impartits d’acord amb el
pla d’estudis que ha cursat i que, d’altra banda, 'encari amb problemes técnics reals que comporten la
realitzaci6 d’'un projecte. Aquest escrit ha de servir per fixar les pautes basiques de tot el procés d’elabo-
raci6 d’'unTreball de Final de Carrera, des de la presentaci6 de la proposta fins al sistema d’avaluacio.

Elnombre de credits assignats al Treball de Final de Carrera pot variar segons I'especialitat de I'enginye-
ria cursada. Aixi mateix, els requeriments d’assignatures per matricular-se’n poden ser diferents segons
les especialitats. Enla Guia de I'estudiant de cada especialitat es detallen els possibles requeriments.

Lestudiant té la responsabilitat d’escollir el tema del seu Treball de Final de Carrera. El tema, pero, tant
pot provenir de la iniciativa de I'estudiant com de les propostes suggerides pels professors dels
Departaments de 'Escola. Tots els Treballs de Final de Carrera han de tenir un director i, si cal, un avala-
dor. El Treball pot ser de modalitats diverses: experimental, teoric, de simulaci6, de projecte de cons-
truccid, comparatiu, bibliografic, o de qualsevol altra mena que sigui adient en uns estudis d’enginyeria.
Sigui quina sigui la modalitat escollida, 'estudiant haura de presentar una memoria del Treball mecano-
grafiadaienquadernada. Aquesta memoria haura de respectar les pautes fixades per 'Escola, exposades

en un full que s’haura de recollir a la secretaria de 'Escola conjuntament amb I'impres “Proposta de
Treball de Final de Carrera”.

A més de lamemoria preceptiva, el Treball de Final de Carrera pot anar acompanyat d’una realitzacié fi-
sica concreta, que correspongui a la construccié d’'un aparell, a implementar un circuit o un programa
informatic, a la confecci6 d’un dispositiu, al disseny d’un sistema de control, etc. Qualsevol despesa
economica associada al desenvolupament d’'un Treball anira a carrec de 'estudiant. La realitzacié fisica,
si n’hi ha, sera propietat de I'estudiant, independentment de la qualificacié que obtingui el Treball.
Excepcionalment, si el Treball comporta un interes especial per al’Escola, aquesta podra col'laborar en
el seu cost economic. En aquest cas, es formalitzara per escrit un document en que hi constin explicita-
ment els interessos de 'Escola, les clausules de collaboracid, les aportacions economiques i les condi-
cions que puguin modificar els acords pactats entre 'estudiant i la direcci6 de I'Escola. El document
haura de ser firmat tant per 'estudiant com perla direccié de 'Escola.

Peralaconsecuci6 d’'unTreball de Final de Carrera s’han de considerar els punts segiients:

* Proposta del Treball

* Director del Treball. Avalador

* Aprovaci6 de laproposta

* Matricula del Treball

* Confecci6 de lamemoria del Treball
* Diposit de lamemoria

*Tribunal d’avaluacié

* Exposici6 i defensa del Treball

* Convenis amb altres universitats

* Propietat del Treball
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Projectes d’enginyeria

En aquest document es fa servir el terme memoria en el sentit que és habitual en el camp de les publica-
cions cientifiques. En el camp dels projectes d’enginyeria aquest terme té una significaci6 diferent i,
per tant, cal fer algunes matisacions.

Un projecte d’enginyeria es compon de quatre documents: memoria, planols, pressupost i plec de con-
dicions. Es adir, lamemoria és tan sols un dels documents que s’haura de presentar oficialment.

La memoria és el document on s’expliquen les condicions de realitzacié del projecte aixi com les solu-
cions adoptades en cadascuna de les situacions que s’hi plantegen. La memoria anira acompanyada de
tots els annexos necessaris per a justificacié de calculs, seleccié d’alternatives i totes les informacions
addicionals que s’hi vulguin incorporar.

Propostadel Treball de Final de Carrera

Formalment, el primer pas del procés de realitzacié d’un Treball de Final de Carrera és la presentacié
d’'una proposta del Treball. Abans de fer la matricula del Treball, sha de complimentar I'impres
“Proposta deTreball de Final de Carrera” i presentar-lo ala direcci6 de I'Escola. Un annex de 'impres de
lapropostas’arxivaraalasecretariade ’Escola. Enl'impres de la proposta hi han de constar:

* Les dades de I'estudiant, el titol del Treball i el nom de la persona que el dirigeix. El titol de la proposta
pot variar lleugerament del titol definitiu. Si fa al cas, també hi constara el nom del professor de
I'Escola que faci d’avalador.

* Una descripci6 breu dels objectius i de les caracteristiques del Treball.

e LafirmadeI'estudiant,ladel director i, si faal cas, la del professor avalador.

Per a cada curs academic, la direccié de 'Escola fara pabliques les dates que cal tenir en compte per pre-
sentar propostes del Treball Final de Carrera.

Director del Treball

El director del Treball és la persona que té la responsabilitat d’orientar 'estudiant durant tot el procés
d’elaboraci6, de donar-li suport, i de fer-ne un seguiment fins que se’n faci la defensa davant d’'un tribu-
nal expressament constituit. El director ha de ser un professor de 'Escola, o bé una persona externa que
tingui una titulaci6é academica oficial i homologada adient: la titulaci6 del director ha de ser sempre
d’un rang acadeémic igual o superior ala titulacié que correspon el Treball que dirigeix. Pertoca a'estu-
diant elegir el director del seu Treball. La direccié d’un Treball de Final de Carrera pot ser compartida,
com amaxim, per dues persones, dos codirectors.

Avalador

Si el director del Treball és exterior a I’'Escola, hi haura d’haver un professor de I'Escola que avali el
Treball: 'avalador. El professor avalador té la responsabilitat de fer d’enllag oficial en els tramits que hi
pugui haver entre les tres parts implicades: I'estudiant, el director i I'Escola. Les exigéncies acadeémi-
ques de 'avalador s6n exactament les mateixes que les del director.

Aprovacié delaproposta

Dins d’un interval de temps raonable, la direcci6 de 'Escola resoldra per escrit 'aprovacié o denegacié
de la proposta d’un Treball de Final de Carrera que un estudiant hagi presentat degudament compli-
mentada. Lestudiant podra disposar d’una copia registrada de la resoluci6 de la proposta, que es podra
recollir alasecretariaacademica de la Universitat.
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Entre la data d’aprovaci6 de la proposta del Treball i la data de la defensa hi ha d’haver un interval de
temps no inferior a tres mesos.

Oportunament, la direccié de I'Escola fixara i fara publiques les dates limit per presentar propostes de
Treballs de Final de Carrera per a cada convocatoria de cada curs académic.

Matriculadel Treball de Final de Carrera

Per poder-se matricular del Treball de Final de Carrera, 'estudiant n’ha d’haver presentat la proposta i
ha d’haver obtingut I'aprovacié per part de la direcci6 de 'Escola. La matriculacié del Treball requereix
haver-se matriculat, préviament o simultaniament, de totes les assignatures obligatories i optatives del
pla d’estudis de la seva carrera. Aixi mateix, cal haver-se matriculat, préeviament o simultaniament, de
les corresponents assignatures vinculades al Treball de Final de Carrera segons I'especialitat d’enginye-
ria cursada.

En el moment de formalitzar la matricula caldra presentar la copia de 'impres de la proposta del Treball
amb la resolucié. La matricula déna dret a dues avaluacions del Treball durant un curs académic, en les
convocatories de febreride juny, o bé enles convocatories de juny i de setembre, segons que I'assignatu-
rade Treball de Final de Carrera correspongui al 1r o al 2n quadrimestre. Si fossin necessaries matricula-
cions ulteriors, 'estudiant podra sol'licitar els descomptes vigents ala Universitat de Vic.

Lestudiant podra demanar un avancament de les dates oficials per defensar el seu Treball, sempre que,
previament, es dipositi la memoria del Treball, es presenti una justificacié de 'avancament mitjangant
una instancia adrecada ala direcci6 de 'Escola i es respecti l'interval de temps minim de tres mesos en-
tre ladata d’aprovaci6 de la proposta del Treball i la data de la seva defensa.

Confeccio delamemoria

La realitzaci6 del Treball de Final de Carrera es compon de dues parts ben diferenciades: el desenvolu-
pament de les activitats per aconseguir els objectius del Treball i la redaccié d'una memoria. El Treball
pot comportar construir fisicament un aparell, preparar un dispositiu, implementar un programa in-
formatic, dissenyar un muntatge, projectar un sistema, idear una simulacié o, entre altres possibilitats,
fer un estudi estrictament teoric. En tots els casos, pero, s’haura d’exposar en una memoria el procés
d’elaboraci6 del Treball i els resultats obtinguts. La memoria s’haura d’escriure en qualsevol de les llen-
giies oficials a Catalunya, o bé en anglés. Per poder redactar lamemoria en unallengua diferent de les es-
mentades, caldra presentar una sol'licitud especial mitjancant una instancia i obtenir el vistiplau de la
direccié de 'Escola abans de dipositar el Treball.

Cal tenir ben present que la memoria és "inica part del Treball que es conservara indefinidament, en
forma de document registrat a la biblioteca de 'Escola i d’accés public. Per tant, el valor singular de la
memoria comporta una redaccié precisa i acurada, amb un nivell de presentaci6 formal i de correccié
lingiiistica propis d’uns estudis universitaris. Per facilitar la confeccié de la memoria I'Escola ha fixat
unes pautes, que 'estudiant ha de consultar al Campus Virtual de la UVic, en 'apartat de Secretaria /
Tramits /Treball Final de Carrera.

Resum del Treball

Conjuntament amb la memoria s’haura de presentar un resum del Treball. El resum ha de caber en una
sola cara mecanografiada d’un full de format DIN A4, segons el model estandard facilitat per 'Escola.
En el resum es poden considerar quatre parts: context, objectius, procediments i conclusions (o resul-
tats). El context, avegades, pot ser opcionalise’n pot prescindir. En alguns casos, pero, pot ser essencial
presentar el context en el qual s’emmarca el Treball. El mateix es pot dir dels procediments utilitzats.
En canvi, en el resum sempre hi ha d’haver necessariament els objectius del Treball, exposats de forma
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claraiconcisa. Pel que fa ales conclusions (o resultats), segons el desenvolupament del Treball pot ser
més o menys adequat de fer-ne una primera aproximacié en el resum. Es admissible, pero, que en el re-
sum no hihagi cap comentari sobre les conclusions (o resultats).

Punts remarcables del resum del Treball:

*Elresum ha de caber en una sola cara mecanografiada d’'un full de format DIN A4, segons el model es-
tandard facilitat per 'Escola.

¢ Elresum s’haura d’escriure necessariament en lallengua en qué s’hagi redactat lamemoriaien anglés.

*En cada exemplar enquadernat de la memoria hi ha d’haver el resum del Treball, en les dues primeres
pagines immediatament després de 'index. En una pagina ha d’estar escrit en la llengua en que s’hagi
redactatla memoria, i en angles en I'altra pagina. El primer punt de I'index de la memoria ha de corres-
pondre al resum del Treball.

* Conjuntament amb la memoria s’haura de dipositar una separata del resum en un dinic full de format DIN
A4.Enunacaradel full hi haura el resum en versié original, i enl’altra carala versi6 en angleés.

Diposit de lamemoria del Treball de Final de Carrera: Format impres i format digital
Format imprés

Per poder defensar i avaluar el Treball de Final de Carrera, és imprescindible estar-ne matriculat previa-
ment i dipositar tres exemplars de la memoria del Treball, degudament enquadernats, a la secretaria de
I'Escola de la Universitat, on seran registrats. En cada exemplar de la memoria hi haura d’haver el co-
rresponent resum. Després de dipositar el Treball comenga el procés de constitucié del tribunal que I'-
haura d’avaluar.

Format Digital

Endipositarlamemoria del Treball en format impres, 'estudiant haura de lliurar una copia de la memo-
ria en format digital PDF, degudament identificat amb el titol del treball, els noms de I'estudiant, el di-
rectorilacarrera.

Un cop dipositat el Treball, no podra fer-s’hi cap modificacié. En cas que I'estudiant, abans de fer la de-
fensa, hi detecti alguna errada, vulgui fer-hi alguna esmena, o aportar-hi algun complement, el dia de la
defensa podra presentar als membres del tribunal un annex amb les rectificacions que cregui conve-
nients. El tribunal té potestat per acceptar o per rebutjar 'annex.

Lestudiant té el dret de dipositar el Treball sense la conformitat del seu director. Tanmateix, es dona per
suposat que aixo ha de respondre a casos excepcionals i gens recomanables.

Per a cada curs academic, la direccié de ’Escola fara publiques les dates que cal tenir en compte per di-
positar els Treballs de Final de Carrerai ferla defensa dins de les convocatories corresponents.

Tribunal per avaluar el Treball de Final de Carrera

Per avaluar el Treball es constituira un tribunal format per tres membres: president, secretariivocal. El
president és el responsable del desenvolupament correcte de la sessi6 d’avaluaci6 en la qual 'estudiant
haura de defensar el seu Treball. Els membres del tribunal, i un vocal suplent, seran nomenats pel coor-
dinador dels Treballs de Final de Carreraal’Escola.

Els membres que formin el tribunal hauran de tenir necessariament una titulacié académica oficial i
homologada d’un rang igual o superior a la titulaci6 a la qual aspira I'estudiant que defensa el Treball.
Com a minim, un dels membres del tribunal ha de ser professor de I'Escola. El director del Treball pot
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formar part del tribunal. En cas d’haver-hi dos codirectors, es procurara que només un d’ells en formi
part.

El tribunal no es podra constituir sense la concurrencia dels seus tres membres. Si falta el president, el
secretari actuara com a president, el vocal com a secretari, i el vocal suplent s’incorporara al tribunal. Si
falta el secretari, el vocal actuara de secretarii el vocal suplent s’incorporaraal tribunal.

Exposicié i defensa del Treball

Lestudiant haura de defensar el seu Treball davant el tribunal en un acte public, en un espai adient de
I’Escola i amb el suport de mitjans adequats per a una correcta exposicié. En 'acte de defensa, I'estu-
diant haura d’exposar els objectius del Treball, els procediments utilitzats i els resultats obtinguts. La
defensa consta de dues parts: una primera part d’exposici6 teorica d’'una durada maxima de 30 minuts, i
una part d’exposici6 practica de 30 minuts com a maxim. Si el Treball no conté part d’exposicié practi-
ca,l'estudiant disposara de 50 minuts per fer 'exposici6 que cregui convenient.

Quan el president hagi donat la paraula a 'estudiant per fer la primera part de la defensa del Treball, cap
membre del tribunal no el pot interrompre fins que hagi completat I'exposicié. En 'exposici6 practica,
si n’hi ha, els membres del tribunal podran demanar aclariments a I'estudiant. Després de I'exposicié
total del Treball, els membres del tribunal podran procedir a un torn de preguntes a 'estudiant sobre el
seuTreball, d’'una durada maxima de 30 minuts. Finalment, el president del tribunal té la potestat de ce-
dirla paraula a qualsevol persona present al’acte que, tenint una titulacié academica oficial i homologa-
da d’un rang igual o superior a la titulaci a la qual aspira 'estudiant que defensa el Treball, vulgui fer al-
gunapreguntaal’estudiant.

A continuacid, el tribunal es reunira a porta tancada per deliberar. Si el director del Treball no forma
part del tribunal pero és present en I'acte de defensa, el president el convidara a participar en la delibe-
raci6é amb veu pero sense vot. En cas d’haver-hi dos codirectors, 'oferiment del president sera extensiu
per a tots dos. Els membres del tribunal procuraran qualificar el Treball amb un acord de consens. En
cas de discrepancia, es procedira a votacio, i el resultat sera vinculant per a tots els membres del tribu-
nal. Aixo no obstant, qualsevol membre del tribunal podra fer les observacions que cregui convenients
enel full d’observacions de ladocumentaci6 oficial per avaluar el Treball.

En el cas que el director, o els codirectors, no formessin part del tribunal i es cregués convenient de pun-
tualitzar algun aspecte del Treball, el director, o els codirectors, podran fer les remarques que creguin
pertinents en el full d’observacions.

Després de deliberar, tot seguit el tribunal fara publica la resoluci6, i complimentara els tramits admi-
nistratius necessaris perque, posteriorment, es pugui recollir ala secretaria de 'Escolala documentacié
que acrediti I'avaluacié.

Propietat del Treball de Final de Carrera

Un dels tres exemplars impresos de la memoria del Treball sera per al director del Treball, o bé, si escau,
per al’avalador. Sila qualificacié del Treball és una nota igual o superior a «Excel'lent, (9)», un exemplar
impres de lamemoria s'incorporara ala Biblioteca de 'Escolaies conservara durant quinze anys. Passat
aquest temps, el document s’eliminara d’acord a la normativa vigent sobre proteccié de dades. Els
exemplars restants es retornaran al’estudiant.

Complementariament, la versi6 digital en format PDF dels Treballs amb una nota igual o superior a
«Excel'lent, (9)» s'incorporaran en els sistemes de difusié digital associats a la Biblioteca de la
Universitat de Vic, sempre que I'estudiant n’hagi firmat la corresponent autoritzacié. Les versions digi-
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tals dels treballs que no hagin aconseguit aquesta qualificacié es retornaran a'estudiant conjuntament
amb els volums impresos.

El'Treball de Final de Carrera és propietat de 'estudiant que el presenta. La propietat pot ser comparti-
da o cedida a altres persones fisiques o juridiques, sempre que aquesta circumstancia consti de forma
expressa per escrit. LEscola es reserva el dret d’utilitzacié interna del Treball, amb el compromis de ci-
tar-ne obligatoriament I'autor. Per ala utilitzaci6 o reproducci6 externa d’'un Treball caldra una autorit-
zaci6 expressa per escrit del propietari, o dels propietaris, si fa al cas. La consulta del Treball a la biblio-
tecade ’Escolasera d’accés public.

Treballs de Final de Carrerarealitzats en conveni amb altres universitats

SielTreball de Final de Carrera es fa en conveni amb una altra universitat, els tramits de la propostaide
la matricula han de seguir el mateix procés que els Treballs realitzats a la Universitat de Vic. Abans de
tramitar les gestions administratives i académiques amb la universitat forana, cal fer la matricula del
Treball ala universitat propia.

En aquest cas, és imprescindible que un professor de 'Escola faci d’avalador. El professor avalador té la
responsabilitat de fer d’enllag oficial en els tramits académics i administratius que hi pugui haver entre
les tres parts implicades en el Treball: 'estudiant, 'Escolaila universitat forana. Aixi, el professor avala-
dorestaraen contacte amb la secretariaacademica de la Universitat i, si fa al cas, amb la persona respon-
sable de les relacions internacionals de 'Escola, per tal que es complimenti la documentacié requerida
per les dues universitats en conveni de cooperacid. Per al’avaluaci6 del Treball, 'estudiant podra esco-
llir entre dues opcions: fer-ne la defensa alauniversitat forana o bé defensar-lo al’Escola.

Silavaluacié és en una universitat forana que es regeix pel sistema europeu de transferéncia de credits,
I'European Credits Transfer System (ECTYS), la qualificaci6 obtinguda, amb la corresponent certificacié
oficial, sera reconeguda automaticament per la Universitat de Vic. Si no és aixi, caldra fer els tramits ne-
cessaris per reconeixer i homologar el Treball segons els acords fixats en el conveni entre les dues uni-
versitats. Dos exemplars de la memoria del Treball, b els resums corresponents, shauran de dipositar ala
nostra universitat. Un exemplar sera per a la biblioteca de 'Escola i I'altre per al professor avalador. El
resum s’haura d’escriure necessariament en la llengua en que s’hagi redactat la memoria i en angles, i s™-
haura d’ajustar a les indicacions exposades en aquest document sobre les caracteristiques generals que
ha de tenir el resum del Treball.

Sil'estudiant vol defensar el seu Treball al’Escola, haura de seguir el procediment normal.
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PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 1RCURS
COMUNESALES DUES ESPECIALITATS

Matematiques

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gesti6
E.T. Informatica de Sistemes

PROFESSORA: Montserrat CORBERAiSUBIRANA

OBJECTIUS:

Aquestaassignatura ha de proporcionar els coneixements indispensables per a una bona comprensié
d’altres materies especifiques de la carrera. Lassignatura esta programada en dues parts independents
pero complementaries. Una part correspon al'estudi de 'analisi matematica, mentre que I'altra part es-
tadedicadaal’algebra.

PROGRAMA:

Part 1. Algebra.

1.1. Teoria de conjunts.
1.1.1. Concepte de conjunt. Subconjunts.
1.1.2. Operacions amb conjunts. Propietats.
1.1.3. Operacions d’ordre.
1.1.4. Relacions d’equivaléncia.
r.1.5. Aplicacions.

1.2. Estructures algebraiques.
1.2.1. Operacions i estructures basiques: Grup; Anell; Cos.
1.2.2. Subgrups. Propietats. Divisibilitat.
1.2.3. Morfismes.
1.2.4. Teorema de Lagrange.
1.2.5. Congruéncia. Aritmetica modular.
1.2.6. Grup simetric.

1.3. Algebralineal.
1.3.1. Sistemes d’equacions lineals.
1.3.2. Calcul matricial.
1.3.3. Determinants.
1.3.4. Espaisvectorials.
1.3.5. Aplicacionslineals. Canvi de base.
1.3.6. Diagonalitzaci6é d’endomorfismes.

Part 2. Analisi Matematica.
2.1. Analisi de funcions reals d’'unaide diverses variables.

1.2.1. Dominiirecorregut.

1.2.2. Limitsicontinuitat.

1.2.3. Derivabilitat. Diferenciabilitat.

1.2.4. Aplicacions de les derivades: optimitzacio.

1.2.5. Integracié.

1.2.6. Aplicacié de les integrals: calcul d’arees i de volums.
2.2.Successionsi series.

2.1.1. Successions de nombre reals. Convergencia.
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2.1.2. Series de nombres reals. Convergencia.
2.1.3. Series de potencies. Series de Taylor.
2.3. Equacions diferencials ordinaries.
2.3.1. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre.
2.3.2. Aplicacions de les equacions diferencials.
2.4. Métodes numerics.
2.4.1. Zeros de funcions.
2.4.2. Interpolacié de funcions.
2.4.3. Calcul numeric d’integrals definides.

AVALUACIO:
Lassignatura es pot aprovar per parts o mitjancant els examens finals de juny i setembre.

Lavaluacié per parts consistira en el segiient:

- A mitjans del primer quadrimestre es fara un prova de seguiment, si s’aprova allibera materia i repre-
sentaun 50% de la nota final de la part d’algebra. A febrer es fara un examen parcial que representa un
50% de lanota final d’algebra en cas d’haver alliberat materia o un 100% en cas contrari.

- A mitjans del segon quadrimestre es fara una prova de seguiment, si s’aprova pot alliberar materiaire-
presentaun 60% de lanota final de la part de calcul. A juny es fara un examen parcial que representa un
40% delanota final de calcul en cas d’haver alliberat matéria o un 100% en cas contrari.

-S’aproval’assignatura per parts sila mitjana aritmetica de les notes de les dues parts és igual o superior
a§iambdues notes s6niguals o superiors a 4.

-Sis’obté una nota igual o superior a 4 d’'una de les parts i no s’aprova I'assignatura a juny, a setembre hi
hal’opcié d’examinar-se només de la part amb notainferiora 4.

-Tant a juny com a setembre hi ha 'opci6 de presentar-se a un examen final global de tota la materia.
Aquest examen no distingeix entre les dues parts i per tant si es suspén 'examen global es suspén tota
l'assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

Antonijuan, J. et al. Funcions de diverses variables. Curs basic. Barcelona: Edicions UPC, 1996.
Ayres]Jr., F.i Mendelson, E. Calculo diferencial e integral. Madrid: McGraw Hill, 1991.
Burgos, J. Algebra lineal. Madrid: McGraw-Hill, 1993.

Granero. F. Algebray geometria analitica. Madrid: McGraw-Hill, 1985.

Rojo, J. Algebra lineal. Madrid: McGraw-Hill, 2001.

Salas, S.L.; Hille, E. Calculus de unay varias variables, Barclona: Reverté cop. 1982.
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Fisica

PROFESSOR: Joaquim PLAi BRUNET

CREDITS: 9
Anual
OBJECTIUS:

(@) Presentar els temes fonamentals de I'Electricitat i del Magnetisme, per donar-ne una visi6 global,
destacar-ne leslleis fonamentals i comentar les aplicacions generals d’aquestes lleis.

() Estudiar els conceptes i les aplicacions basiques de la teoria de circuits, i explicar tecniques de reso-
lucié de xarxes electriques.

(o) Ferunaintroducci6 al’Electronicaials dispositius electronics fonamentals.

PROGRAMA:
I-Electromagnetisme
1. Camp electric

1.1. Interacci6 eléctrica. Carrega eléctrica. Llei de Coulomb.
1.2. Camp electric. Intensitat de camp electric. Linies de camp.
1.3. Llei de Gauss. Aplicaci6 al calcul del camp eléctric.
1.4. Energia electrostatica. Potencial electric. Gradient.
1.5. Camp eléctric en dieléctrics.
1.6. Conductors en equilibri electrostatic. Capacitat i condensadors.

2. Camp magneétic
2.1. Interaccié magnética. Camp magnétic. Moviment d’'una carrega en un camp magneétic.
2.2.Accié del camp magneétic sobre un corrent electric. Moment magnetic.
2.3. Camp magnetic creat per corrents. Llei de Biot i Savart.
2.4. Forces entre corrents eléctrics.
2.5.Lleid’Ampere. Aplicacions de lallei d’ Ampere.
2.6. Induccié6 electromagnetica. Llei de Faraday. Llei de Lenz. Corrents de Foucault.
2.7. Autoinduccié. Induccié mitua. Circuits RLiRLC.
2.8. Propietats magnétiques de la materia.
2.9. Energia del camp electromagnetic. Lleis de Maxwell. Ones electromagnetiques.

IT-Fonaments de circuits
3. Fonaments de la teoria de circuits
3.1. Magnituds fonamentals. Elements d’'un circuit. Fonts de tensi6. Fonts de corrent.
3.2. Lleis de Kirchhoff. Técniques d’analisi de circuits.
3.3. Teoremes de Thévenin i de Norton.
3.4. Circuits RC.
3.5. Corrent altern. Corrents alterns sinusoidals. Valor eficag.
3.6. Circuits de corrent altern. Ressonancia.
3.7. Representacié complexa del corrent altern.
3.8. Poténciaeléctricaitriangle de poténcies. El transformador.
III-Fonaments d’Electronica
4. Introduccié als dispositius electronics semiconductors
4.1. Conductors, aillants i semiconductors. Propietats dels semiconductors.
4.2. Models de conduccié en els semiconductors.
4.3. Diodes semiconductors. Circuits amb diodes.
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4.4. Fonaments del transistor. Circuits amb transistors.
4.5. Amplificadors operacionals. Concepte de circuit integrat

AVALUACIO:

Lavaluacié constara de:

(@) Un examen de control dins el primer quadrimestre i un examen parcial pel febrer. El resultat d’a-
quests dos examens representaraun §0% de la qualificaci6 final, i pot servir per alliberar matéria.

(6) Un examen de control dins el segon quadrimestre i un examen final pel juny. El resultat d’aquests dos
examens representara un 50% de la qualificaci6 final. Hihal'opci6 de presentar-se a un examen final
global de total’assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

Hambley, Allan R. Electronica. 2a ed. Madrid: Prentice-Hall, 2001.

Hecht, Eugene. Fisica. Algebray trigonometria. Vol. 11. Méxic: International Thomson Editores, 2000.
Johnson, David E. et al. Andlisis bdsico de circuitos eléctricos. 5aed. Méxic: Prentice-Hall, 1995.

Lea, Susan M.; Burke, John Robert. Fisica. La naturaleza de las cosas. Vol 11. Meéxic: International
Thomson Editores, 1999.

Malvino, Albert P. Principios de electronica, 4a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1992.

Sedra, Adel S.; Smith, Kenneth C. Circuitos microelectronicos. 4a ed. Meéxic: Oxford University Press
México,1998.

Serway, Raymond A. Fisica. 5a ed. Madrid: McGraw-Hill, 2002.

Tipler, Paul A. Fésica. Vol. 11. 3a ed. Barcelona: Reverté, 1992.

Problemes

Alabern, Xavier; et al. Circusts eléctrics i la sevaresolucid. Vic: Eumo Editorial, 1988.
Edminister, Joseph A. Circuitos eléctricos, 2a ed. Madrid: McGraw-Hill, (Schaum), 1992.
Edminister, Joseph A. Electromagnetismo. Méxic: McGraw-Hill, (Schaum), 1990.
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Estadistica

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gestié
E.T Informaticade Sistemes

PROFESSOR: Vladimir ZAIATS

OBJECTIUS:

Introduir alguns metodes estadistics per tal que puguin ser utilitzats com a eina de tractament de dades
ique permetinlaconseqiient extraccié d’'informacié estadistica d’aquestes dades.

També es donaran els fonaments de probabilitats necessaris per ala inferéncia estadistica.

Es pretén que els continguts d’aquest curs facilitin també a 'alumne la comprensié i la valoracié critica
dels resultats obtinguts en qualsevol estudi estadistic.

Per assolir aquests objectius es donara uu pes molt important ala practica mitjancant la utilitzacié d’al-
guns paquets informatics.

PROGRAMA:
1.Estadisticadecriptiva.
1.1 Introduccié.
1.2 Descripci6 univariant.
1.2.1 Distribuci6 de les observacions.
1.2.2 Representacio grafica de les observacions.
1.2.3 Mesures de tendéncia central.
1.2.4 Mesures de dispersio.
1.3 Descripcié bivariant.
1.3.1 Taules creuades i distribucié bivariant.
1.3.2. Mesures de relacié entre variables.
1.3.3 Descripcid grafica bivariant.
1.4 Ajust minim-quadratic
2. Introduccié alaTeoria de Probabilitat.
2.1 Introduccié.
2.2 Espais de probabilitat.
2.2.1 Resultats, successosiprobabilitats.
2.2.2 Probabilitats en un conjunt discret. Repas de combinatoria.
2.2.3 Probabilitat condicional i independéncia.
2.2.4 Probabilitat en un conjunt qualsevol.
3. Variables realsidiscretes.
3.1 Definici6 i propietats.
3.2 Funcié de probabilitats i funcié de distribucio.
3.3 Parell de variables aleatories. Distribuci6 conjunta, distribuci6 condicionada, distribucié margi-
nal. Independeéncia.
3.4 Esperanca matematica, varianciaicovariancia.
3.5 Algunes variables aleatories d’ts habitual.
Llei de Bernouilli
Lleibinominal
Llei geometrica
Llei Poisson
Llei binomial negativa
Llei hipergeometrica
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Lleiuniforme discreta
4. Variables aleatories reals generals.
4.1Definicid i propietats
4.2 Funci6 densitat de probabilitats i funci6 de distribucié.
4.3 Esperanca matematica, variangaiconvarianga.
4.4 Algunesvariables aleatories d’us corrent
Llei Uniforme
Llei de Laplace-Gauss o Normal
Llei exponencialilleis relacionades
4.5 Llei conjunta de variables aleatories. Independéncia.
4.6 Funcié de variables aleatories.
5. Distribucions mostrals i teorema del limit central.
5.1 Mostres aleatories. Estadistics.
5.2 Distribucions mostrals. Teorema del limit central.
5.3 Distribucions mostrals relacionades amb la distribucié normal.
6. Estimaci6 estadistica.
6.1 Estimacié puntual. Biaix.
6.2 Intervals de confianca.
7. Contrast d’hipotesis.
7.1 Hipotesis estadistiques. Hipotesi nul'laialternativa.
7.2 Errors de tipus 11 I1. Poténcia del test. Seleccié de la mida d'una mostra.
7.3 Diverses proves d’hipotesis.
7.4 Ajust d’'una distribucié hipotetica auna mostra de dades. Prova Xi-quadrat.
7.5 Prova Xi-quadrat d’'independéncia en taules de contingencia.
8. Models lineals i estimacié minim quadratica
8.1Regressié lineal simple
8.2 Inferencia sobre els coeficients de la regressié simple. Prediccions.
8.3 Analisi de lavarianciaidels residus.
8.4 Regressio lineal maltiple.
9. Control de qualitat
9.1 Taules de control estadistic.
9.2 Plans de mostreig per al’acceptaci6 de comandes.

AVALUACIO:

Es fara un seguiment individual de cada alumne durant el curs, bé en forma de participacié activaa clas-
se 0 amb practiques que s’hagin d’entregar. També al llarg del curs es mesurara mitjancant alguns con-
trols el domini de I'assignatura adquirit per 'alumne.

BIBLIOGRAFIABASICA:

Box, G.; Hunter, J. Estadistica para investigadores. Editorial Reverté.

Canavos, G.C. Probabilidady estadistica. Aplicaciones y métodos. McGraw Hill.
Cuadras, C. Problemas de probabilidadesy estadistica. vol. 1i 2. Eunibar.

Quesada, V. Cursoy ejercicios de estadistica. Alhambra Universidad.

Viedma, J.A. Métodos estadisticos. Del Castillo.

Walpole, R.E.iMyers R.H. Probabilidady estadistica. McGraw-Hill.

Wonnacott, T.H.iWonnacott, R.1. Introduccion a la estadistica. Méxic: Limusa.
Zaiats, V.; Calle, M.i Presas, R. Probabilitat i estadistica. Exercicis. Vic: Eumo Editorial.
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Iniciacié alaProgramacio

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gestid
E. T Informaticade Sistemes

PROFESSOR:  JoanVANCELLSi FLOTATS

OBJECTIUS:

Aprendre a construir programes de forma sistematica i rigorosa, fent servir una notacié algorismica in-
dependent de la maquina (pseudo-codi), alavegada que es va aprofundint en tota una seérie de metodes i
tecniques de programacio elementals. I també aprendre el llenguatge PASCAL, amb el qual es realitza-
ran les practiques.

PROGRAMA:
1. Notaci6 algorismica (Merli). Tractament de seqiiencies.
1.I. Definicions basiques: acci6, procés, algorisme, programa, maquina, llenguatge.
1.2. Objectes elementals: constants, variables, tipus de dades.
1.3. Accions elementals: assignacio, lectura, escripturaiconsulta.
1.4. Estructures de control: seqiiéncia, condicional, iterativa.
1.5. Seqiiéncies: esquemes de recorregut i cerca.
1.6. Introduccié als tipus estructurats: taules.
1.7. Disseny descendent. Programacié modular.
2. Elllenguatge PASCAL.
2.1. Introducci6. Estructura general d'un programa en Pascal.
2.2. Declaracions.
2.3. Tipus basics o simples.
2.4. Expressions.
2.5. Sentencies.
2.6. Tipus estructurats.
2.7. Procediments i funcions. Regles d’ambit. Parametres per valoriper referencia.
3. Introduccié ales estructures dinamiques de dades.
3.1. Variables dinamiques. El tipus apuntador.
3.2. Operacions amb apuntadors.
3.3. Exemple d’as d’apuntadors: llistes lineals.
4.Ordenacié
4.1. Introduccié. Cercalineal i cerca dicotdomica.
4.2. Métodes simples: inversid, selecci6 i intercanvi.

PRACTIQUES:

Es realitzaran dos tipus de practiques. D’una banda hi haura deu sessions practiques a les aules d’ordi-
nadors, dins les hores de classe, en les quals es resoldran problemes aplicant en cada sessi6 els coneixe-
ments adquirits en les classes teoriques. Laltre tipus consisteix en una practica més gran que hauran de
realitzar els alumnes fora d’hores de classe. Les practiques es faran en Pascal.

AVALUACIO:

Enlanotafinalintervenen els resultats obtinguts de:
—2examens escrits, un a meitat del curs i l'altre al final (70%)
—Practica (30%).
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BIBLIOGRAFIA:

Basica

Lépez, E., Vancells, J. Programacio: Introduccio a lalgorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Lucas, M., Peyrin, J.P,, Scholl, PC. Algoritmica y Representacion de datos, Tomo 1: Secuencias. Automatas de
Estados Finztos. Barcelona: Masson, 1985.

Wirth, N. Algoritmos+Estructuras de datos=Programas. Prentice-Hall, 1987.

Complementaria
Clavel, G., Biond\, J. Introduccion a la programacion, Tomo 1: Algoritmica 'y lenguages. Tomo I11: Estructuras de

datos. Barcelona: Masson.

40 GUIADE ’ESTUDIANT 2006-2007 INFORMATICA I INFOTECNOLOGIES



EstructuraiTecnologiade Computadors

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gestié
E.T Informaticade Sistemes

PROFESSORAT: Albert BAUCELLSi COLOMER

OBJECTIUS:

Esvol donar una perspectiva global dels circuits electronics digitals, tant combinacionals com seqiien-

cials, des de les portes elementals fins a circuits amb PLDs (dispositius logics programables).

Alfinal del curs'estudiant ha d’estar capacitat per:

. Coneixer els diferents tipus de circuits logics i les alternatives de disseny.

. Coneixerles possibilitats i les restriccions tecnologiques.

.Manipular els circuits logics i les seves representacions (funcions logiques, taules de funcionament,
diagrames d’estats, diagrames ASM, diagrames de temps...).

.Dissenyar circuits digitals i fer-ne laimplementacio practica.

PROGRAMA:
Part I
1. Introduccié als circuits logics.

1.1. Circuits electronics digitals.

1.2. Sistemes de numeracié6. Codificaci6 de lainformacio.

1.3. Aritmeéticabinaria.

1.4. Funcions logiques.

1.5. Families logiques. Implementacié de funcions logiques sobre silici.

2. Conceptes previs al disseny de circuits logics.

2.1. Algebra de Boole. Teoremesipropietats.

2.2.Teorema d’expansi6é de Shannon.

2.3. Formes canoniques.

2.4. Simplificaci6 de funcions logiques.

2.5. Funcions multisortida.

2.6. Funcions amb indeterminacions.

2.7. Analisi de circuits combinacionals

3. Disseny logic de circuits combinacionals

3.1. Passos de disseny:

3.2.Disseny de funcions complexes. Circuits aritmetics. Descodificadors i codificadors. Multiple-

xorsidesmultiplexors. Simbols logics normalitzats.

3.3. Implementacié de funcions logiques amb dispositius programables.

4. Dissenylogic de circuits seqiiencials

4.1. Introducci6 als circuits seqiiencials: concepte d’estat, diagrama d’estat.

4.2. Eines d’analisi. Dispositius basics: biestables D, JK, SR, T.

4.3. Circuits seqiiencials sincrons. Analisi de circuits sincrons.

Sintesi de circuits sincrons. Restriccions de funcionament.
5. Blocs seqiiencials

5.1. Elements basics: Registres. Comptadors. Memories.

5.2. Maquines d’estat algorismiques (ASM). Sistemes seqiiencials de procés.
Parts d’un sistema seqiiencial de procés. Operacions de transferencia entre registres. Sistemes
seqiiencials de procés especific.

5.3. Circuits seqiiencials sincrons programables: Dispositius logics programables PLD’s.
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5.4. Exemple d’'un sistema seqiiencial de procés amb una Unitat de Control de 2 nivells (arquitectura
d’un processador).

PartIT
Introduccié als llenguatges maquinaiassemblador.
1. Registres.
2. Representacié de les dades.
3. Métodes de direccionament de memoria.
4. Instruccions de 'assemblador INTEL 8086/88.
-Transferéncia d’'informacio.
- Aritmetiques.
-Logiques.
- Desplacamentsirotacions.
- Lapila. Subrutines. Pas de parametres

PRACTIQUES:
Part I.- Es realitzaran tres practiques de simulaci6 de sistemes digitals amb ordinador.
Part I1.- Es faran dues practiques de programacié en assemblador del 8086.

AVALUACIO:
Enlanota de l'assignatura intervindran les practiques (L), la resolucié de problemes (P) i 'examen final
(Ex). Lanotafinal es calculara com a:

F=o1xL+o.2xP+07xEx

BIBLIOGRAFIA PART |

Basica:

Mano, M.M. Digital Design, 2a ed. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall,1991.
Gajski, D.D. Principios de disefio digital, 1a. ed. Prentice Hall, 1997.

Hayes, J.P. Introduction to digital logic design, 1a ed. Addison-Wesley, 1993.

Diserio logico digital, 1a ed. Addison-Wesley, 1996.

ConsultaiAmpliacié:

Floyd, T.L. Fundamentos de sistemas digitales, 1a. ed. Prentice Hall, 1997.

Mandado, E. Séstemas Electronicos Digitales. 7a. ed. Barcelona: Marcombo, 1991.

Taub, H. Circuitos Digitalesy microprocesadores, Madrid: McGraw-Hill, 1989.

Sandige, R.S. Modern Digital Design, 1a ed. Singapore: McGraw-Hill, 1990.

McTralla, T.R. Logica digital'y disefio de computadoras, 1a. ed. Mexic: Limusa, 1994.

Mano, M.M.Computer Engineering: Hardware Design, Englewood Cliffs, N.J: Prentice-Hall, 1988.

Mandado, E.; Marcos, J.; Pérez, S.A. Controladores logicos y Autdmatas programables, 1a. ed. Barcelona:
Marcombo, 1990.

Lala, PK. PLD: Digital System Design Using Programable Logic Devices, 1a. ed. Englewood Cliffs, N J.:
Prentice-Hall, 1990.

Tocci, R.]J. Digital Systems: Principles and Aplications, 5a ed. Englewood Cliffs, N J: Prentice-Hall, 1991.

Problemes:

Garrell, A.; Climent, A. Désseny de Sistemes Digitals, 1a. ed. Barcelona: Bruio/EUETT, 1992.

Gascon de Toro, M.; Leal, A.; Peinado, V. Problemas Prdcticos de disefio logico: Hardware, 1a. ed. Madrid:
Paraninfo.

Mandado, E. Manual de Prdcticas de Electronica Digital, 2a. Barcelona: Marcombo, 1988.

Tokheim, R.L. Principios Digitales, 2a. Madrid: McGraw-Hill, 1990.

Baena, C.ialtres Problemas de circuitosy sistemas digitales, 1a. ed. Madrid: McGraw-Hill, 1997.
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BIBLIOGRAFIAPART I

Rodriguez-Rosell6, M.A. Ensamblador 8088-8086/808;7. Programacion Ensamblador entorno MS-DOS.
Anaya.

Taub, Herbert. Circuitos digitales y microprocesadores. Madrid: McGraw-Hill, 1982.
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Introduccidé alalogica

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gestié
E.T. Informaticade Sistemes

PROFESSORA: CristinaBORRALLERASiANDREU

OBJECTIUS:

Presentar la Logica Proposicional i de Predicats Classiques. Es posa especial émfasi a aprendre a analit-
zar i formalitzar enunciats donats en llenguatge natural o semiformal, aixi com en la demostraci6 auto-
matica de teoremes.

PROGRAMA:
1. Logica Proposicional.
1.1. Introduccié.
1.2. Teoria de models. Taules de veritat. Conseqiiencialogica.
1.3. Algebra de Boole. Formes Normals.
1.4. Teoria de la Demostracié.
1.4.1. Deducci6 Natural.
1.4.2. Resolucié.
2. Logicade Predicats.
2.1. Introduccié.
2.2.Teoriade laDemostraci6.
2.2.1. Deducci6 Natural.
2.2.2. Forma Clausal. Unificacié. Resolucié.
3. Programaci6 Logica. Prolog.

AVALUACIO:

La qualificacié de cada estudiant s’obtindra a partir de les notes d’'un examen final i un parcial anunciat
previament. Les notes que s’obtindran dels estudiants per participaci6 en classes de problemes ajuda-
ranadecidirlanota final de 'alumne.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Ben-Ari, M. Mathematical logic for computer science. Ed. Prentice Hall, 1992.

Chang, C.L.; Lee, R.C.T. Symbolic logic and mathematical Theorem-Proving. Academic Press, 1973.
Cuena, J. Lagica informdtica. Madrid: Alianza Editorial, 1974.

Deano, A. Introduccion a la Logica formal. Madrid: Alianza Editorial, 1974.

Sacristan, M. Introduccion a la Logicay al andlisis formal. Barcelona: Ariel, 196 4.

Complementaria

Clocksin, W.F.; Mellish, C.S. Programacion en Prolog. Ed. Gustavo Gili, 1991.
Ferrater-Mora, J.; Leblanc, H. Ldgica matemdtica. F.C.E., 1955.
GarciaTrevijano, C. E/ arte de la ldgica. Tecnos, 1993.

Garrido, M. Lagica simbolica. 2a. ed. Tecnos, 1991.

Mosterin, J. Logica de primer orden. Barcelona: Ariel, 1970.
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Estructurade Computadors

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gestié
E.T Informaticade Sistemes

PROFESSOR:  Jaume VILAiSERRA

OBJECTIUS:

1. Introduir-se en la representacié de lainformacié (dades) dins de 'ordinador.

2. Coneixer el repertori d’instruccions del computador i els diferents modes d’adrecament per tractar
les dades.

3. Coneixer el subsistema d’entrada/sortida i com es programen les entrades/sortides de dades del pro-
cessador al’exterior.

4. Estudiar llenguatges simbolics (assemblador) per programar amb el joc d’instruccions. En concret
estudiar el llenguatge d’assemblador del processador Intel 386. Programacié amb subrutines i del
subsistema d’entrada/sortida.

PROGRAMA:

1. Introduccié
1.1. Concepte de Computador
1.2. Arquitectura Von Newmann del computador digital
1.3. Fases d’execuci6 de les instruccions de maquina
1.4. Programacié
1.5. Classificacié dels computadors digitals
1.6. Software de sistemes
1.7. Concepte d’arquitectura de computador
1.8. Evoluci6 historica dels computadors
1.9. Parametres caracteristics del computador digital
2. Representaci6 de lainformacio
2.1. Elsnombres i els sistemes de representacié
2.2. Condicionaments fisics de larepresentacié
2.3. Representacié de nombres amb signe
2.4. Representacié en complementa 2
2.5.Representacié en coma flotant
3. Instruccions i Modes d’adregament
3.1 Introduccié. Llenguatge maquina
3.2. Modes d’adrecament
3.3. Tipus d’instruccions
3.4. Format d’instruccions
4. Els sistemes d’entrada/sortida
4.1. Aspectes basics de 'entrada/sortida
4.2. Entrada/sortida programada
4.3. Entrada/sortida per interrupcions
4.4.Entrada/sortidaper DMA
4.5. Comparacié6 deles técniques basiques d’E/S
Durant tot el curs: Programacié en llenguatge assemblador

AVALUACIO:
Lavaluacié de 'assignatura es fara a partir d’'una part practica (30%) i una part teorica (70%).
Lapart teorica s’obtindra a partir de dos examens parcials:

Primer parcial (70%) - Temes 1,213

Segon parcial (30%) - Tema 4
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BIBLIOGRAFIA:

John L. Hennessy, David A. Paterson. Arquitectura de computadores, McGraw-Hill, cop. 1993.
Miguel Anasagasti, Pedro.Fundamentos de los computadores, Paraninfo cop. 2001. 8a. ed.
Beltran de Heredia, Jon. Lenguaje ensamblador de los 80x86, Anaya Multimedia, 1994.
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MatematicaDiscreta

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gestié
E.T Informaticade Sistemes

PROFESSOR:  Vladimir ZAIATS

OBJECTIUS:

Molts problemes que es presenten enl’estudiien la practica professional de la Informatica es poden re-
soldre per metodes que s’originen en la matematica discreta. Concretament I'analisi d’algorismes conté
habitualment problemes combinatoris i d’altres que s6n traduibles al llenguatge de la teoria de grafs.
Per aix0 aquest programa s’ha dedicat, entre els molts temes que es podien escollir, ala combinatoriaia
lateoria de grafs.

PROGRAMA:
Part I. Combinatoria (7,5 setmanes).
1. Introduccié (1,5 setmanes).
1.1. Problema de les pilotes de golf.
1.2. Principi d’induccié matematica.
2.Seleccions i coeficients binomials (3 setmanes).
2.1. Regles basiques.
2.2. Permutacions.
2.3. Seleccions amb ordre.
2.4.Seleccions sense ordre.
2.5. Teoremes relatius als nombres combinatoris.
3. Problemes d’aparellament (1 setmana).
3.1. Aparellament dintre d’'un conjunt.
3.2. Aparellament entre conjunts.
3.3. Teoremes relatius a aparellaments. Aparellaments optims.
4. Recurréncies (2 setmanes).
4.1. Introduccié.
4.2.Relacions lineals de primer ordre amb coeficients constants.
4.3.Relacions lineals de segon ordre amb coeficients constants.
4.4.Recurrencies no homogenies.
4.5. Funcions generatrius.
Part I1. Grafs (7,5 setmanes).
1. Introduccié (1,5 setmanes).
1.1. Definicions.
1.2. Aplicacions.
2. Representacié de grafs (1 setmana).
2.1. Matriu d’adjacéncia.
2.2. Matriu d’incidéncia.
3. Caminsi circuits (2 setmanes).
3.1. Teoremes relatius a caminsi circuits.
3.2. Connectivitat. Distancia. Components.
4. Grafs ponderats (1 setmana).
4.1.Algorisme de Dijkstra.
4.2. Fluxos enxarxes.
5. Isomorfisme de grafs (1 setmana).
5.1. Invariants.
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5.2. Grafs complementaris.

6. Grafs planaris (1 setmana).
6.1. Teoremes relatius ala planaritat.
6.2. Coloraci6 d’un graf. Mapes.
6.3.Nombre cromatic.

AVALUACIO:

La nota final de I'assignatura conté 4 components: i) proves de classe (20%), ii) avaluaci6 de la Part I
(40%), iii) avaluaci6 de la Part IT (40%). Lavaluacié de la Part I es fa a’examen parcial i/o a’examen fi-
nal. Lexamen final conté exericis corresponents tant a la Part I (opcionals), com a la Part II (obligato-
ris). Lavaluaci6 de la Part I correspon ala nota maxima entre la de 'examen parcial ala de laPart I de I'e-
xamen final. Calumne decideix sirealitza o no la Part I de ’examen final en funcié de lanota de 'examen
parcial. Lassignatura es considera pendent d’avaluaci6 si almenys una de les notes dels apartats ii), iii) és
inferior a3 punts sobre 1o.

Les proves de classe que es realitzen de forma presencial admeten autocorreccions. La metodologia
més detallada d’aquest element s’exposa al Campus Virtual.

BIBLIOGRAFIA:

Anderson, lan. Introduccion a la combinatoria. Barcelona: Vicens Vives, 1993. ISBN 84-316-3260-1.

Basart Mufioz, Josep M.; Rifa Coma, Josep; Vullanueva, Merce. Fonaments de matematica discreta.
Bellaterra: Publicacions UAB, 1997. (Materials, 36) ISBN 84-490-0855-7.

Basart Munoz, Josep M. Grafs: fonaments i algorismes. Bellaterra: Publicacions UAB, 2003. (Manuals de la
UAB, 13) ISBN 84-490-1420-4.

Biggs, Norman L. Matemadtica discreta. Barcelona: Vicens Vives, 1994. ISBN 84-316-3311-5.

Brunat Blay, Josep M. Combinatoria i teoria de grafs. Barcelona: UPC, 1996. (Aula teorica, 46) ISBN 84-
89636-03-6.

Grimaldi, Ralph P. Matemadticas discreta y combinatoria. Welling-ton: Addison-Wesley Iberoamericana,
1997. ISBN 0-201-65378-1.

Johnsonbaugh, R. Matemadticas discretas. Meéxic: Grupo Editorial Iberoamérica, 1988. ISBN o-o7-
038031-7.

Lispshutz, Seymour. Matemadtica discreta. Madrid: McGraw-Hill, 1989. (Colleccié Schaum) ISBN 84-
7615-450-X.

Trias Paird, J. Matematica discreta. Problemes resolts. Barcelona: Edicions UPC, 2001. (Politext; 105)
ISBN 84-8301-486-6.

Zaiats, Vladimir; Calle, M. Luz; Presas, Rosa. Probabilitat i estadistica. Exercicis I. Vic: Eumo Editorial,
1998. ISBN 84-7602-568-8.
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PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 2N CURS
COMUNESALES DUES ESPECIALITATS

Estructurade DadesiAlgorismes

PROFESSOR: JordiSURINYACiALBAREDA

OBJECTIUS:
Davant d’'un enunciat de programacio hi ha tres fases:

-Reconeixement del problemaiespecificacié de les operacions que se’ns demanen.

- Disseny de les estructures més adients que representin les dades de 'enunciat.

- Disseny dels algorismes que actuin més eficientment sobre aquestes estructures.
Com que cada enunciat és diferent, les solucions a aquestes tres fases li son particulars. En aquesta as-
signatura es donen les solucions basiques que s’han d’adaptar a cada cas concret, o bé serveixen de marc
per trobar solucions novedoses.
La feina de 'alumne consisteix a conéixer aquestes solucions basiques i fer exercicis practics per poder
fer el pas d’adaptacié o d’innovacio.

PROGRAMA:

1. Especificacié.
Concepte de TAD. Especificacié dels tads: signatures i termes, classificacié d’operacions, equa-
cions, coincidénciaireescriptura, construccié d’equacions, ampliacions, genericitat, altres especifi-
cacions. Memoria interna versus memoria externa.

2. Eficiéncia temporal dels algorismes
Notaci6 assimptotica. Propietats d’O. Ordres de magnitud. Cost d’'un algorisme. Calcul del cost.

3. Implementacié
Declaraci6, definicié. Variables. Pas de parametres. Retorn de funcions. Reserva de memoria.
Apuntadors.

4. Estructures lineals
Concepte de seqiiencia. Pila. Cua. Llista. Altres implementacions. Altres estructures lineals relacio-
nades. Memoria externa.

5. Arbres
Introduccié. Especificacié: arbre n-ari, arbre binari. Implementacions. Recorreguts: en profundi-
tat, arbres enfilats, en amplada. Ordenaci6: arbre binari de cerca, arbre AVL, arbre 2-3, cuaamb prio-
ritat. Heapsort.

6. Taules
Introduccié. Especificacié. Implementacions: programa, llistes, vectors, hashing. Funcions de hash.
Tractament d’excedents: encadenats i no encadenats. Hash dinamic.

PRACTICA:
Proposta d’una practica (en grups) consistent en laimplementaci6 d'un problema amb estructures line-
als.

AVALUACIO:

La qualificaci6 constara de dues parts:

- Dues proves escrites (a mitjans i final de curs).
-Lanotadelapractica.
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BIBLIOGRAFIA:
Aho, A.V,; Hopcroft, J.E.; Ullman, J.D. Estructura de Datos y Algoritmos. Addison-Wesley Iberoa-

mericana, 1988.
Franch, X. Estructura de dades. Especificacio, disseny i implementacid. Edicions UPC, 1993.
Martin, J.J. Data Types and Data Structures. Prentice-Hall International, 1986.
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Programacié Metodica

PROFESSOR: Jaume VILAiSERRA

OBJECTIUS:

Millorar la capacitat de 'estudiant per a raonar amb rigor i elegancia respecte ala correccid i eficiencia
dels algorismes, incloent-hi els programes recursius. Introduir els esquemes algorismics principals i la
sevaaplicaci6 a problemes com el de 'ordenacio.

PROGRAMA:
1. Especificacioi correctesa.
1.1. Introduccié. Calcul de predicats i notacio.
1.2. Especificaci6 de programes: Precondicid i Postcondicid.
1.3. Verificaci6 d’algorismes senzills.
2. Recursivitat
2.1. Introduccié al disseny recursiu.
2.2. Construcci6 i correcci6 d’algorismes recursius.
2.3. Transformacié6 d’algorismes recursius lineals a iteratius:
Recorregut de lafila de crides
2.4. Recursivitat maltiple.
3. Ordenacio
3.1. Algorismes simples d’ordenacié.
3.2. Heapsort.
3.3. Quicksort.
4. Utilitzacid d arbres.
4.1. Arbresirecorreguts.
4.2. Transformacié recursiu aiteratiu pel cas de recursivitat multiple.
5. Verificacid i derivacid formal d algorismes iteratius
5.1. Verificaci6 d’algorismes iteratius: Invariant i regla de laiteracio.
5.2. Derivaci6 d’algorismes iteratius.
6. Introduccid als esquemes algorismics
6.1. Lesquema de divideix i veng. Aplicacions.
6.2. Lesquema de Backtracking: variants iaplicacions.

LABORATORI:

Es realitzaran set sessions de laboratori, de dues hores cadascuna. En aquestes sessions s’introduira als
estudiants ala programaci6 orientada a objectes i es desenvolupara una practica amb java en la qual cal-
dra utilitzar la recursivitat com a eina de programacio, aixi com els esquemes algorismics estudiats a
classe de teoria.

AVALUACIO:
Les practiques de laboratori comptaran un 20% de la nota final i el restant 80% sortira de les proves es-
crites: una provaalliberatoria parcial sobre el primer tema (50% del total) i una prova final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcazar, J.L. Programacion metodica. McGraw-Hill, 1993.

Cohen, E. Programming in the 1990%. Springer-Verlag, 1990.

Dijkstra, E.W.; Feijen, W.H. A method of programming. Addison-Wesley, 1988.
Horowitz, E., Sahni, S. Fundamentals of computer algorithms. CSP,1978.
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Kaldewaij, A. Programming: the derivation of algorithms. Prentice Hall, 1990.
Pena, R. Diseiio de programas. Formalismo y abstraccion. (2a ed.) Prentice-Hall, 1998.
Scholl, P.C. Algoritmicay representacion de datos 2: recursividady drboles. Masson, 1986.

52 GUIADE LESTUDIANT2006-2007 INFORMATICA | INFOTECNOLOGIES



Sistemes Operatius

PROFESSOR: Jaume VILAiSERRA

OBJECTIUS:

1. Coneixer els serveis que ofereix un SO.

2. Obtenir els coneixements necessaris per poder accedir als serveis del SO des de I'intérpret de coman-
desidesdelsllenguatges de programacio.

3. Con¢ixer el concepte de procés, ila seva manipulacid.

4. Coneixer els principis basics de gestié de memoria.

5. Coneixer el concepte de dispositiu, i la seva manipualcio.

6. Coneixer el sistema de fitxers, ila seva manipulacio.

7. Coneixer els principis de comunicacid i sincronitzaci6 entre processos.

PROGRAMA:

1. Introduccié

2. Elsistema operatiu: una maquinavirtual.

3. Lagesti6 de lamemoria.

4. Els dispositius d’entrada/sortida.

5. Elsistema de fitxers.

6. Lagesti6 de processos.

7.Laconcurrénciaila comunicacié.

8. Lestat del'art dels sistemes operatius actuals.

AVALUACIO:

Lavaluacié de I'assignatura es fara a partir d’'una part practica (30%) i una part teorica (70%).

BIBLIOGRAFIA:

Brian W. Kernighan, Rob Pike. El entorno de programacion UNIX, Prentice-Hall,cop. 1987.
Harvey M. Deitel. Introduccion a los sistemas operativos, Addison-Wesley, cop. 1993.

Silberschatz, Abraham. Sésternas Operativos, Pearson Educacién, 1999, 5a. ed.

Milan Milenkovic. Sistemas operativos, McGraw-Hill, cop. 1994

Tanenbaum, Andrew S. Sistemas operativos modernos, Prentice-Hall Hispanoamericana, cop. 1993
Ray A. Robbinsy Steven Robbins. UNIXprogramacion prdctica, Prentice-Hall, cop. 1997
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ASSIGNATURES OBLIGAT()BIES DE 2N CURS
ETINFORMATICADE GESTIO

Enginyeriadel Software de Gesti6

PROFESSORA: M. Dolors ANTON i SOLA

Es vol donar una visi6 global del procés d’enginyeria del software. Per aconseguir-ho es donaran con-
ceptes fonamentals i s’explicaran de manera detallada les etapes del cicle de vida associades a aquest
procés. Esveura com fer analisis de sistemes a nivell general i usant metodologies en concret atils a pos-
teriori per I'activitat professional dels alumnes. Es veura també com fer disseny d’'una aplicacié a partir
de les especificacions donades tenint en compte 'entorn d’explotacié disponible. Per adquirir millor el
coneixement es desenvolupara una aplicacié al llarg del curs seguint els passos explicats ales classes teo-
riques.

PROGRAMA

1.- Introduccié al’enginyeria del software. Conceptes basics
1.1 Definicions
1.2 Cicle de vida d’un projecte informatic
1.3 Evolucié

2.- Determinacié i especificaci6 de requeriments
2.1 Determinacié dels requeriments
2.2 Especificaci6 dels requeriments

3.- Analisi estructurada
3.1 Especificacié de lainformacié
3.2 Diagrames de fluxe de dades
3.3 Processos de control: diagrames de transici6 d’estats
3.4 Disseny extern

4.- Introduccié al disseny d’aplicacions
4.1 Definicions
4.2 Arquitectures
4.3 Disseny de fitxers

4.4 Disseny de programes modulars
4.5.Disseny de programes en entorn batch

4.6 Disseny de programes en entorn transaccional

AVALUACIO:

70% Examens (1 examen al final de cada quatrimestre).
20% Practica (amb quatre entregues).

10% Exercicis (que es faran al llarg del curs).

BIBLIOGRAFIA:

Pressman, R.S. Ingenieria del Software. Un enfoque prdctico. s“ed. McGraw-Hill.
Yourdon Inc, Yourdon ™ Systems Method. Prentice Hall International Editions.
Miquel Barcel6. Analisi d’aplicacions informatiques. Edicions UPC.
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Introduccio als Fitxersiales Basesde Dades

PROFESSOR: Albert AGUSTIi CALM

OBJECTIUS:

Lassignatura pretén, d'una banda, donar una clara visié de les diferents organitzacions de fitxers, i en
segon lloc fer una introduccié ales Bases de Dades enla qual es presentara un model semantic per al dis-
senyirepresentacié deles B.D.,iun model implementable sobre el que es veuran aspectes de gestié d’u-
naB.D.

CONTINGUTS:
1. Introducci6: conceptes, suportsi fitxers.
2. Fitxers interns Seqiiencials.
3. Fitxers interns Relatius.
4. Fitxers calculats.
5. Fitxersinterns indexats.
6. Introduccié ales Bases de Dades.
7. Elmodel semantic EER.
8. Elmodel relacional. Llenguatges relacionals.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 de la part teorica de I'assignatura es fara amb una prova parcial de la part de fitxers, més una
prova final, totes dues sense apunts.

Hi haura classes de practiques i de laboratori, que inclouran exercicis i treballs practics amb i sense or-
dinador, i que suposaran fins al 25% de la nota final. Les practiques i els problemes seran obligatoris i
han de seracceptats pel professor.

BIBLIOGRAFIA:
Smith, P; Barnes, G. Files and databases: an introduction. Addison-Wesley, 1987.
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Economia

PROFESSOR:Jaume Miquel MARCHAMENGUAL

OBJECTIUS
Anivell molt introductoriveurem els principals temes de la comptabilitat i la gesti6 financera que ser-
viran sobretot per als futurs enginyers que vulguin tenir algun carrec de responsabilitat en’area de di-
reccio.
Els tres grans objectius de 'assignatura sén:

1. Coneixer els conceptes basics de la gesti6 financera

2. Impartir els conceptes fonamentals que permetin analitzar i corregir la situacié economica de

Iempresa
3. Introduir els conceptes basics d’analisi i avaluaci6 d’inversions.

CONTINGUTS:
1. Economia. Conceptes generals.
1.1. Economia
1.2. Empresa
1.3. Empresari
I.4. Sectors productius
1.5. Agents economics
1.6. Macroeconomia i microeconomia
1.7. Lempresaiel mercat
1.7.1. Lofertaila demanda
1.7.2. Elmercat
1.7.3. Formes competitives de mercat. Monopoli, oligopoli, competencia perfecta
1.8. Estructuraeconomicofinancerade 'empresa
2. Estructuralegal de les empreses
2.1. Empreses publiques i privades
2.2. Empreses nacionals i multinacionals
2.3. Empreses individuals i societaries
2.3.1. Societat col-lectiva
2.3.2. Societat comanditaria
2.3.3. Societat anonima
2.3.4. Societat de responsabilitat limitada
2.3.5. Lasocietat cooperativa
2.4. Nocions del sistema laboral
3. El cicle comptable
3.1. Elbalan¢ i compte de perdues i guanys
3.2. Comptabilitzaci6 d’operacions
3.3. Provisions
3.4. Amortitzacions
3.5. Periodificacions
3.6.Regularitzacions
3.7. Distribuci6 del resultat
4.Analisi de balancos
4.1. Objectius de 'analisi de balangos
4.2.Models normals i abreujats
4.3. Analisi del balang
4.3.1. Analisi patrimonial estatica
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4.3.2. Analisi patrimonial dinamica
4.4.Analisi del compte de perdues i guanys
5. Analisi economica d’inversions
5.1. Conceptes d’inversié
5.2. Projecte d’inversié
5.3. Caracteritzacié de lainversio
5.4. Atributs economics de lainversié
5.5. Criteris d’acceptacié economica de projectes d’inversio
5.6. Concepte de capitalitzacié
5.7. Concepte d’actualitzacié
5.8. Avaluaci6 dels atributs economics dels projectes d’inversié
5.9. Efecte delainflaci6 enlarendibilitat financera dels projectes d’inversi6
5.10. Efecte delafiscalitat enlarendibilitat financera dels projectes d’inversié
5.11. Costos enfonsats
5.12. Costos d’oportunitat
6. Financament
6.1. Objectius de 'analisi de balancos
6.2. Models normalsiabreujats
6.3. Analisi del balang
6.3.1. Analisi patrimonial estatica
6.3.2. Analisi patrimonial dinamica
6.4.Analisi del compte de perduesiguanys

AVALUACIO:

Durant el quadrimestre es realitzaran diversos exercicis a mode de practiques que seran valorats com a
partdelanotafinalitindranunpesdel 20%.

A mitjans de quadrimestre es realitzara un parcial alliberador de mateéria que ponderaraun 40% sobre
lanota final

Lexamen final valdraun 40% de lanota final o un 100% en el cas d’haver suspes el parcial.

BIBLIOGRAFIA:

Ballesteros, E. Principios de Economia en la Empresa, Madrid: Alianza Editorial.
Ballesta, G. Comptabilidad General: una vision practica. Barcelona: Gestién 2000.
Omeiaca, . Contabilidad General. Bilbao: Deusto

Amant, Orial, Andlisis Econdmico-Financiero. Barcelona: Gestién 2000,1995, (3aed.).
Arroyo, A; Prat, M. Direccion Financiera. Bilbao: Deusto, 1993.
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Basesde Dades

PROFESSORA: Montserrat GOMEZi VILLADANGOS

OBJECTIUS:

Estudiar els conceptes generals relacionats amb les bases de dades i ampliar i aprofundir en els coneixe-
ments sobre bases de dades relacionals. Es dona especial importancia al llenguatge de manipulacié de
dades SQLi al funcionament intern del sistema gestor de bases de dadesiales tecniques que utilitza per
fer complir els objectius sobre el tractament de les dades (integritat, seguretat, concurréncia, recupera-
cif...).

PROGRAMA:
1. Introduccid ales Bases de Dades
1.1. Concepte i objectius de les Bases de Dades
1.2. Arquitectura d’un sistema de Bases de Dades
1.3. Relacié del SGBD amb el SO
1.4. Llenguatges de Bases de Dades
1.5. Administrador de dades. Diccionari de dades
1.6. Models de Bases de Dades
2. Model relacional (ampliaci6)
2.1. Introduccié
2.1.1. Conceptes basics
2.1.2.Traduccié Chen-Relacional
2.1.3. Normalitzacié
2.1.4. Correspondéncia model relacional- ANSI/SPARC
2.2.SQL
2.2.1. Definicié de dades
2.2.2. Manipulacié de dades
2.3. Mecanisme de Vistes
2.4.SQLHostatjat
3. Sistemes Gestors de Bases de Dades (SGBDs)
3.1. Introducci6
3.2. Integritat
3.3.Seguretat
3.4. Control de Concurréncia
3.5. Recuperacié
3.6. Optimitzaci6
4. Models Pre-Relacionals
4.1. Model Jerarquic
4.1.1. Descripci6 del model
4.1.2. Transformaci6 Chen-Jerarquic
4.1.3. Implementacié IMS
4.1.4. Manipulacié de dades:DL/I
4.2. Model Xarxa
4.2.1. Descripcié del model
4.2.2. ElSet
4.2.3. Transformacié Chen-Xarxa
4.2.4.ArquitecturaDBTG
4.2.5. Manipulacié de dades:DBQ
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AVALUACIO:

Lavaluacié de lapart teorica de I'assignatura es fara amb 2 proves parcials.

Hi haura practiques que suposaran el 20% de la nota final. Les practiques seran obligatories i han de ser
acceptades pel professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Date, C. Anintroduction to database systems.Vol, 2. s5a ed. Addison-Wesley; 1990.

Elmasri, Navathe. Fundamentos de sistemas de Bases de Datos. 3a ed. Addison-Wesley, 2000.
Gardarin, G.; Valduriez P. Relational Databases and knowledge Bases Addison-Wesley, 1989
Korth, H.E,; Silberschatz, A. Fundamentos de bases de datos (2a. edicid). McGraw-Hill 1993.
Smith, P; Barnes, G. Files and databases: an introduction. Addison-Wesley, 1987.



Introduccié alalntel-ligénciaArtificial

PROFESSORA: M. Dolors ANTON iSOLA

OBJECTIUS:

Presentar quins son els camps que tractala Intel-ligencia Artificial. Es tractaran basicament dues arees:
larepresentacié del coneixementila resolucié de problemes.

Dins la representaci6 del coneixement veurem metodes de representaci6 declarativa i metodes de re-
presentaci6 procedural.

Per ala resoluci6 de problemes veurem algorismes de cerca de cegues i de cerca heuristica. També trac-
tarem la teoria de jocsiintroduiremla planificacié coma técnica per resoldre problemes complexos.

PROGRAMA:

1. Introduccié ala Intel-ligencia Artificial.

2. Larepresentacié del coneixement:
Representaci6 declarativa, representaci6 procedural i analisi comparativa dels sistemes de represen-
tacié del coneixement.

3. Laresoluci6 de problemes:
Tipologia de problemes i formes de resolucio.

4. Planificacié.

AVALUACIO:

La qualificaci6 de'estudiant estara formada per:
-75% examen

-15% treball practic

-10% laboratori

BIBLIOGRAFIA:

Bejar; Cortes; Gimeno; Martin; Moreno. Introduccion a la inteligencia artificial. Edicions UPC.
Rich; Knight. Inteligencia Artificial. Mc.Graw-Hill.

Wiston, PH. Inteligencia artificial. 3" ed. Addison Wesley:
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 2N CURS
ETINFORMATICADE SISTEMES

Teoriad’automatsillenguatges formals

PROFESSORAT: Joan VANCELLSiFLOTATS
CristinaBORRALLERASiANDREU

OBJECTIUS:

Ferunaintroduccié aalguns temes de rellevancia en informatica teorica.

Coneixer els diferents graus de complexitat intrinsecs dels llenguatges regulars i incontextuals.
Utilitzar eines per descriure aquests llenguatges, per reconéixer-los i per caracteritzar-los.
Coneixer quins son els limits teorics de calcul dels ordinadors, és a dir, aprendre a reconeixer aquells
problemes que no seran mai resolubles algorismicament per molt que avancila tecnologia.

PROGRAMA:
1. Part I : Llenguatges, gramatiques i automats
1.1. Introduccié: alfabets, mots illenguatges
1.2. Automats finits i expressions regulars
1.3. Minimitzaci6 d’automats finits
I.4. Gramatiques incontextuals
1.5. Automats amb pila
2. Part I : Teoria de la calculabilitat
2.0. Introduccié
2.1. Maquines de Turing
2.2. Altres models de calcul
2.3. Enumerabilitat
2.4. Computabilitat i decidibilitat
2.5. Indecidibilitat
2.6. Exemples classics de problemes indecidibles

METODES DOCENTS:

Hi haura classes teoriques en les quals el professor explicarala teoria i resoldra alguns problemes d’e-
xemple, i sessions practiques enles quals els estudiants hauran de resoldre en grup alguns problemes
proposats pel professor.

AVALUACIO:

La qualificaci6 de 'estudiant constara de dues parts que comptaran un 50% cadascuna.

BIBLIOGRAFIA:

Sesa, E.; Vancells, ]. Teoria d automats i llenguatges formals I. Barcelona: EdiUOC, 2000.

Gabarr9, ]. Informatica classica. Vic: Eumo Editorial, 1995.

Casas, R.; Marquez, L. Llenguatges, gramatiques i automats. Barcelona: Edicions UPC, 1997.

Hopcroft, J.E.; Ullman, J.D. Introduccion a la teoria de automatas, lenguajes y computacion. Mexic: CECSA,
1993.

Bofill, M.; Vancells, J. Teoria d automats i llenguatges formals I1. Barcelona: EdiUOC, 2001.

Alvarez, C.; Serna, M. Els limits de la computacid: indecibilitat i NP-completesa. Barcelona: Edicions UPC,
2001.

Martin, J.C. Introduction to languages amb the theory of computation. McGrawHill, 1991.
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Sistemes Electronics

PROFESSORS: Moisés SERRATSERRA
Jordi SOLE I CASALS

OBJECTIUS:

Introduir 'estudiant en 'ambit dels microcontroladors i les seves aplicacions. En el primer quadrimes-
tres es presenta una introduccio als dispositius electronics basics, ala conversié A/D i als periferics dels
microcontroladors. En el segon quadrimestre es continua amb una perspectiva general dels microcon-
troladors i s’aprofundeix en la programaci6 i arquitectura interna en dues de les families més utilitza-

des.

PROGRAMA:

1r. Quadrimestre
1. Dispositius electronics basics.
1.1. Operacionals.
1.2. Optoacobladors.
2.Adquisici6 de senyal.
2.1. Introduccié. Tipus de senyal i sistemes d’adquisicio.
2.2. Fonaments de sensorsiactuadors.
2.3. Condicionament dels senyals d’entrada.
2.4. Conceptes fonamentals en ’'adquisicié de dades.
3. Dispositius externs als microcontroladors.
3.1. Introduccié.
3.2. Convertidors D/AiA/D.
3.3. Memories.
3.4. Teclats.
3.5. Display LCD.
3.6. Interficies RS232/RS485.

2n. Quadrimestre

4. Introduccié als microcontroladors.
4.1. Sistemes encastats.

4.2. Definicionsi circuits basics.
4.3. Tipus de processadors.

5. Els microcontroladors de la familia MCS-51.
5.1. Caracteristiquesiarquitecturainterna.
5.2. Organitzacié de lamemoria.

5.3. Programacié en assemblador.
5.4. Interrupcions dels dispositius.
5.5. Perifeérics interns basics

5.6. Programacié en“C”.

6. Introducci6 als PIC.

6.1. Caracteristiquesiarquitectura interna.
6.2. Interrupcionsiperiférics interns basics.
6.4. Instruccions basiques en assemblador.

PRACTIQUES:
Durant el curs es realitzaran practiques per consolidar els coneixements adquirits en les classes teori-
ques. Ales practiques es dissenyaran i desenvoluparan sistemes basats en microcontroladors.
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AVALUACIO:

Lavaluaci6 sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament
amb lanotade practiques donaranlanota final.

BIBLIOGRAFIA:

R. Pallas, Sensoresy acondicionadores de seial, 2a ed. Barcelona: Marcombo, 1994.

R. Pallas, Adquisicion y distribucion de sefiales. Barcelona: Marcombo, 1993.

A. Creus, Intrumentacion industrial, 6a ed. Barcelona: Marcombo, 1997.

J.A. Gonzalez, Introduccion a los microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.

J. Martinez, M. Barrdn, Prdcticas con micocontroladores, Madrid: McGraw-Hill, 1992.

E. Martin, J.M. Angulo, L. Angulo, Microcontroladores PIC. La solucion en un chip, Madrid: Paraninfo,

200L.
J-M. Angulo, L. Angulo, Microcontroladores PIC. Disefio prdctico de aplicaciones, 3a ed., Madrid: McGraw-

Hill, 2003.
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FitxersiBasesde Dades

PROFESSORES: ALBERTAGUSTIiCALM
Montse GOMEZ VILLADANGOS

OBJECTIUS:

Lassignatura pretén, d'una banda, donar una clara visi6 de les diferents organitzacions de fitxers i, de
laltra, fer un estudi de les bases de dades relacionals. S’estudiara les caracteristiques i algorismes asso-

ciats a les organitzacions de fitxers, com dissenyar bases de dades a partir d'un model semantic, les ca-

racteristiques de les bases de dades relacionals i els seus llenguatges d’accés i com treballen interna-
ment els sistemes gestors relacionals. Per acabar es fara una introduccié a l'analisi i el disseny

d’aplicacions.

PROGRAMA:
Part I:

1.- Introduccié i conceptes.

2.- Fitxers interns sequiencials.

3.- Fitxers interns relatius.

4.- Fitxers calculats.

5.- Fitxers interns indexats.

6.- Introduccié ales bases de dades.

7.- Elmodel semantic EER.

8.- Elmodel relacional. Llenguatges relacionals.
Part II:

1.- Conceptes sobre bases de dades.

2.- Ampliacié del model relacional.

3.- Sistemes gestors de bases de dades.

4.- Introduccié al’analisiiel disseny d’aplicacions.

AVALUACIO:
Lavaluacié de 'assignatura es fara mitjancant proves escrites i treballs practics.

BIBLIOGRAFIA:

Date, C. Anintroduction to database systems. Vol 2. 5a ed. Addison-Wesley, 1990.

Elmasri, Navathe. Fundamentos de sistemas de Bases de Datos. 3a ed. Addison-Wesley, 2000.
Gardarin, G.; Valduriez, P. Relational Databases and knowledge Bases Addison-Wesley, 1989
Korth, H.FE,; Silberschatz A. Fundamentos de bases de datos 2a. ed. McGraw-Hill, 1993.
Smith, P; Barnes, G. Files and databases: an introduction. Addison-Wesley, 1987.
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Arquitecturade Computadors

PROFESSORA: Montserrat GOMEZ VILLADANGOS

OBJECTIUS:
Lassignatura centra el seu estudi en els elements que formen els computadors, la seva relacié iles tecni-
ques hardware i software que s’utilitzen per obtenir el maxim rendiment.

PROGRAMA.:

I.- Introduccié:
1.1 Obtenir més poteéncia dels computadors.
1.2 Joc d’instruccionsiarquitectures CISCiRISC.
1.3 Generacions de computadors.
1.4 Rendiment: conceptes, mesuresillei d’Amdahl.
1.5 Cami de dades.
2.- Jerarquia de memories:
2.1 Introduccié: qué és la jerarquia de memoria, necessitats, principis de localitat, que és la cache i
conceptes associats.
2.2 Emplacament de blocs ales caches.
2.3 Reemplagament de blocsi tractament d’escriptures.
3.- Segmentacio:
3.1 Introduccié: que és la segmentacid, etapes, operacions basiques segmentades, arquitectura seg-
mentada.
3.2 Riscos estructurals.
3.3 Riscos per dependéncies de dades.
3.4 Riscos de control.
4.- Computadors paral-lels:
4.1 Introduccié: necessitats, components, granularitat, acoblament, modes de comunicacid, taxo-
nomiade Flynn.
4.2 Multiprocessadors.
4.3 Multicomputadors.

AVALUACIO:
Lavaluacié de 'assignatura es fara mitjancant proves escrites i treballs practics.

BIBLIOGRAFIABASICA:

Hennessy, John L.; Patterson, David A. Arquitectura de computadores. Un enfoque cuantitativo. Editorial
McGraw-Hill, 1993.

Hennessy, John L.; Patterson, David A. Estructura'y disefio de computadores. Editorial Reverté, 2000.

Tanenbaum. Organizacion de computadoras. Un enfoque estructurado. Editorial Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTARIA:

Culler, Singh. Parallel Computer Architecture. A Hardware/Software Approach. Editorial Morgan
Kaufmann, 1999

Johnson. Superescalar Microprocessor Design. Editorial Prentice-Hall, 1990

Kai Hwang. Advanced Computer Architecture. Editorial McGraw-Hill, 1993

Martinez, Olvera, Rodriguez. Organizaciony Arquitectura computacional. Editorial Prentice-Hall.
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ASSIGNATURES OBLIGAT()BIES DE3RCURS
ETINFORMATICADE GESTIO

Metodologiade Projectes

PROFESSORA: M. Dolors ANTON i SOLA

OBJECTIUS:

Adquirir coneixements sobre entorns client/servidor de treball per tal de poder-hi desenvolupar co-
rrectament aplicacions segons les prestacions.

Veure com analitzar i dissenyar aplicacions orientades a objectes en aquests entorns.

Coneixer diferents metriques que ens permeten avaluar el programari obtingut després de desenvolu-
parunaaplicaci6 informatica.

Es realitzara una practica al llarg del curs que permetra a I'estudiant desenvolupar un projecte petit que
li serveixi com a punt de referéncia per desenvolupar el treball final de carrera.

PROGRAMA:

1. Desenvolupament d’aplicacions en entorns client/servidor.
2. Andlisiidisseny orientat a objectes.

3. Introduccié ales proves de software.

4. Qualitat de software.

AVALUACIO:

60% examen que es fara al final del quadrimestre.

30% practicaaentregar en finalitzar el quadrimestre.

10% laboratori, que s6n exercicis que s’aniran fent al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA:

Pressman, R.S. Ingenieria del Software. Un enfoque prdctico. 5a ed. McGraw-Hill.
Yourdon, Object Oriented Analisys. Yourdon Press.

Yourdon, Object Oriented Design. Yourdon Press.

Orfali, R. Cliente/servidor. Guia de supervivencia, 2a ed. McGraw-Hill
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Introduccié al’'Organitzacio6

PROFESSOR: Jaume Miquel MARCHAMENGUAL

OBJECTIUS:
Alnostre pais, lagran majoria d’enginyers técnics comencen treballant en arees purament técniquesia
mesura que van agafant experiencia tendeixen a realitzar tasques de gesti6 dins 'empresa. Aquesta as-
signaturaintenta mostrar d’'una manera claraiagradable els coneixements basics per realitzar unabona
tasca d’organitzacid i lideratge dins'empresa.
Els tres grans eixos de 'assignatura son:
1. Coneixer els conceptes basics de la gestié empresarial
2. Identificar els papers de les distintes arees funcionals de laempresa. Coneéixer els problemes que hi
poden sorgir i plantejar-ne solucions.
3. Reflexionar sobre els coneixements que s’han donat a I'assignatura com poden contribuir a millo-
rar al vostre treballil'empresa en general.

CONTINGUTS:
Modul 1. Evolucié de les organitzacions empresarials
1.1. Lempresa “industrial”
1.2. Les adaptacions dels 70/80
1.3. Levoluci6 de 'empresa actual
1.4. Tendencies del canvi de segle
1.5. Lasocietat del coneixement
1.6. Lhoritz6 humanistic de 'empresa
Modul 2. Introduccié al’analisi de 'empresa
2.1. Conceptes preliminars
2.1.1. El problema economic
2.1.2. Lempresa com mecanisme alternatiu al mercat
2.1.3. Els preus en un mercat competitiu
2.1.4. Costos d’utilitzacié del mercat: cost de transaccid
2.1.5. Lempresa des del punt de vista macroeconomic
2.1.6. Creaci6 de valor
2.2. Lempresa des de la perspectivainterna
2.2.1. Elements de 'empresa
2.2.2. Coordinacié del factor huma: integracié
2.2.3. Coordinaci6 del factor huma: interconnexié
Modul 3. Lempresaiel seuentorn
3.1. Entorn, nivell global. La globalitzaci6 de I'activitat empresarial.
3.1.1. El canvi tecnologic
3.2. Analisi de 'entorn general: Macroentorn
3.2.1. Factors socioculturals
3.2.2. Factors demografics
3.2.3. Factors economics
3.2.4. Factors legals
3.2.5. Factors de competitivitat de les empreses d’un pais
3.3.Analiside 'entorn especific: Microentorn
3.3.1. Forces competitives basiques
3.3.2. Estratégies competitives
3.4. Lempresariila funcié directiva
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3.4.1. Empresari, caracteristiques
3.5. Els objectius de 'empresa. Creaci6 de Valor
3.6. Funcions directives
3.6.1. Planificacié
3.6.2. Organitzacié
3.6.3. Direccié de Recursos Humans
3.6.4. Control
Modul 4. Introduccié al marqueting
4.1. El terme «marqueting»
4.2. Conceptes i definicions de marqueting. Tipus de marqueting
4-4. Critiques al marqueting
4.5.Lagesti6 de marquetingal’empresa
4.5.1. Marqueting estrategic
4.5.2. Marqueting operatiu
4.6.La funci6 comercial
4.7. Ladirecci6 del marqueting.
4.7.1El plade marqueting
4.7.2 LAnalisi DAFO
4.8. Introduccié: Concepte de Segmentacié
4.8.1.Principals utilitats de la segmentacié
4.9. Posicionament
4.10. Eldisseny d’estrategies de marqueting
4.10.1. Elproducte
4.10.2. Elpreu
4.10.3. Ladistribuci6
4.10.4.Lapromocié
Modul 5. La Gestié de la Qualitat Total
5.1. Concepte de qualitat
5.2. Evoluci6 historica del concepte de qualitat
5.3. Costos de qualitat
5.4. Gesti6 de la qualitat total
5.5. Lamillora continua
5.6.Reenginyeriade processos
5.7. Brainstorming
5.8. Cercles de qualitat
5.9. Brechmarking
5.10. Certificaciéiauditoria
5.11. Normes ISO 9oo0
Normes ISO 14000
Modul 6. Introduccié alagestié d’estocsia control de la planificacid.
6.1. Que s’entén per produccié
6.2. Tipus de produccié
6.3. Sistemes de gesti6 d’estocs
6.4. Costos associats als estocs
6.5. Elplamestre de produccié
6.6. Planificaci6 de les necessitats de material (MRP o Material Requeriments Planning i el
CRP)
6.7. Just-in-time. Principisi filosofia

GUIADE CESTUDIANT 2006-2007 INFORMATICA [ INFOTECNOLOGIES 71



AVALUACIO:

Durant el quadrimestre es faran diversos exercicis a mode de practiques que seran valorats com a part
delanotafinalitindranun pes del 20%.

A mitjans de quadrimestre es realitzara un parcial alliberador de materia que ponderara un 40% sobre
lanota final

Lexamen final valdraun 40% de lanota final o un 100% en el cas d’haver suspeés el parcial.

BILBIOGRAFIA:
General

Bueno, E.; Cruz, 1. i Duran, J.J. Economia de la empresa. Andlisis de las decisiones empresariales. Madrid:
Pirdmide, 1982.

Damian F. Castellvi Monografia Direccion ComercialI. Universitat de Vic, 1999.

Serra Ramoneda, A. Sistemna econdmico y empresa. Barcelona: Ariel, 1986.

Introduccié al Marqueting
Kotler, Philip. Direccion de Marketing. Ed. Prentice Hall, 1991.

La Gesti6 dela Qualitat Total

Norma UNE-EN-ISO 9o00:2000: Principiosy vocabulario

Referenciaal apartado médulo: 1.1 Concepto de calidad

Introduccié alagestié d’estocs i al control de la planificacié.

Companys Pascual, Ramon. Nuevas técnicas de gestion de stocks: MRP y FIT Barcelona: Marcombo
Boixareu- Prodtctica. 1989.

Cuatrecasas, Lluis. Organizacion de la Produccion y direccion de operaciones sistemas actuales de gestion
eficiente. Barcelona: Centro de estudios Ramon Areces, 2000.
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Xarxes de Computadors

PROFESSORA: Montserrat GOMEZ VILLADANGOS

OBJECTIUS:

Proporcionar a 'alumne el coneixement dels aspectes fonamentals de la interconnexi6 d’equips infor-
matics, les xarxes de computadors i els sistemes oberts. També s’introdueix terminologia especifica i
recomanacions internacionals.

PROGRAMA:

0.- Introduccié
o.1.- Evolucié historica i objectius.
0.2.- Model per les comunicacions.
0.3.- Protocolsiarquitectura.

1.- Transmissi6 de dades.

1.1.- Introduccié.

1.2.- Elmedi de transmissio
1.3.- El circuit de dades.
1.4.- Lenllag de dades.

2.- Protocols de comunicacié al’enlla¢ de dades.
2.1.- Concepte i funcions d’'un protocol.
2.2.- Control d’errors.

2.3.- Control de flux.
2.4.- Exemple de protocol: HDLC.

3.- Xarxes d’arealocal.

3.1.- Classificacié i topologia.

3.2.- Control d’accés al medi.

3.3.- Normalitzacié de protocols.
4.-Xarxes d’area estesa.

4.1.- Modes de commutacio.

4.2.- Encaminament.

5.- Interconnexio de xarxes.

5.1.- Introduccié i nivell de referéncia OSI.
5.2.- Dispositius d’'interconnexi6
5.3.- Internet (TCP/IP, sockets).

AVALUACIO:
Lavaluacié de la part teorica de I'assignatura es fara mitjancant dues proves parcials. La part teorica su-
posaraun 20% de lanota final de 'assignaturaiha d’estar aprovadaiacceptada perla professora.

BIBLIOGRAFIABASICA:

Halsall, F. Comunicacion de datos, redes de computadoresy sistemas abiertos. Addison-Wesley, 4a ed.
Tanembaum, A. S. Redes de Computadoras. Prentice Hall, 3a ed.

Stallings, W. Comunicaciones'y Redes de Computadores. Prentice Hall, 6a ed.
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Gestio de Sistemes Informatics

PROFESSORS: Albert BAUCELLSi COLOMER
JordiSURINYACiALBAREDA

OBJECTIUS:

Obtenir una visi6 general sobre la informatica i els sistemes d’informacié en una organitzacié. En con-
cret ens centrem en els segiients punts:

- Elpaper organic de lainformaticaidels sistemes d’informaci6 en 'empresa

- Eines de gesti6 de projectes, de treball en grup, de manipulacié de grans quantitats d’informacio.

- Analisijerarquic de diferents sistemes d’informacio.

- Cercad’informacié de diversos temes d’interés en el moment actual.

Enlaprimera part es presenta el paper de lainformatica en una organitzacio, aixi com les funcions i l'or-
ganitzacié d'un Departament d’Informatica. Aqui es donen els coneixements necessaris a un Enginyer
Tecnic en Informatica de Gesti6 per tal que conegui en quin tipus d’empresa esta i com pot evolucio-
nar.

A continuaci6 es dona una visi6 sobre la gesti6 de projectes informatics, des de la planificacié fins a la
seva conduccié. També es planteja I'esquema dels sistemes informatics vistos jerarquicament des dels
elements hardware fins als que es basen majoritariament en software. S’analitzen també els aspectes
moderns del desenvolupament actual del software. A més, es fa una mirada al mén de les ERP, CRM i
SCM. També es dedicara temps a temes relacionats amb la gestié de qualitat del software, on es veura
I'estandard CMM i es fara una mirada als criteris d’accessibilitat de les pagines Web, aixi com també a
temes que es considerin d’interes en el moment actual.

Es realitzaran diverses practiques petites, algunes basades en la recerca d’'informaci, altres en la posa-
da en funcionament de software, una altra sobre la creacié d’'un sistema automatic de creacié de docu-
ments. També es fara una practicaamb el Microsoft Project.

PROGRAMA:
1. Gestié d’'un Departament d’Informatica
1.I. Lainformaticaiels sistemes d’informacié
1.2. Lempresa
1.3. Lainformaticail’empresa
I.4. Evoluci6 de 'empresa segons el seu sistema d’informacié
1.5. La comunicacié
1.6. Ladirecci6 d’Informatica
1.7. El personal informatic
1.8. Funcionsiorganitzaci6 de la gesti6 informatica
2. Sistemes d’informacié
2.1. Estudi jerarquic dels sistemes d’informaci6 d’'una empresa
2.2. Els sistemes documentals
2.2.1. Els projecte DocBook
2.3. Gestors de projectesientorns de treball en collaboracié
2.3.1. Requerimentsi classificacié dels entorns existents
2.3.1. Estudi de diversos Web-based
2.3.2. MsProject
2.4. Les ERP. Exemples, les bases tecnologiques i de gestio.
3. Diversos temes d’interés
3.1. El paper dels grans buscadors en el desenvolupament dels sistemes informatics relacionats amb
Internet
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3.2. Laqualitat en el software. Lestandard CMM
3.3. Accessibilitat en les eines informatiques

AVALUACIO:
Lavaluacié de 'assignatura consta de 'exposicié i discussio a classe de diversos casos practics del pri-
mer tema, i de 'entrega de treballs en els altres.

BIBLIOGRAFIA:

Pressman, R.S. Ingenieria del software: un enfoque prdctico. 3a ed. McGraw-Hill, 1993.

Rincén, E. Elpersonal informdtico: pasado, presente y futuro. Deusto, 1988

Ros, A.; Vinallonga, J. Gestid dels sistemes d informacio a lempresa. Edicions UPC, 1995.
Colmenar, A.; Castro, M.A.; Pérez, J. Gestion de proyectos con Microsoft Project 2000. Rama, 2001.
Capability Maturity Model for Software; http://www.sei.cmu.edu/

Web Content Accessibility Guidelines; http:/[www.w3.org/
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T.F.C.

OBJECTIUS:

El Treball de Final de Carrera és un treball individual en qué 'estudiant ha de demostrar una maduresa
suficient per comengar a exercir la professio.

En el TE.C. ha de veure’s amb claredat que les matéries cursades durant la carrera no s6n un agregat de
coneixements, sin6 un conjunt d’eines que cal fer servir adequadament per a la resolucié de problemes

concrets.

AVALUACIO:
Es fara mitjangant la presentacio del treball realitzat i la seva defensa davant d’un Tribunal nomenat a

Pefecte.
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 3RCURS
ETINFORMATICADE SISTEMES

XarxesiComunicacions

PROFESSORA: Montserrat GOMEZ VILLADANGOS

OBJECTIUS:

Proporcionar a'alumne el coneixement dels aspectes fonamentals i d’actualitat de la comunicaci6 en-
tre ordinadors aixi com de la interconnexi6 d’equips informatics. S’estudia el funcionament, les carac-
teristiques i els protocols dels diferents tipus de xarxes, els principis de funcionament d’Internet i les
tendéncies futures, les bases de la seguretat en les xarxes i del dimensionat.

PROGRAMA:
1.- Introduccié
Evolucié de les xarxes.

Model de les comunicacions.
Protocolsiarquitectures.
Transmissi6 de dades.
Protocols de control d’errors.
Protocols de control de flux.
HDLC
2.- Xarxes d’arealocal.
Introduccié
Assignaci6 del canal
Protocols generals d’accés al medi
Normalitzaci6 de protocols: Ethernet, Token Bus, Token Ring
Xarxes d’altavelocitat
Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, roGigabit Ethernet
LAN’s inalambriques: WiFi, Bluetooth
3- Xarxes d’area estesa.
Introduccié
Modes de commutacié.
Encaminament.
Control de congesti6
Algorismes d’encaminament.
4.- Interconnexio de xarxes.
Introduccié inivell de referéncia OSI.
Dispositius d’interconnexié
Practica d’interconnexié amb Linux
5.- Internet.
Introduccié
Protocol IP.
Adreces, Fragmentacié, Temps de vida, IPv6
Encaminament IP.
ProtocolsTCP, UDP.
Comunicacié amb Sockets.
Internet2.
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6.-Seguretat de xarxes.
Fonaments.
Criptografia.
Firewalls
Xarxes virtuals.
7.- Dimensionat de xarxes i prestacions.

AVALUACIO:

Lavaluacio es fara mitjancant proves escrites i practiques.

Els examens tindran un pes d’'un 80% sobre la nota final. Laltre 20% de la nota final vindra donat per la
notade practiques.

BIBLIOGRAFIABASICA:

Halsall, F. Comunicacion de datos, redes de computadoresy sistemas abiertos. Addison-Wesley, 4a ed.
Tanembaum, A.S. Redes de Computadoras. Prentice Hall, 3a ed.

Stallings, W. Comunicaciones'y Redes de Computadores. Prentice Hall, 6a ed.
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Sistemes Operatiusli

PROFESSOR:Jaume VILAiSERRA

OBJECTIUS:

Que I'alumne coneguil'estructuraiel funcionament interns d’'un Sistema Operatiu.

Que conegui els mecanismes de gesti6 dels principals recursos d’un sistema operatiu, com el procesa-
dorilamemoria

PROGRAMA:

1. Introduccié.

2. Mecanismes d’entrada al Sistema Operatiu.
3. Lagestié de memoria.

4. Lagesti6 de processos.

5. Entrada/Sortida.

AVALUACIO:
Lavaluacié de 'assignatura es fara a partir d’'una part practica (30%) i una part teorica (70%).
Lapart teorica s’obtindra a partir de dos examens parcials:

Primer parcial (70%) - Temes 1,213

Segon parcial 30%) - Temes 415

BIBLIOGRAFIA:

Basica

A.Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne. Sistemas Operativos (6a ed.), Wiley, 2002.
W. Stallings. Sistemas Operativos (qaed.), Prentice-Hall, 2001.

Complementaria
Maurice J. Bach. The Design of the UNIX operating systems, Prentice-Hall International Cop., 1986.
Andrew S. Tanenbaum. Séstemnas operativos modernos (2a ed.), Méxic: Prentice-Hall, 2003.
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Periféerics

PROFESSORS: AntoniSURINACHiALBAREDA  (r quadrimestre)
Ramon REIGiBOLANO (2n quadrimestre)

OBJECTIUS:

Lestudiant hauria d’haver assolit, al finalitzar el curs:

- Entendre les especificacionsilaliteratura técnica que, sobre periferics, busos i interficies, faciliten els
fabricants d’equipside programari.

- Resoldre els problemes de periferics i d’interficies que es presentin en un sistema d’'informacio, aplica-
ci6 oxarxa.

-Ser capag d’avaluar diferents alternatives, prenent les decisions més escaients als objectius desitjats,
tenint en compte els mitjans disponibles.

Per aconseguir-ho s’han de plantejar uns objectius técnics o instrumentals, de manera que la seva conse-
cucio garanteixi 'adquisicié de les capacitats proposades. Entre aquests objectius instrumentals es po-
den assenyalar els segiients:

- Fonaments fisics dels periferics

- Estructures i funcionament dels periférics

- Conceptualitzaci6 dels busos

- Normalitzaci6 de busos

- Aplicacions actuals enla utilitzaci6 de periferics i d’interficies
- Interconnexié de periférics

- Gestid, operaci6 i manteniment de sistemes

- Estudiicomparacié de diferents arquitectures

TEMARI:

Capitol 1. Sistema d’entradesisortides.

Capitol 2. Linies de transmissi6é de dades. Caracteristiques basiques dels sistemes de transmissi6 per
cable.

Capitol 3. Sistemes de transmissi6 estandards.

Capitol 4. Introducci6 als busos. Analisi de diferents busos.

Capitol 5. Introduccié ales interficies. Analisi de diferents interficies.
Capitol 6. Tipus de periferics.

Capitol 7. Periférics d’entrada/sortida.

Capitol 8. Periferics demmagatzemament.

Capitol 9. Periferics de comunicacions.

Capitol 10. Periférics avancats.
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Economia

PROFESSOR:Jaume Miquel MARCHAMENGUAL

OBJECTIUS:
Anivell molt introductoriveurem els principals temes de la comptabilitat i la gesti6 financera que ser-
viran sobretot per als futurs enginyers que vulguin tenir algun carrec de responsabilitat en’area de di-
reccio.
Els tres grans objectius de 'assignatura sén:

1. Coneixer els conceptes basics de la gesti6 financera

2. Impartir els conceptes fonamentals que permetin analitzar i corregir la situacié economica de

Iempresa
3. Introduir els conceptes basics d’analisi i avaluaci6 d’inversions.

CONTINGUTS:
1. Economia. Conceptes generals.
1.1. Economia
1.2. Empresa
1.3. Empresari
I.4. Sectors productius
1.5. Agents economics
1.6. Macroeconomia i microeconomia
1.7. Lempresaiel mercat
1.7.1. Lofertaila demanda
1.7.2. Elmercat
1.7.3. Formes competitives de mercat. Monopoli, oligopoli, competencia perfecta
1.8. Estructuraeconomicofinancerade 'empresa
2. Estructuralegal de les empreses
2.1. Empreses publiques i privades
2.2. Empreses nacionals i multinacionals
2.3. Empreses individuals i societaries
2.3.1. Societat col-lectiva
2.3.2. Societat comanditaria
2.3.3. Societat anonima
2.3.4. Societat de responsabilitat limitada
2.3.5. Lasocietat cooperativa
2.4. Nocions del sistema laboral
3. El cicle comptable
3.1. Elbalan¢ i compte de perdues i guanys
3.2. Comptabilitzaci6 d’operacions
3.3. Provisions
3.4. Amortitzacions
3.5. Periodificacions
3.6.Regularitzacions
3.7. Distribuci6 del resultat
4.Analisi de balancos
4.1. Objectius de 'analisi de balangos
4.2.Models normals i abreujats
4.3. Analisi del balang
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4.3.1. Analisi patrimonial estatica
4.3.2. Analisi patrimonial dinamica
4.4.Analisi del compte de perdues i guanys
5. Financament
5.1. Objectius de 'analisi de balancos
5.2. Models normals i abreujats
5.3. Analisi del balang
5.3.1. Analisi patrimonial estatica
5.3.2. Analisi patrimonial dinamica
5.4.Analisi del compte de pérduesiguanys
6. Analisi economica d’inversions
6.1. Conceptes d’inversi6
6.2. Projecte d’inversié
6.3. Caracteritzacié de lainversio6
6.4. Atributs economics de lainversié
6.5. Criteris d’acceptacié economica de projectes d’inversid
6.6. Concepte de capitalitzacié
6.7. Concepte d’actualitzaci6
6.8. Avaluaci6 dels atributs economics dels projectes d’inversié
6.9. Efecte delainflaci6 enlarendibilitat financera dels projectes d'inversié
6.10. Efecte de la fiscalitat en la rendibilitat financera dels projectes d’inversié
6.11. Costos enfonsats
6.12. Costos d’oportunitat

AVALUACIO:

Durant el quadrimestre es realitzaran diversos exercicis amode de practiques que seran valorats com a
part delanotafinalitindranun pes del 20%.

A mitjans de quadrimestre es realitzara un parcial alliberador de matéria que ponderaraun 40% sobre
lanota final

Lexamen final valdraun 40% delanota final o un100% en el cas d’haver suspes el parcial.

BIBLIOGRAFIA:

Ballesteros, E. Principios de Economia enla Empresa, Madrid: Alianza Editorial.
Ballesta, G. Comptabilidad General: una vision practica. Barcelona: Gestién 2000.
Omenaca, J. Contabilidad General. Bilbao: Deusto

Amant, Orial, Andlisis Economico-Financiero. Barcelona: Gestién 2000,1995, (3aed.).
Arroyo, A; Prat, M. Direccion Financiera. Bilbao: Deusto, 1993.
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T.F.C.

OBJECTIUS:

El'Treball de Final de Carrera és un treball individual en qué 'alumne ha de demostrar una maduresa su-
ficient per comencar a exercir la professio.

En el TE.C. ha de veure’s amb claredat que les matéries cursades durant la carrera no sén un agregat de
coneixements, sind un conjunt d’eines que cal fer servir adequadament per ala resolucié de problemes
concrets.

AVALUACIO:
Es fara mitjangant la presentaci6 del treball realitzat i la seva defensa davant d’un Tribunal nomenat a

Pefecte.
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ASSIGNATURES OPTATIVES

Aplicacionsd’Internet

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gesti6
E.T Informaticade Sistemes

PROFESSOR: Albert BAUCELLSi COLOMER

OBJECTIUS:

Coneixer les possibilitats que ofereix la tecnologia d’'Internet pel que fa a publicacié d'informacié i en
el desenvolupament d’aplicacions executables en un entorn distribuit. En una primera part s’estudia-
ran les principals alternatives per ala creacié de documents Web ila comunicacié amb el servidor. Enla
segona part s’estudiara el llenguatge Java, un llenguatge multiplataforma, orientat a objectes, amb pa-
ral'lelisme iideal per desenvolupar aplicacions distribuides i en arquitectura client/servidor.

PROGRAMA:
Creaci6é de documents Web i comunicacié amb el servidor (1a part)
1. Introduccié a Internet
2. Elllenguatge HTML
3. Limitacions de HTML, tecnologies alternatives i complementaries
4.Comunicacié amb el servidor: CGI, formularis
5. Bases de dades
Java(2apart)
6.Elllenguatge Java
7. Classes iobjectes
8. Herencia
9. Excepcions
10. Elsapplets
11. Lainterficie API grafica
12. Threads
13. Streams
14. Comunicacions i client/servidor

AVALUACIO:

Lavaluacid es fara a partir d’'un examen, laboratoris en aula d’ordinador i dues practiques obligatories.
Els estudiants que desitgin aprofundir en algun tema podran fer una practica opcional que pot servir
per augmentar la nota. En funcié de les practiques que es presentin també es podra alliberar temari per
al’examen.

BIBLIOGRAFIA:

Abeto. Lenguajes HTML, JAVAy CGI. Abeto, 1996.

Sinclair, J.; Cullough, C. Creacion de bases de datos en Internet. Anaya, 1997.
Bishop, J. Java, Fundamentos de Programacion. 2a ed. Addison-Wesley; 1999.
Jaworski, J. fava 1.2 Al descubierto. Prentice Hall, 1999.

GUIADE PESTUDIANT 2006-2007 INFORMATICA [ INFOTECNOLOGIES 85



Programacié Declarativa

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gestié
E.T Informaticade Sistemes

PROFESSORA: Cristina BORRALLERASiANDREU

OBJECTIUS:
Donar al'estudiant els conceptes i les tecniques basics de programacié de les dues classes més impor-
tants de llenguatges declaratius: aplicatius (o funcionals) i de programacié logica.

PROGRAMA:
1. Programacio logica:
1.1. Conceptes basics.
1.2. Unificaciéiresolucié.
1.3. Negaci6 i tall.
1.4. Elllenguatge Prolog.
2. Programacié6 funcional:
2.1. Elparadigma funcional.
—Caracteritzacio.
—Fonaments.
— Caracteristiques dels L.F. actuals.
2.2. Programaci6 en Haskell.
—Elllenguatge Haskell.
—Expressionsidefinicions.
—Mecanismes per la declaracié i definici6 de tipus.
—Ordre superior. Genericitat. Esquemes de programes.
—Avaluaci6 «LAZY».

AVALUACIO:

Les dues parts de I'assignatura (programa funcional i programacié logica) s’avaluaran independent-
ment. D’altra banda I'avaluacié de cada part s’obtindra a partir d'un examen (70%) i de I'entrega de
practiques (30%).

BIBLIOGRAFIA:

Clocksin, W.C.; Mellish, C.S. Programacion en Prolog. Gustavo Gili, 1991.

O’Keefe, R.A. The Craft of Prolog. MITPress, 1990.

Reade, C. Elements of Functional Programming. Addison Wesley, 1989.

Bird, R. Introduccion a la programacion funcional con Haskell. 2a. ed. Prentice Hall, 2000.
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Programacié ConcurrentiParal-lela

ESPECIALITAT:E.T. Informatica de Gesti6
PROFESSOR: Joan VANCELLS i FLOTATS

OBJECTIUS:

Aprendre a especificar, dissenyar i implementar algorismes concurrents. Es presenten els diferents pa-
radigmes existents i les solucions que donen a una série de problemes classics. Es dona especial impor-
tanciaals aspectes practics, laimplementacié de problemes concrets en llenguatge ADA.

CONTINGUTS:
1. Introduccié.
1.1. Qué és programacié concurrent?
1.2. Correcci6: problemes introduits.
1.3. Historiaievolucié. Conceptes basics.
1.4. Notaci6 algorismica
2. Problema de I'exclusié muitua. Memoria compartida.
2.1. Semafors.
2.2. Regions critiques condicionals. Exemples.
2.3. Successos. Exemples.
2.4. Monitors. Exemples.
3. Pas de missatges. Conceptesinotacio.
4. Metodologia de programaci6 concurrent. Comparacié i millores.
5.Rendez-vous ’ADA.
6. Altres llenguatges. Idees principals.

AVALUACIO:
La nota vindra donada per un treball practic a desenvolupar al llarg del curs i que tindra relacié amb els
diferents temes que es vagin tractant.

BIBLIOGRAFIA:
Ben-Ari, M. Principles of Concurrent and Distributed Programming. Prentice-Hall, 1990.
Pérez Martinez, J.E. Programacion Concurrente. Rueda, 1990.
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AnalisiiDissenyOrientataObjectes

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Gestié
E.T. Informatica de Sistemes

PROFESSORA: M. Dolors ANTON i SOLA

OBJECTIUS:
Adquirir tots els coneixements de 'orientaci6 a objectes i aprofundir en el llenguatge UML,com a eina
d’ajut per analitzar i dissenyar aplicacions informatiques.

PROGRAMA:
1. Introduccié al’orientaci6 a objectes
1.1. Evolucié
1.2. Conceptes
2. Analisi Orientat a Objectes
2.1. Historiad'UMLinotaci6 ’'UML
2.2. Model Estatic
2.3. Model Dinamic
3. Disseny Orientat a Objectes
3.1. Disseny de 'entorn de comunicacié
3.2. Disseny de programes
3.3. Consells peraunbon disseny

AVALUACIO:
70% Examen
20% Practica
10% Exercicis desenvolupats a classe

BIBLIOGRAFIA:

Rumbaugh, Jacobson, Booch, E/ lenguage unificado de modelado. Manual de referencia. Addison-Wesley
Rumbaugh, Jacobson, Booch, E/ lenguage unificado de modelado. Addison-Wesley

Rumbaugh, Jacobson, Booch, Elproceso unificado de desarrollo de software. Addison-Wesley
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TécniquesiMétodes de laIntel-ligéncia Artificial

ESPECIALITAT:  E.T. Informatica de Gestié

PROFESSORES: M. Dolors ANTONiSOLA
CristinaBORRALLERASiANDREU

OBJECTIUS:

Es tracta de completar la visié que els estudiants han obtingut a través de I'assignatura «Introduccié ala
I.A.», aprofundint en algunes de les arees especifiques d’aplicacié. En confeccionar el temari s’ha tingut
en compte presentar aquells temes que actualment tenen un major grau de presencia a 'ambit de les
aplicacions comercials: els sistemes basats en el coneixement i el tractament del Llenguatge Natural.

PROGRAMA:
1. Sistemes basats en el coneixement.
1.1 Sistemes Experts.
1.2 Raonament en Sistemes Experts
1.3 Paradigmes d’aprenentatge automatic.
2. Planificaci6.
2.1 Planificacié no lineal.
2.2 Planificacié6 jerarquica.
3. Tractament del Llenguatge Natural.
3.1 Lingiiistica Computacional.
3.2 Sintaxi, SemanticaiPragmatica.
3.3 Construccié d’Analitzadors.

PRACTIQUES:
Es realitzara una practica sobre una de les arees d’aplicacié proposades. Els llenguatges de programacio
que s’utilitzaran seran LISPi PROLOG.

AVALUACIO:

Enlanotafinalintervenen els resultats obtinguts de:

- Examens escrits que s’efectuaran al termini de cadaun dels temes exposats en el programa.
- Practica.

BIBLIOGRAFIA:

Armengol, E. Aprendizaje automdtico. Edicions UPC.

Cortés, U, Béjar, J., Moreno, A. Inteligencia Artificial. Edicions UPC.
Rich, E.; Knight, K. Artificial Intelligence. Ed. McGraw-Hill.

Winston, PH. Inteligencia Artificial. Ed Addison-Wesley Iberoamericana.
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Aplicacions d’Automatitzacio Industrial

ESPECIALITAT: E.T. Informatica de Sistemes
PROFESSOR: Moisés SERRAiSERRA

OBJECTIUS:
El curs dona una ampliaci6 dels coneixements d’automatitzacié industrial i una visi6 general d’integra-
ci6 de les diferents tecnologies d’automatitzaci6 en la fabricacié integrada per ordinador (CIM): con-

trol numeric, robotica industrial, busos de camp i entorns de control i supervisi6 de processos (SCA-
DA).

PROGRAMA:
1 Fabricaci6 integrada per ordinador.
1.1. Introduccié.
1.2. Lordinador enla produccié.
1.3. Entorn integrat de dades.
1.4. Les maquines en la produccié.
2. Control numeric.
2.1. Introduccié.
2.2. Sistemes basics de control.
2.3. El controlador.
2.4. Caracteristiques.
2.5. El programari.
3.Roboticaindustrial.
3.1. Introduccié.
3.2. Elmanipulador.
3.3. Sistemes de percepci6.
3.4.Accionaments.
3.5. Métodes de programaci6.
3.6. Aplicacionsitendeéncies.
4. Llenguatge Grafcet.
4.1. Introduccié.
4.2. Estructuracié del grafcet.
4.3.Normes.
4-4. Programacié.
4.5. Objectes associats al Grafcet.
5. Terminals d’operador industrials.
5.1. Tipusicaracteristiques de terminals.
5.2. Descripci6 del terminal grafic Magelis.
5.3. Estructura de les aplicacions.
5.4.Software de programacié XBT Lrooo.
6. Programari de controli supervisi6 de processos (SCADA). Entorn PCVUE32.
6.1. Introduccié als sistemes SCADA.
6.2. Introducci6 a'SCADAPCVUE32.
6.3. Creaci6 d’'un projecte exemple.
7. Xarxes de comunicaci6 industrials.
7.1. Introduccié.
7.2. Estructura de comunicacions.
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7.3. Busos de camp.
7.4. Taula comparativa de busos de camp.

PRACTIQUES:

Les sessions de practiques tenen com a objectiu consolidar I'assignatura. Consistiran en utilitzar i en-
samblar els diferents dispositius que composen 'automatitzacié6 industrial i avaluar alternatives per a
automatitzar processos industrials.

AVALUACIO:
Lavaluaci6 sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament
amb lanotade practiques donaran lanota final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, J.L. Automatas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.

Ollero, A. Robdtica: Manipuladoresy Robots moviles. Barcelona: Marcombo, 2001.

Torres, F. Pomares, J., Gil, P. Robotsy sistemas sensoriales. Madrid: Prentice-Hall, 2002.

Vivancos Calvet, J. Control numéric 1. Conceptes caracteristiques i elements basics. Barcelona: Edicions UPC,
1996.

Vivancos Calvet, J. Control numeric I1. Programacid. Barcelona: Edicions UPC,1996.

Automadtica e Instrumentacion. Barcelona: CetisaiBoixareu Editores, Publicacié mensual.
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Xarxes Neurals

ESPECIALITAT: E.T. Informatica de Sistemes
PROFESSOR :Jordi SOLEiCASALS

OBJECTIUS:

Presentar noves técniques de processament d’informacid, basades en xarxes neurals, per aplicacions de
classificaci, reconeixement, aproximacié de funcions, etc. Introduir la teoria de la informacié com a
base d’aquestes técniques. Presentar aplicacions reals d’aquestes tecnologies. Estudiar el problema de
separacio de fonts i deconvoluci6 de canal, com una aplicacié de les técniques descrites anteriorment.

PROGRAMA:
1. Xarxes neurals
1.1. Introduccié
1.2. Fonaments de xarxes neuronals
1.3. El perceptré
1.4. Perceptrons multicapa
1.5. Xarxes competitives
1.6. Xarxes associatives
2. Teoriade lainformaci6
2.1. Introduccié
2.2. Definicions
2.3. Aplicacions
3. Separaci6 de fonts i deconvolucié de canal
3.1. Descripcié del problema
3.2. Relacié amb xarxes neurals
3.3. Relacié amb teoria de la informacié
3.4.Aplicacions

AVALUACIO:

Lavaluaci6 es fara mitjancant proves escrites i treballs practics desenvolupats amb Matlab.

BIBLIOGRAFIA:

Hagan, M. T., Demuth, H.B., Beale, M. Neura/ Network Design, PW S Publishing Company:
Freeman, Skapura Redes neuronales. Algoritmos, aplicaciones’y técnicas de programacion.

Cover, Thomas Information Theory, John Wiley&Sons.
www.uvic.es/projectes/SeparationSources.
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Processament Digitaldel Senyal

ESPECIALITAT: E.T. Informatica de Sistemes
PROFESSOR: Pere MARTIi PUIG

OBJECTIUS:

Donar unavisié practica d’aquest tipus de processadors orientats al processament digital en temps real,
per tal que I'estudiant pugui realitzar, de manera guiada, implementacions de filtres i d’algorismes ha-
bituals de processament amb la finalitat que serveixin de reforg a assignatures de caire més teoric ja cur-
sades. Les practiques es realitzan amb un processador de coma-flotant de Texas Instruments d’elevades
prestacions.

CONTINGUTS:
1. Introducci6. Concepte de temps-real.
2. Tipusde DSP.
2.1. Evolucié.
2.2. Arquitectura.
3. El processador digital de senyal TMS320C30 de T1.
3.1. Organitzaci6 dela CPU.
3.2. Organitzaci6 de lamemoria.
3.3. Modes d’adrecament.
3.4. Formats de les dades.
3.5. Pipeline.
3.6. Conjunt d’instruccions assemblador del TMS320C3o0.
4. Entradasortida. Eines per adesenvolupament d’aplicacions.
4.1. Periferics i interficie analogica del xip.
4.2.Sistema d’interrupcions.
4-3. Comunicacions PC-Host-I'MS320C30
4-4. ConversorsA/DiD/A
4.5. Exemples de programacio.
5. Disseny de filtres FIR.
5.1. Introduccid teorica.
5.2. Implementacié directa.
5.3. Implementacié amb estructures Lattice.
5.4. Implementaci6 usant series de Fourier.
5.5. Avaluacié del cost de temps de processador.
6. Disseny de filtres IIR.
6.1. Introduccié teorica.
6.2. Tipus d’estructures.
6.3. Transformacio bilineal.
6.4. Implementacions practiques en Cien assemblador.
7. Delmaci6 i Interpolacié.
7.1. Repas teoric.
7.2. Practica d’interpolacié.
7.3. Practica de delmacio.
8. Tranformarapida de Fourier. FFT
8.1. Introduccié.
8.2. Algorisme delaFFT.
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8.3. Implementaciéen C.
8.4. Implementaci6 en assemblador.
8.5.Algorisme dela IFFT.
9. Aplicacions.
9.1. Processament de laveu.
9.2. Comunicacions.
9.3. Disseny de controloladors.
9.4. Processament d’imatge.

PRACTIQUES:
Lassignatura estara constituida majoritariament per practiquesies donaraal’aula de simulacié on hi
haura els ordinadors equipats amb targes de processament de senyal.

AVALUACIO:
Lanotas’extraurade les diferents practiques que podran ser lleugerament diferents per a cadagrup de
treballi que s’hauran anat realitzant alllarg de curs.

BIBLIOGRAFIA:

Chassaing, R. Digital Signal Processing whit C ant the TMS320C30. John Wiley.
Morgan, D. Practical DSP Modeling, Techniques, and Programming in C. John Wiley:.
Kun-Shan Lin. Digital Signal Processing Applications vol 1. Prentice Hall.
Papamichalis, P. Digital Signal Processing Applications vol3. Prentice Hall.
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Introduccié alalntel-ligénciaArtificial

ESPECIALITAT: E.T. Informaticade Sistemes

PROFESSORES: M.Dolors ANTONiSOLA
CristinaBORRALLERASiANDREU

OBJECTIUS:

Presentar quins s6n els camps que tractala Intel-ligéncia Artificial. Es tractaran basicament dues arees:
larepresentacié del coneixementilaresolucié de problemes.

Dins la representaci6 del coneixement veurem metodes de representacié declarativa i metodes de re-
presentacio procedural.

Per resoluci6 de problemes veurem algorismes de cerca de cegues i de cerca heuristica. També tracta-
rem la teoriade jocsiintroduiremla planificacié coma técnica per resoldre problemes complexos.

PROGRAMA:

1. Introduccié ala Intelligéncia Artificial.

2. Larepresentacié del coneixement:
Representacié declarativa, representaci6 procedural i analisi comparativa dels sistemes de represen-
tacié del coneixement.

3. Laresolucié de problemes:
Tipologia de problemes i formes de resolucio.

4. Planificacié.

AVALUACIO:

La qualificacié de I'estudiant estara formada per:
-75% examen

-15% treball practic

-10% laboratori

BIBLIOGRAFIA:

Bejar; Cortes; Gimeno; Martin; Moreno. Introduccion a la inteligencia artificial. Barcelona: Edicions
UPC.

Rich; Knight. Inteligencia Artificial. McGraw-Hill.

Wiston, PH. Inteligencia artificial. 3a ed. Addison Wesley.
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Aplicacions de Sistemes Microelectronics

ESPECIALITAT: E.T. Informatica de Sistemes
PROFESSOR: JuliORDEIXiRIGO

OBJECTIUS:
Aquest curs dona unavisio general sobre el disseny microelectronic. El tractament de I'assignatura sera
principalment practic, per tal de conéixer les possibilitats que ofereix el mercat per a implementar un
disseny en VLSI tan pel que faales eines de disseny com pels dispositius programables.
El contingut pot englobar-se en:

- Coneixements basics sobre la tecnologia CMOS.

- Estudi dels dispositius logics programables: SPLD, CPLD i FPGA.

- Disseny enllenguatge de descripcié de maquinari VHDL.

PROGRAMA:
1. Introduccié al disseny microelectronic.
2. Circuits CMOS.
2.1. El transistor MOSFET.
2.2. Linversor CMOS. Caracteristiques estatiques i dinamiques.
2.3. Configuracions basiques combinacionals i seqiiencials.
3. Tecnologia CMOS.
3.1. Disseny de Layouts.
3.2.Regles de disseny.
3.3. Processos de fabricacio.
3.4. Encapsulat de circuits integrats.
4. Metodes de disseny CMOS.
4.1. Caracteristiques de disseny d'un ASIC.
4.2.Dispositius logics programables: SPLD, CPLD i FPGA.
5. Llenguatge de descripci6é de maquinari: VHDL
5.1. Elementsiestructuradel VHDL
5.2. Operadors.
5.3. Declaracions concurrents i seqiiencials.
5.4. Descripci6 de maquines d’estat finits.
5.5. Exemples.
6. Eines de disseny de sistemes digitals d’altes prestacions: Xilinx Foundation.
6.1. Entorni entrada del disseny
6.2.Simulacié funcional i temporal.
6.3.Sintesi.
6.4. Col'locacié i connexionat.
6.5. Optimitzacié del disseny en FPGA.
7. Introduccié al codisseny HW/SW. Components virtuals IP

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basic en’assignatura.

Es subdividiran en dos grans moduls:

a) Microelectronica a baix nivell: Construccié de circuits integrats simples a nivell transistor (zyout).
S'utilitzaral’eina de disseny i simulaci6 de circuits integrats MicroWind.

b) Microelectronic a alt nivell: Aplicacions de sistemes digitals per a dispositius logics programables
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(PLD): FPGA i CPLD. S'utlitzara 'entorn integrat de disseny per a dispositius logics programables
Xilinx-Foundation. Aquest entorn disposa de diferents eines per a editar, compilar i implementar en
els PLD. Per al’edicid, s’aprendra el Menguatge de descripcid de maquinari (VHDL).

AVALUACIO:

Lavaluacié sera continuadaies valorara mitjangant proves teoriques il’execucié de les practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Weste, N.H.E.; Eshragian, K. Principles of CMOS VLSI design: A Systems Perspective. 2a ed. Addison-
Wesley, 1993.

Uyemura, J.P. Fundamentals of MOS Digital Integrated Circuits. Addison-Wesley, 1988.

Pucknell, D.A.; Eshragian, K. Basic VLSI Design: Systems and Circuits. 2a ed. Prentice Hall, 1988.

Pucknell, D.A. Fundamentals of Digital Logic Design: With VLSI Circuit Applications. Prentice Hall, 1990.

Armstrong, J.R.; Gray F.G. Structured Logic Design with VHDL. Prentice Hall, 1993.

Lipsett, R.; Schaefer, C.; Ussery C. VHDL: Hardware Description and Design. Kluwer Academic
Publishers, 8aed. 1992.

Coelho, D.R. The VHDL Handbook. Kluwer Academic Publishers, 8aed. 1995.

Mazor, S.; Laangstraat P. A guide to VHDL. Kluwer Academic cop.,1993.

Ashenden Peter J. The designer’s guide to VHDL. Morgan Kaufmann Publishers, 1995.

Villar, E. ialtres. VHDL lenguage estdndar de disefio electronico. McGraw-Hill, 1998.
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Processamentd’lmatgeiSo
Laboratoride Tractament Digital de Dadesilmatges

ESPECIALITAT: Enginyeria Teécnica en Informatica de Sistemes
PROFESSOR:Ramon REIG i BOLANO

DESCRIPCIO |OBJECTIUS:

Les tecniques de processament digital han estes rapidament les seves aplicacions a tots els ambits on
apareix la necessitatila possibilitat de tractar digitalment dades de diferents naturaleses. Des d’aplica-
cions d’oci i entreteniment dins el camp dels media, a aplicacions de mesura i instrumentacié dins de
les biociencies. Passant també per les aplicacions tradicionals dins de 'enginyeria: control de sistemes,
inspeccié o comunicacions, per posar alguns exemples. En aquest curs es vol mostrar des d’una pers-
pectiva aplicada i practica quines son les bases d’aquestes metodologies per al processament de dades
multidimensionals. En primer lloc es faunaintroducci6 ala tematica fent servir senyals naturals de veu,
musicaisenyals de sensors, que serviran per a explicar les eines basiques del processament digitali pera
introduir-nos en 'entorn de treball. A continuaci6 s’estendra I'estudi a les aplicacions amb dades i sen-
yals multidimensionals, concentrant-nos en imatges de diferents naturaleses: imatges naturals, seqiién-
cies de video, dades de satel'lit o radiografies, per posar alguns exemples. El curs esta organitzat en clas-
ses a l'aula d’ordinadors, on es combinen explicacions teoriques amb practiques guiades per
desenvolupar el nucli de I'assignatura. A la part final del curs es fa un projecte practic per grups, que cal-
draacordar préviament amb el professor i que s’exposara piblicament.

REQUISITS: Nocions basiques de programacio.

PROGRAMA:

1. Introduccié al processament digital del senyalial’entorn de treball.

2. Tecniques basiques de tractament de dades unidimensionals: veu, musica i dades de sensors.

3. Introducci6 als senyals multidimensionals: imatges binaries, en gris o en color, dades multiespectrals.

4.Tecniques basiques de tractament d’imatges. Correccions i millores de les imatges. Operacions ele-
mentals. Mapping de pixels. Tecniques basades en I’histograma. Transformacions geometriques.

5. Tecniques de processament d’imatges. Plantilles i mascares. Dominis transformats. Filtres no line-
als. Morfologia matematica.

6. Tecniques d’analisi de les imatges. Deteccié de contorns. Segmentacid. Extraccié de caracteristi-
ques. Detecci6 de patronsienregistrament.

7. Projectes d’aplicacions especifiques.

AVALUACIO:

Avaluaci6 continuadaa través de les practiques guiades i el projecte practic final.

BIBLIOGRAFIA:

delaEscalera, A. Visién por Computador: fundamentos y métodos. Madrid. Prentice-Hall, 2001.

Gonzilez, R.C.; Woods, R.E. Tratamiento digital de imagenes. Wilmington, Delaware, EUA. Addison-
Wesley, 1996.

Sonka, M.; Hlavac, V.; Boyle, R. Image processing, analysis and machine vision. University Press,
Cambridge. Chapman & Hall, 1993.

Jain, A K. Fundamentals of digital image processing. Englewood Cfiffs, New Jersey. Prentice-Hall,
1989.

Pratt, W.K. Digital image processing. 2nd ed. John Wiley & Sons, 1991.

98 GUIADE UESTUDIANT 2006-2007 INFORMATICA | INFOTECNOLOGIES



Faundez, M. Tratamiento digital de voz e imdgen y aplicacién a la multimedia. Barcelona. Marcombo,
2000.

Roca, X. ; Baldrich, R. Apunts Visi6 Artificial [En linia]. Sabadell. EUIS Departament d’Informatica de
I'UAB2001.{Consulta1 de mar¢ de 2001].
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Automatitzacio Industrial

ESPECIALITAT: E.T. Informatica de Sistemes
PROFESSOR: Moisés SERRA1SERRA

OBJECTIUS:

Que I'alumne conegui l'estructuraielements principals dels automatismes industrials:
a) automat programable com part principal del controlila seva programacié.
b) Definicié i classificacié dels detectorsiactuadors més utilitzats ala industria.
¢) Instal'lacié i dimensionat dels automatismes eléctrics.

PROGRAMA:
1. Introduccié al’automatitzacié industrial.
1.1. Introduccié.
1.2. Estructuraicomponents.
1.3. Automatismes cablejats i programables.
I.4. Lautomat programable (PLC).
1.5. Normes internacionals i estatals.
1.6. Graus de proteccid.
2. Detectors.
2.1. Introduccié.
2.2. Classificaci6 dels detectors.
2.3. Caracteristiques dels detectors.
2.4. Tipus de detectors.
3. Actuadors.
3.1. Introduccié.
3.2 Accionaments eléctrics
3.3.Accionaments pneumatics i oleohidraulics.
4. Lautomat programable (PLC).
4.1.Arquitectura.
4.2.Cicle de funcionament.
4.3. Entradesisortides de 'autdomat.
4.4. Programacié d’automats.
5. Programaci6 d’automats Omron.
5.1. Panoramai caracteristiques dels PLC.
5.2. Estructuraidades del CQM.
5.3. Modes de funcionament.
5.4. Conceptes basics del diagrama de contactes.
5.5. Repertori d’instruccions.
6. Programacié d’automats Modicon.
6.1. Caracteristiques dels TSX micro.
6.2. Estructura de dades.
6.3. Memoria de l'usuari.
6.5. Estructura d’unaaplicacié.
6.6. Diagrama de contactes.
6.7. Repertorid’instruccions.
6.8. Pantalla de supervisi6 i control.
7. Disseny d’esquemes eléctrics.
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7.1. Definicions.

7.2. Esquemes de circuits.

7.3. Identificacié d’elements electrics.
7.4. Simbologia normalitzada.

PRACTIQUES:
Les sessions de practiques tenen com a objectiu consolidar I'assignatura. Cadascun dels temes seran

portats a la practica, posant émfasi en la programacié d’automats. Estaran orientades al control indus-

trial.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 sera continuada. Durant el curs es realitzaran diverses proves i treballs que conjuntament
amb lanotade practiques donaranlanota final.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, J.; Romeral, J.L. Autdmatas programables. Barcelona: Marcombo, 1997.

A. Creus, Intrumentacion industrial, 6a ed. Barcelona, Marcombo, 1997.

Bolton, W. Instrumentacion y control industrial. Madrid: Paraninfo, 1996.

Ubieto, P. Disefio bdsico de automatismos eléctricos. Madrid: Paraninfo, 1995.

Automadtica e Instrumentacion. Barcelona: CetisaiBoixareu Editores, Publicacié mensual.
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ASSIGNATURES DE LLIURE ELECCIO

Disseny Grafic 3D

PROFESSORA:Carme VERNISiROVIRA

OBJECTIUS:

Proporcionar els coneixements per treballar en 3 dimensions i preparar presentacions fotorealistiques.
A través dels exercicis practics s’introdueixen els conceptes teorics i les eines necessaries per a la seva

representacio.

PROGRAMA:
Introducci6 al’AutoCad 3D
Models alambrics
Models de superficie
Models solids
Com treballar en un espai 3D
Projeccions
Muiltiples finestres grafiques en mosaic
Sistemes de coordenades
Models alambrics
Dibuixar i modificar objectes 2D en 'espai 3D
Ordres d’edicié 3D
Models solids
Figures solides primitives
Solids de revolucié
Solids d’extrusié
Operacionsboleanes
Unid, diferéncia, interseccié
Tallsiseccions
Edicio desolids 3D
Propietats fisiques dels solidsiles regions
Configuracié dels punts de vista en’espai tridimensional
Vistes diedriques
Perspectives paral-leles
Perspectiva conica
Modes de visualitzacié del espai tridimensional
Espai Paperisortida d’impressi6
Conceptes: espai treball-espai paper
Construccié d’'un bloc amb atributs: caixeti personalitzat
Creaci6igesti6 de capes
Finestres grafiques flotants, control de visibilitat.
Acotaci6: creaci6 d’estils
Escales de representaci6
Configuracié de les fitxes de presentacio
Estils de tragat
Impressié de dibuixos
Render
Creaci6 d’'unaimatge modelada
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Materials: creacid i assignacié
Llums: llum ambient
Llum distant
Llum puntual
Llum de focus
Relacié entre lallumiel material
Assignaci6 d’elements de paisatge alaimatge renderitzada
Creaci6iedicié d’Escenes

AVALUACIO:

Esrealitzara durant el quadrimestre una provaiun treball com a sintesi de les practiques.

Per aprovar I'assignatura caldra haver lliurat la totalitat de les practiques assenyalades com a obligato-
riesiel treball.

COMPONENTS DE LAVALUACIO:

Prova: 4 punts

Notadeles practiques de seguiment del curs: 1,5 punts
Treball: 4,5 punts

BIBLIOGRAFIA:

Brian Matthews Disefio 3D con AutoCAD 2000. Madrid: Anaya.

John Wilson AutoCAD 2000 Modelado 3D. Madrid: Paraninfo.

José M. Auria, Pedro Ibafiez, Pedro Ubieto Dibujo Industrial conjuntos'y despieces Madrid: Paraninfo.
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ASSIGNATURES DE CAMPUS

Creacio d’Empreses

CREDITS:6
QUADRIMESTRE: 1r
PROFESSORES: AlejandraARAMAYO i Quima VILA

OBJECTIUS:

Normalment les idees de nous negocis sorgeixen de 'observacié de la realitat en detectar necessitats
que no estan ben satisfetes per'ofertaactual. Les oportunitats identificades poden convertir-se una re-
alitat empresarial, pero hem de saber fins a quin punt aquesta idea pot ser viable i com posar-la en mar-
xa.

El pla d’empresa és un instrument d’analisi, reflexi6 i avaluacié del projecte per als emprenedors, pero
també és una carta de presentacié per donar a coneixer laidea i els trets essencials del negoci a tercers
(inversors, socis, proveidors, etc.) generant confianca. Tenirunabonaidea és un punt de partida, pero, a
més, cal estructurar-la i explicar-la de forma clara, coherent i engrescadora. A partir d’aqui estarem en
condicions de passar al’accid, és a dir, crear lanostraempresa.

Lobjectiu d’aquesta assignatura és transmetre els coneixements relatius a I'elaboraci6 del pla d’empre-
sa i desenvolupar en 'estudiant les habilitats corresponents als tres ambits que conformen el triangle
basic per crear una empresa: Idea, viabilitat i potencial emprenedor.

PROGRAMA:
1. Delaideaal plad’empresa
1.1. Detectar oportunitats de negoci. Quina necessitat?, per a qui?, com cobrir-la?
1.2. Generaci6iavaluaci6 de laidea. Les respostes
1.3. Utilitat del plad’empresa. Gui6 del pla d’empresa.
1.4. Idea-pla-accid, importancia de les caracteristiques personals de 'emprenedor.
2. Coneixent el mercatiel client potencial.
2.1. Elmercat. Variables externes que condicionen les possibilitats d’exit.
2.2. Perfil del consumidor. Consumidors emocionals, individualistes, digitals, etc.
2.3. Segmentacié i posicionament
2.4. Comarribar als clients. Estrategies de marqueting per alanovaempresa
3. Dissenyant el funcionament de 'empresa
3.1. El plad’operacions. Processos logistics i serveis.
3.2. Identificaci6 del recursos materials necessaris.
3.3. Elsrecursos humans. Identificacié de les habilitats i capacitats.
3.4. Formajuridica de lanova empresa.
4.Plaeconomicofinancer.
4.1. Plad’inversionsinecessitats de financaments.
4.2. Estats financers previsionals:
4.2.1. Compte de resultats provisional.
4.2.2. Pressupost de tresoreria.
4.2.3. Balang de situacié previsional
5.Redacciéiexposici6 del plad’empresa

AVALUACIO:

Lassignatura té una orientacié eminentment practica. Durant el periode lectiu s’ha de dissenyar un
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projecte de creacié d’empresa que s’ha de concretar en el lliurament i exposici6é d’un pla d’empresa. El
treball sera tutoritzat, es fixara un nombre minim d’hores de tutoritzacié.

Pel que fa ales sessions presencials, hi haura un nombre minim de sessions obligatories. Els dies corres-
ponents a aquestes sessions s'informaran en el campus al'apartat Evolucid de la pagina web de I'assigna-
tura.

La nota final de I'assignatura s’assignara una vegada s’hagi exposat el Projecte de la Nova Empresai co-
rregitlaversio escrita del projecte.

BIBLIOGRAFIA:

Garcia Gonzalez, A.; Boria Reverter, S. Los nuevos emprendedores. Creacion de empresas en el siglo XX1I.
Editoral Univ. de Barcelona. 2006

Garcia Gonzalez, A. Aplicacion prdctica de creacion de empresas en las ciencias sociales. Editoral Univ. de
Barcelona. 2006

Miranda Olivan, A.T;; “Cémo elaborar un plan de empresa”. Editorial: Thomson 2004.

Ollé, M., Planellas, M., i altres. E/ plan de empresa. Como planificar la creacion de una empresa. Editorial:
Marcombo 1997

Gil, M.A. Cdmo creary bacer funcionar una empresa. ESIC Editorial, 1993.

Maqueda, F.J. Creaciony direccion de empresas. Barcelona: Ariel Economia, 1994.

Rodriguez, C.; Fernandez, C. Cdmo crear una empresa. IMPI, 1991.

El pla d’empresa. http://www.cidem.com/cidem/cat/suport/pla_empresa/index.jsp

Com crearla tevaempresa. http://www.barcelonanetactiva.com/

Tramitaci6 telematica de documentacié per a crear una empresa,
http://wwwro.gencat.net/gencat/AppJava/cat/sac/serveis.jsp?tema=500320#

Nota: els alumnes de 'EPS han de parlar amb el cap d’estudis.
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Fonaments Historics de laCatalunya Contemporania (HCCO)

N189

CREDITS:3.

PROFESSORA: Carme SANMARTIiROSET
QUADRIMESTRE: Primer. Lliure eleccié
HORARI: Dillunsidimecres de 14 a15 hores

OBJECTIUS:
Aquesta assignatura pretén introduir estudiant en el coneixement de la historia de Catalunya des dels
inicis del segle XIX, per tal de familiaritzar-los amb aspectes de caracter politic, economic i cultural.

METODOLOGIA:

El curs consta de classes teoriques i classes practiques repartides equilibradament. Les classes teori-
ques desenvoluparan el contingut previst en el temari mitjangant les explicacions de la professora. Les
classes practiques es realitzaran a través de textos i material audiovisual.

CONTINGUTS:

Temar. Catalunyaen el segle XIX. Introduccié: La fi de ’Antic Regim. (1833-1868) Industrials i politics.
La situaci6 agraria. El Romanticisme. (1868-1874) El sexenni revolucionari. La I Republica. (1874-
1898) La restauracié borbonica. Anarquisme i moviment obrer. Sorgiment del catalanisme politic.

Tema 2. Catalunya en el segle XX. (1898-1923) La crisi del sistema de la Restauraci6. Perdua de les colo-
nies d’ultramar. La Setmana Tragica. LAssemblea de Parlamentaris. Sindicalisme i pistolerisme.
Lobrapoliticai cultural de la Mancomunitat. Modernisme i noucentisme.

Tema 3. Dictadura, IT Republica i Guerra Civil (1923-1939). Catalunya sota la dictadura de Primo de
Rivera. La Generalitat Republicana. Lalgament militar i les seves conseqiiéncies. Les avantguardes
artistiques.

Tema 4. El franquisme (1939-1975). La postguerra. Politica interior i aillacionisme internacional. Els
canvis en la década dels cinquantai el «desarrollismo» dels seixanta. Crisi i fi de la dictadura. La resis-
tencia cultural.

AVALUACIO:

Els continguts practics s’avaluaran de manera continuada amb les intervencions a classe i amb el treball
realitzat per cada estudiant (40% de la nota final). Un examen a finals del quadrimestre (60% de la nota
final), que caldra aprovar per fer la mitjana amb la nota practica, avaluara els continguts teorics.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, Albert. Historia contempordnea de Catalufia. Barcelona: Edhasa, 1983.

Balcells, Albert. Historia del nacionalisme catala: Dels origens als nostres temps. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, 1992.

Ferret, Antoni. Compendi d historia de Catalunya. Barcelona: Claret, 1995.

Fontana, Josep. Lafi de [Antic Régim i la industrialitzacio (1787-1868). Barcelona: Ed. 62,1988.

Hurtado, V.ialtres Atles d'historia de Catalunya. Barcelona: Ed. 62,1995.

Nadal, Joaquim; Wolff, Philippe (dir.). Historia de Catalunya. Vilassar de Mar: Oikos-Tau, 1983.

Riquer, Borja de; Culla, Joan B. E/ franquisme i la transicid democratica (1939-1988). Barcelona: Ed. 62,
1989.

Salrach, J.M. (dir.) Historia de Catalunya. (vol. 6). Barcelona: Salvat, 1984.

Sobrequés i Callico, J. ed. Historia contemporania de Catalunya. Vols I-11. Barcelona: Columna, 1998.

Termes, Josep. De la revolucid de setembre a lafi de la guerra civil (1868-1939). Barcelona: Ed. 62,1989.
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Historiade laCiéncia:Ciéncia,TecnologiaiSocietat

PROFESSOR:Joaquim PLAi BRUNET

LLIURE ELECCIO:3 credits (Bloc 1)/ 4,5 credits (Bloc I1)
QUADRIMESTRE: 1r

HORARI:dilluns,de 13a14 h/dimartsidijous,de13aish

Lassignatura es divideix en dos blocs complementaris.

Bloc I (3 credits): Fonaments metodologics, recursos historiograficsiorigens de la ciencia moderna.
(S’imparteix des del 28 de setembre fins al 9 de novembre de 2006)

Boc I1 (4,5 credits): Cienciaisocietat: professionalitzacié de la ciénciaievolucié tecnologica.
(S'imparteix des del 13 de novembre de 2006 fins al 25 de gener de 2007)

OBJECTIUS:

(a) Exposar els origensi els fonaments de la ciéncia.

(b) Analitzar els trets caracteristics que permeten que una disciplina es pugui qualificar com a cientifi-
ca.

(c) Presentar unavisi6 panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientific i tecnolo-
gic.

(d) Oferir al’estudiant elements que li permetin de situar la seva activitat académica en relacié amb l'e-
voluci6 del coneixement cientific i técnic.

(e) Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic, amb la intencié d’estimular el gust pel coneixe-
mentilacuriositat per saber.

CONTINGUTS:
BlocI
o.Fonaments metodologics, historiografia i recursos bibliografics.
1. Qué entenem per ciencia? Que distingeix la ciencia d’altres formes de coneixement?
2. Ciencia antigaiciénciagrecoromana.
3. Lactivitat cientifica al’edat mitjana.
BlocII
4. Renaixement i Revoluci6 cientifica del segle X VII.
5.Lacienciaalail-lustracié. Lenciclopedisme. Ciéncia, societat i Revolucié Industrial.
6.La ciencia al segle XIX: professionalitzacié de la ciéncia. La tecnologia: electricitat, maquines,
energiaicomunicacions. La ciéncia enlahistoria del pensament.
7.La ciencia al segle XX: activitat i aplicacié espectacular i generalitzada de la ciencia i de la tecnolo-

gia.

AVALUACIO:

1. Exposicions a classe, amb un pes que pot variar entre el 20% i el 30% de lanota final.

2. Larecensi6 d'unllibre escollit per 'estudiant, amb unavaloracié del 20%.

3. Unassaig sobre un tema, amb unavaloracié del 20%.

4. Unexamen global, amb unavaloracié que pot variar entre el 40%iel30% de lanota final.

BIBLIOGRAFIA:

Es comentaraies donaraen el punt o de fonaments metodologics.
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Dones en el segle XXI:UnaVisiod Interdisciplinaria

CREDITS:3 CURS: tots

PROFESSORA (COORD.):Nilda ESTRELLAiSAYAG
QUADRIMESTRE:Segon

PRESENCIAL/ SEMIPRESENCIAL: Presencial
HORARI:Dimartsidijous deles 14 ales 15 hores

PROFESSORAT COL-LABORADOR:

Joan Isidre Badell, Francesca Bartrina, Claude Carcenac, Isabel Carrillo, Lluisa Cotoner, Pilar Goda-
yol, Eva Espasa, Nilda Estrella, Montse Faro, Esther Fatsini, Rosa Guitart, Miquel Angel Sanchez,
Carme Sanmarti, Montserrat Vall, Montserrat Vilalta.

OBJECTIUS:

Lassignatura vol aproximar-se a la historia i a la realitat de les dones en el mén actual, considerant les
aportacions teoriques i practiques que, des de diferents ambits, permeten tenir un coneixement global
iinterdisciplinari. Prenent el génere com a fil conductor s’analitzara la complexitat de les diverses pro-
blematiques i dels reptes de les politiques publiques.

CONTINGUTS:
1. Dona, drets humans i desenvolupament
2. Els estudis de genere: temes d’interés i conceptes basics /sexe/genere, androcentrisme, patriarcat...)
3. Historia dels moviments feministes: liberal, socialista, radical...
4. Els debats dels moviments feministes: familia, alliberament sexual, violéncia...
5. Politiques de génere:
a. Politiques dels organismes internacionals governamentals i no governamentals
b. Tipologia de les politiques: igualtat formal, igualtat d’oportunitats, accié positiva, de génere...
6. Ambits de concreci6 de les politiques:
a. Elmercat de treball: ocupacié/ atur; segregacié ocupacional; discriminaci6 salarial...
b. Sistema educatiu: escola mixta/ escola coeducativa; la construccié del genere...
c. Salut: elmén de la cura, un mén femeni?
d. Cultura:1adonaen el mén delaliteraturaiel cinema

METODOLOGIA:

Lassignatura s’estructurara en forma de seminari per tal d’afavorir la participacié i el dialeg. La dinami-
ca de les classes combinara les explicacions, les lectures, la projeccié de videos i 'analisi d’altres docu-
ments, i comptara amb la collaboraci6 de persones expertes en els estudis de genere que aportaran la
sevaexperiénciaiels seus coneixements.

AVALUACIO:
Lavaluaci6 tindra en compte:
a. Lassistenciaiparticipacié en les diferents sessions de 'assignatura (80%).
b. Larealitzaci6 de les activitats individuals i del grup que es plantegin enles diferents sessions.
c. Larealitzacié d'una memoria escrita sobre els continguts treballats i el procés seguit en I'assignatu-
ra.
d. Lalectura d’unllibreila reflexi6 escrita sobre el contingut.
Per aprovar 'assignatura cal obtenir un minim de 5 en cada activitat d’avaluacié especificada.
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BIBLIOGRAFIA:

Acker, S. Género y Educacion. Reflexiones socioldgicas sobre mujeres, ensefianza y feminismo. Madrid: Narcea,
1995.

Alemany, C. Y0 no he jugado nunca con Electro L. Madrid: Instituto de la Mujer, 1989.

Anderson, B.; Zinsser, J. Historia de las mujeres: una bistoria propia. Barcelona: Critica, 1991, vol. I1I1.

Beneria, L. “Reproduccién, producciény division sexual del trabajo.” “La globalizacién de la economia
y el trabajo de las mujeres”. Revista Economiay Sociologia del trabajo. Num. 13-14,1991.

Borderias, C.; Carrasco, C.; Alemany, C. Las mujeres y el trabajo: rupturas conceptuales. Barcelona: Icaria,
1994.

Camps, V. E/siglo de las mujeres. Madrid: Catedra, 1998.

Dahlerup, D. (ed.). The new women’s movement. Femininsm and political in Europe and the USA. Sage Publi-
cations, Forthcoming, 1986.

Diversos autors E/feminisme com a mirall a lescola. Barcelona: ICE, 1999.

Diversos autors Mujer y educacion. Educar para la igualdad, educar desde la diferencia. Barcelona: Grad,
2002.

Duran, M. A. Muger; trabajo y salud. Madrid: Trotta, 1992.

Einsentein, Z. Patriarcado capitalista’y feminismo socialista. México: Siglo X X1, 1980.

Evans, M. Introduccion al pensamiento feminista contempordneo. Madrid: Minerva, 1997.

Friedan, B. La fuente de la edad. Barcelona: Planeta, 1994.

Fuss, D. En essencia. Feminisme, naturalesa i diferéncia. Vic: Eumo Editorial, 2000.

Hernes, H. Elpoder de las mugjeres y el estado del bienestar. Madrid: Vindicacién Feminista, 1990.

Lewis, J. The debat on sex and class. New Review, nim. 149, 1985.

Lépez, 1.; Alcalde, A.R. (coords.). Relaciones de género y desarrollo.Hacia la equidad de la cooperacion. Ma-
drid: Loslibros de la catarata, 1999.

Mackinon, C. Hacia una teoria feminista del Estado. Madrid: Catedra, 1995.

Miles, M.;; Shiva, V. Ecofeminismo. Barcelona: Icaria, 1997.

Moreno, M. Delsilencio ala palabra. Madrid: Instituto de la Mujer, 1991.

Montero, R. Historias de mujeres. Madrid: Alfaguara, 1995.

Muraro R.M; Boff, L. Femenino e masculino. Uma nova consciéncia para o encontro das diferencas. Rio de
Janeiro: Sextante, 2002.

Nash, M. Muger, familia y trabajo en Espafia. Barcelona: Anthropos, 1983.

Pateman, C. E/ contrato sexual. Barcelona: Anthropos, 1995.

Piussi, A.M. Bianchi, L. (ed.). Saber que se sabe. Barcelona: Icaria, 1996.

Rambla, X.; Tomé, A. Una oportunidad para la coeducacion: las relaciones entre familia y escuela. Barcelona:
ICE, 1998.

Showstach, A. (ed.). Las mugjeresy el Estado. Madrid: Vindicacién feminista, 1987.

Swan, A. A cargo del estado. Barcelona: Pomares-Corredor, 1992.

Tubert, S. Mugjeres sin sombra. Maternidady tecnologia. Madrid: Siglo X X1, 1991.
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AuladeCantCorallill

D/L5249
CREDITS: 3. Lliure eleccié

INTRODUCCIO:

Lainclusié d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vic vol ser, per unabanda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat cultural i académica en aquest camp i, per I’altra, pre-
tén oferir als estudiants la possibilitat d’accedir amb comoditat i profit ala practica d’aquesta disciplina
que els pot proporcionar una peculiar i activa formacid i educacié en la creativitat i en el compromis in-
terpretatiu, en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estetic de experieéncia practica i vivencial
del'art de lamusicavocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de laveu propiaidel con-
junt de veus, ide les més altes i més subtils capacitats auditives.

OBJECTIUS:

—Lexperiéncia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcio,
intervencid i creacid estétiques, per mitja del Cant Coral.

—El coneixement analitic i practic del llenguatge coral per mitja de I'estudi i de la interpretaci6 d’un re-
pertori significatiu, gradual i seleccionat, d’obres d’art corals de diverses époques que formen part de
lanostra cultura.

—El coneixement i I'is reflexiu de 'aparell fonador. El perfeccionament —individual i com a membre
d’un grup—deles aptitudsifacultats auditives i atentives.

—Lalecturailainterpretacié empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures co-
rals.

CONTINGUTS:
1. Lacan¢6aunaveuiengrup.

1.I. Formaci6 del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracié i articulacié.
Actitud corporal. Consells i practica.

1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la partitura. El fraseig. Lexpressivitatila
intencié. Moviments i matisos.

1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escoltar, saber es-
coltar.

2. De cami cap al joc polifonic.

2.1. Trets, particularitatsisituacié o tessitura de les veus femenines i de les masculines.

2.2. Lamelodia canonica. El canon a 'unison: canons perpetus i canons tancats (a 2 veus, a3 veus, a 4 i
mésveus[iguals / mixtes]).

2.3.Lacangé aveusiguals (2 veus, 3 veus).

3. Coneixement i treball de repertori.

3.1. Elrepertori popular a cor.

3.2. Lacangé tradicional harmonitzada.

3.3. Coneixementiinterpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions tecniques a que ens
vegem obligats— d’obres corals i polifoniques representatives tant per llur situacié historica com
pels generesiels autors.

3.4.Audicié6 especificaiexemplar, comentada.

AVALUACIO:
I’Aula de Cant Coral es fara durant el tot el curs amb una classe setmanal d’'una hora i mitja de duracié.
Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepcié. Els aspectes teorics sempre seran donats i
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comentats de cara ala praxis interpretativa. Lassimilaci6 individual, promoguda, experimentada i con-
trolada pel propi interessat, progressiva i constant, és indispensable per al profit global de I'assignatura.
Per tant, és imprescindible una assisténcia sense interrupcions, interessada i activa, per superar I'assig-
natura.

BIBLIOGRAFIA:

Es facilitara un dosszer basic que contindra les partitures amb qué es comengaran les activitats d’aquesta
Aula de Cant Coral, i que s’anira ampliant al llarg del curs d’acord amb el ritme de treballiles caracteris-
tiques del grup.

Notaimportant:

Abans de materialitzar la matricula d’aquesta assignatura, 'alumne ha d’entrevistar-se amb el professor
per aobtenir-ne 'acceptacié explicita. Cordre amb qué es donaran els continguts descrits no és seqiien-
cial ni necessariament completiu, ni 'adquisicié o treball d’un contingut mai no podra significar 'aban-
donament d’un de suposadament previ.

Totique s’observaraun ordre estricte i controlat en el cami cap a ulteriors assoliments o dificultats —de-
pendra de les caracteristiques i de 'impuls que porti el grup—, tots els continguts referents a repertori
engeneral poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonetics, expressius, es-
tetics, morfologics, etc. es treballaran, amb més o menys intensitat, en totes les classes.
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Cursd’lniciacio al Teatre

D/X109
CREDITS: 3. Lliure eleccié

INTRODUCCIO:

LAula de Teatre Experimental de la Universitat de Vic neix el curs 1993-94 i pretén contribuir a la dina-
mitzaci6 cultural de la nostra Universitat i servir de plataforma d’introduccié al teatre i les arts escéni-
ques en general.

LAula de Teatre és un espai on, d'una banda, els estudiants de diferents carreres es poden trobar amb la
finalitat de crear lliurement i relaxada, sense condicionants. De I'altra, aquest espai serveix també com
areflexié col'lectivaid’experimentacié teatral.

Per fer tot aix0 es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d’assaig, que cedeix
I'Institut del Teatre de Vic; amb col-laboracions externes de professionals en les tasques de direccid,
dramaturgia, escenografiaiil-luminacid, i també s’utilitzen espais externs per ales representacions.

Per formar part de I’Aula de Teatre s’ha de passar necessariament pel curs d’iniciacié al teatre o tenir ex-
periéncia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIUGENERAL:

Aproximaci6 al teatre i en concret al treball actoral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicié
Presenciaescenica
Respiracié
Seguretat
Relaxament
Percepcié interior
Percepcio exterior
Descobertadela teatralitat propia
Dicciéipresénciadelaveu
Lactoril’espai
Moviments significants
Elgest
Lacci6
Construcci6 del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran totalment practiques, els alumnes experimentaran amb el cos, les sensacions i els sen-
timents. Es treballara individualmentien grup.

El treball es desenvolupara a patir de técniques d’'improvisacié i técniques de grup, utilitzant textos
d’escenes teatrals, elements de vestuari, escenografiaielements musicals com a suport.

AVALUACIO:
Es valorara la participaci6 i esforg, 'actitud i 'assisténcia, que és imprescindible atés que el compro-
mis és indispensable en qualsevol treball de teatre.
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AgustiiCalm, Albert
AntoniSola, Dolors
Aramayo Garcia, Alejandra
ArquimbauiCano, Roger
ArnauiBartés, Anna
AyatsiAbeya, Joan
AyatsiBancells, Josep
Barnioli Noguer, Nria
Baucellsi Colomer, Alber
BertraniComulada, Joan
BlanchiColat, Consol
BorrallerasiAndreu, Cristina
Caballeria i Surifiach, Miquel
CalleiRosingana, Malu
CamprodoniSubirachs, Jordi
Capellasi Herms, Montserrat
CasasiArcarons, Carme
CasasiSanahuja, Lidia
CastejoniFernandez, Joan Anton
Castellanai Méndez, Francesc
ComasiMora, Enric
CorberaiSubirana, Montse
Crusellasi Font, M. Angels
Cullelli Dalmau, Marta
DalmauiRoda, Anna
Damiani Castellvi, Fina
Escriu Justo, Roger

Fabre i Vernedes, Ramon
FaroiBasco, Montse
FerraniMelich, Antoni
Garrote i Martinez, Joan Antoni
GoémeziVilladangos, Montse
GoniiMacia, Josep Ramon
HuesoiMorell, Albert
IborraiArchs, Domeénec
Khan, Sara

Licata, Rosa

LoépeziGrimau, Victor
LopeziRocafiguera, Enric
LoépeziSabater, Emili Ignasi
MarchiArmengual, Jaume
MartiiPuig, Pere

Maspons Bosch, Ramon

Mir i Mauri, Moisés
MolistiLépez, Merce
NosiBarbera, Salvador
ObradorsiAranda, Nuria

PROFESSORAT DE ULESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

albert.agusti@uvic.cat
mdolors.anton@uvic.cat
alejandra.aramayo@uvic.cat
roger.arquimbau@uvic.cat
anna.arnau@uvic.cat
joan.ayats@uvic.cat
josep.ayats@uvic.cat
nuria.barniol@uvic.cat
talbert.baucells@uvic.cat
joan.bertran@uvic.cat
consol.blanch@uvic.cat
cristina.borralleras@uvic.cat
miquel.caballeria@uvic.cat
malu.calle@uvic.cat
jordi.camprodon@uvic.cat
montserrat.capellas@uvic.cat
carme.casas@uvic.cat
lidia.casas@uvic.cat
juanant.castejon@uvic.cat
francesc.castellana@uvic.cat
enric.comas@uvic.cat
montserrat.corbera@uvic.cat
angels.crusellas@uvic.cat
marta.cullell@uvic.cat
anna.dalmau@uvic.cat
fina.damian@uvic.cat
roger.escriu@uvic.cat
ramon.fabre@uvic.cat
montserrat.faro@uvic.cat
antoni.ferran@uvic.cat
joanantoni.garrote@uvic.cat
montse.gomez@uvic.cat
josepramon.goni@uvic.cat
albert.hueso@uvic.cat
ibosan@telefonica.net
sarah.khan@uvic.cat
rosa.licata@uvic.cat
victor.lopez@uvic.cat
enric@uvic.cat
emilio.lopez-sabater@uvic.cat
jaume.march@uvic.cat
pere.marti@uvic.cat
ramon.maspons@uvic.cat
moises.mir@uvic.cat
mmerce.molist@uvic.cat
salvador.nos@uvic.cat
nuria.obradors@uvic.cat
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Olivellai Garcia, Mireia
Oliveras Masramon, Julita
OrdeixiRigo, Juli
OrdeixiRigo, Marc
OteroiVihas, Marta
PararedaiVentura, Jordi
PlaiBrunet, Joaquim
Planas i Cuchi, Jordi
PratiAyats, Josep
RaventésiCanet, Lidia
ReigiBolano, Ramon
ReigiVaello, Xavier
RiboldiiMiré, Lluis
RieraiCusi, Sebastia
SalaiVergés, Santi
SerraiJubany, Xavier
SerraiSerra, Moisés
Serrati Jurado, Josep M.

SolaiCotxarrera, Joan Ramon

SoléiCasals, Jordi
SurinyaciAlbareda, Jordi
Surifiach i Albareda, Antoni
SurinachiCodina, Jordi
TarragonaiFelip, Anna
TorresiFeixas, Carles
TuretiCapellas, Josep
Valli Mayans, Montse
Vancells i Flotats, Joan
VernisiRovira, Carme
VilaiSerra, Jaume
VilaltaiFerrer, Montserrat
VilariBay6, Manel

Vinyesi Vila, Jests
ViveriFabrego, Jordi
Zaiats, Vladimir

mireia.olivella@uvic.cat
julita.oliveras@uvic.cat
juli.ordeix@uvic.cat

marta.otero@uvic.cat
jordi.parareda@uvic.cat
joaquim.pla@uvic.cat
jordi.planas@uvic.cat
josep.prat@uvic.cat
lidia.raventos@uvic.cat
ramon.reig@uvic.cat
xavi.reig@uvic.cat
lluis.riboldi@uvic.cat
sebastia.riera@uvic.cat
santiago.sala@uvic.cat
xavier.serra@uvic.cat
moises.serra@uvic.cat
josepmaria.serrat@uvic.cat
joanramon.sola@uvic.cat
jordi.sole@uvic.cat
jordi.surinyac@uvic.cat
antoni.surinyach@uvic.cat
jordi.surinach@uvic.cat
anna.tarragona@uvic.cat
carles.torres@uvic.cat
josep.turet@uvic.cat
montse.vall@uvic.cat
joan.vancells@uvic.cat
mcarme.vernis@uvic.cat
jaume.vila@uvic.cat
montse.vilalta@uvic.cat
manel.vilar@uvic.cat
jesus.vinyes@uvic.cat
jordi.viver@uvic.cat
vladimir.zaiats@uvic.cat

Professionals dels Serveis de 'Escola Politécnica Superior

Ballas i Pujol, Anna
Casadevall Codina, Miquel
Escalera Barrionuevo, Xavier
Fernandez Villena, Jose
GajaiGonzalez, Esther
LecinaiVeciana Oriol
Oliveras Sala, Conxi

Punti Freixer, Joaquim

Serra Espaulella, Jordi
SoleriVazquez, Marta

anna.ballus@uvic.cat
miquel.casadevall@uvic.cat
xavier.escalera@uvic.cat
jose.fernandez@uvic.cat
esther.gaja@uvic.cat
oriol.lecina@uvic.cat
conxi.oliveras@uvic.cat
joaquim.punti@uvic.cat
jordi.serra@uvic.cat
marta.soler@uvic.cat
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