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PRESENTACIO

El nostre centre, la Facultat de Ciéncies i Tecnologia de la Universitat de Vic - Universitat Central de
Catalunya (UVic-UCC), es consolida fermament com a Facultat després de recollir el valuds llegat de 25
anys d’historia com a Escola Politecnica Superior. En aquest nova etapa hem renovat il-lusioé i compromis
per a la docencia i la recerca de qualitat. El nostre nom nou emfatitza el caracter ben especial del centre, ja
que combina amb pesos ben similars la recerca, la transferéncia de coneixement i la docéncia en
biociéncies i en enginyeria. Aixd proporciona un entorn singular i d’una riquesa extraordinaria per a aquelles
disciplines que tenen una mirada transversal i es troben en la interficie entre aquestes dues arees, per
exemple la Biotecnologia i I'Enginyeria Biomedica.

La Facultat de Ciencies i Tecnologia (FCT) té una clara vocaci6 i un alt nivell d’internacionalitzacio, tant en
'ambit de la docencia com en el de la recerca. Amb un centre de recerca amb el segell TECNIO de la
Generalitat de Catalunya, dues catedres vinculades i vuit grups de recerca, tres en I'ambit de I'enginyeria i
cinc en el de les biociéncies, que acullen investigadors, professors i alumnes interessats a fer-hi practiques i
estades, la renovada Facultat es posiciona com a referent d’'ambicié per al coneixement a la Catalunya
Central. No debades, i segons I'Observatori de Recerca de la Catalunya Central de la UPC, la UVic-UCC és
la institucié d’aquesta area geografica que més ha crescut en resultats d’investigacié en els darrers anys. |,
dins de la universitat, el rol de la FCT en aquesta millora ha estat central. A més, les diverses visions que
incorpora la Facultat li donen un ampli espectre d’opcions de cara a col-laborar amb el mén empresarial en
transferéncia de coneixement i posicionament dels seus alumnes. Dos exemples d’aquest exit sén les
beques "estudio i treballo", popularment conegudes com a "beques Si-Si", que permeten als estudiants
combinar estudis i feina en una empresa associada al seu grau, o els contractes de doctorat industrial per
als estudiants de tercer cicle, els quals poden accedir a fer la tesi doctoral amb nosaltres mentre treballen en
'entorn empresarial o professional. En el primer cas, la UVic-UCC ha estat pionera en la implementacio
d’aquest model de formacié dual, i en el segon cas la nostra universitat i, en particular, la nostra facultat,
mostra els resultats proporcionalment meés rellevants de tot el sistema universitari catala.

Finalment, la nostra aposta decidida per una docencia de qualitat, que explori metodologies innovadores i
que alhora posi I'estudiant davant del nostre projecte, ha donat una marca d’identitat exclusiva a la FCT.
Graus de satisfaccio molt alts que ens entestem a mantenir elevats fruit d’'una profunda vocacié docent, pero
també de la recerca i de 'empenta per impulsar noves maneres d’ensenyar. Per exemple en els darrers
cursos hem apostat fortament per la implementacio de metodologies actives d’ensenyament com
'aprenentatge basat en problemes i projectes. També cal destacar la potenciacié de I'is de dispositius
portatils per seguir les classes que necessitin programari.

Aquesta guia virtual ha estat dissenyada per a orientar-te en diferents aspectes académics i organitzatius
dels estudis universitaris que es cursen a la FCT. Hi trobaras informacié sobre I'estructura organitzativa del
centre, el calendari acadéemic del curs i 'organitzaci6 de tots els ensenyaments.

En el context d’adaptaci6 dels estudis universitaris a 'Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES), 'oferta
formativa de la FCT posa I'accent en quatre elements: la metodologia del crédit europeu, el suport virtual, la
mobilitat internacional i la insercid laboral posterior.

- Pel que fa a la metodologia del crédit europeu, totes les assignatures de totes les titulacions incorporen
la definicio de les competéncies que s’han d’assolir per estar capacitat per a I'exercici de la professié.
També incorporen la planificacié del treball (tant a 'aula com fora de I'aula) a través del pla docent de
cada assignatura.

« Amb l'objectiu de millorar el teu procés d’aprenentatge, el professorat de la FCT ha elaborat continguts
de les assignatures en suport virtual a la plataforma on-line de la UVic-UCC, el Campus Virtual. Aquest
suport permet el seguiment especific dels plans de treball, la comunicacié permanent amb el
professorat i amb la resta de l'alumnat fora de l'aula fisica i, en el cas de titulacions en format
semipresencial, la compatibilitzacié de I'activitat académica amb una activitat professional paral-lela.

- Per ala FCT la mobilitat internacional dels estudiants és una de les claus de I'éxit en les seves carreres
professionals. En aquest sentit, la Facultat ofereix la possibilitat de fer el Treball de Fi de Grau, les
practiques o de cursar totalment o parcialment les assignatures dels cursos avancgats a les universitats
estrangeres amb qui té establerts convenis de col-laboracié. Informa-te’n des de I'inici del curs.
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Un aposta clau de la FCT és la seva relacié amb el teixit empresarial i el territori: les practiques
obligatories en empreses o institucions externes ?formalitzades a través de convenis de cooperacio
educativa?, els Treballs de Fi de Grau i de Master, els projectes de transferencia tecnoldgica i els projectes
de recerca permeten establir el primer contacte entre els estudiants i un entorn de treball afi als estudis, la
qual cosa afavoreix una bona insercié laboral posterior. En aquest sentit, el programa Si-Si
(http://www.uvic.cat/programa-si-si) representa el millor exemple de la vocacié de la FCT, i de la
UVic-UCC en general, per vetllar per 'accés dels seus titulats al mercat laboral. Després d’una seleccié que
té en compte I'expedient académic i, de forma rellevant, les entrevistes amb els responsables del programa i
de I'empresa, un bon nombre d’estudiants es poden beneficiar de practiques remunerades durant tota
I'extensié dels estudis a la FCT des del primer dia.

Volem destacar que, segons l'informe de I'AQU «Estudi d’inserci6 laboral dels titulats universitaris
2014», I'index d’ocupabilitat i la qualitat dels llocs de treball dels enginyers de la FCT és el més alt del
sistema catala.

Finalment, la FCT ofereix un entorn estimulant i molt actiu en I'ambit de la recerca. Acosta’t als nostres
grups i centres de recerca i a les nostres catedres. Segur que trobaras un lloc per desenvolupar les teves
aptituds i comencar a entrar en el mén académic!

Com es deriva del seu nom, tota I'oferta académica de la Facultat, i també tota la seva activitat de recerca i
de transferéncia de coneixement, pivota al voltant de dues grans arees de coneixement: 1) les biociencies i
2) les enginyeries, amb diversos estudis al voltant de I'eix comU del big data i de la industria intel-ligent
(també anomenada industria 4.0). En aquest marc, s’han dissenyat uns itineraris curriculars complets
(graus, masters universitaris i programes de doctorat) que pretenen oferir una formacié integral als
estudiants que ho desitgin.

En el cas dels graus (ensenyaments de quatre anys de durada ?240 credits ECTS: European Credit
Transfer System? que posen l'accent principal en I'aprenentatge de I'estudiant i son adequats per a la
insercio laboral posterior), a la FCT s’ofereixen el grau en Biologia i el grau en Biotecnologia (en I'area de
Biociéncies) i el grau en Enginyeria Mecatronica, el grau en Multimedia. Aplicacions i Videojocs, i el grau en
Enginyeria de I'’Automoci6 (en I'area d’Enginyeries).

Pel que fa als estudis de postgrau (els masters universitaris), regulats a partir de les directrius de 'EEES, a
la FCT s’ofereixen el master en Analisi de Dades Omiques / Omics Data Analysis, el master en Enginyeria
Industrial i el master en Prevencié de Riscos Laborals. Aquests masters, aixi com qualsevol altre master
oficial d’arreu d’Europa, donen entrada a qualsevol programa de doctorat del sistema europeu, inclos el PhD
Program in Experimental Sciences and Technology, als estudiants que s’orientin cap a una carrera
professional investigadora en els ambits de coneixement tecnologics i cientifics.

Abans d’acabar, cal afegir que la FCT té una amplia oferta de formacié continua, amb masters i postgraus
diversos en tots els camps d’expertesa propis.

La FCT aposta per tu! Tot desitjant que tinguis éxit en els estudis, en nom de tot 'equip huma de la Facultat
et dono la benvinguda al nou curs (tant si enguany encetes els estudis a la UVic-UCC com si els continues).
Estem convencguts que el projecte académic de la FCT et permetra assolir un perfil professional complet i
competent en la titulacié que hagis triat. Les instal-lacions, els equipaments i el personal de la Facultat de
Ciencies i Tecnologia estem a la teva disposicié per ajudar-te a fer-ho possible.

Equip de direcci6 de la FCT
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FACULTAT DE CIENCIES | TECNOLOGIA

Titulacions
Graus

Biologia
Biotecnologia
Ciéncies Ambientals
Enginyeria Biomédica

+ Enginyeria de I'Automocio

- Enginyeria Electronica Industrial i Automatica
Enginyeria en Tecnologies Industrials
Enginyeria Mecatronica
Multimédia. Aplicacions i Videojocs
Tecnologia i Gestié Alimentaria

Masters oficials

Analisi de Dades Omiques / Omics Data Analysis
Enginyeria Industrial
Prevencio6 de Riscos Laborals

Departaments

Les unitats basiques de docéncia i recerca de la Facultat sén els departaments, que agrupen el professorat
d’una mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor o professora que
exerceix les funcions de director de departament.

Els departaments de la FCT sén:

Departament de Biociéncies
+ Departament d’Enginyeries

Els responsables de dirigir aquests departaments consten a I'apartat "Consell de Direccid".
Organs de govern
Consell de Direccio

Es I'drgan col-legiat de govern de la Facultat. Els seus membres sén els segiients:

Dega de la Facultat: Sergi Grau
Cap d’estudis: Enric Lopez
Coordinacié de Biologia: Lluis Benejam
Coordinacié de Biotecnologia: Josep Maria Serrat
+ Coordinacié d’Enginyeria Mecatronica: Juli Ordeix
+ Coordinacié d’Enginyeria Biomedica: Xavier Serra
Coordinacié de Multimedia, Aplicacions i Videojocs: Raymond Lagonigro i Ramon Reig
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Coordinacié d’Enginyeria de I'Automocié: Pau Catala

Cap de departament d’Enginyeries: Cristina Borralleras

Cap de departament de Biociéncies: Malu Calle

Coordinacié Academica de Relacions Internacionals: Sarah Khan
- Responsable d’Innovacié Docent: Angels Leiva
+ Responsable de Comunicacié: Mireia Bartrons

Responsable de Formacié Continua: Ramon Reig

Responsable de la Secretaria Facultat: Carla Tortadeés

La gesti6 ordinaria en el govern de la FCT correspon al deganat, el qual delega les qliestions d’organitzacio
docent en el cap d’estudis.

Consell de Govern

Dins de l'organigrama el Consell de Govern es troba immediatament per sota del Consell de Direccié perd
és més extens, i compta amb la representacié del PAS, PDI i estudiants. A més a més inclou la direccié del
Campus Professional i la del centre BETA. Tots els membres del Consell de Govern tenen veu i vot.

Claustre del Centre

Esta constituit per:

- El dega o degana de la Facultat, que el presideix.
La resta de professorat amb dedicaci6 a la Facultat.
El personal no docent adscrit a la Facultat.
Dos estudiants de cada titulacio.
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CALENDARI ACADEMIC

Graus

1r curs
Primer semestre

Doceéncia: del 5 d’octubre de 2020 al 22 de gener de 2021
Darreres avaluacions: del 25 de gener al 5 de febrer de 2021
Recuperacions: del 8 al 12 de febrer de 2021

Segon semestre

Docencia: del 15 de febrer al 28 de maig de 2021
Darreres avaluacions: del 31 de maig al 14 de juny de 2021
Recuperacions: del 15 al 22 de juny de 2021

2n, 3r i 4t cursos
Primer semestre

Docéncia: del 14 de setembre al 22 de desembre de 2020
Darreres avaluacions: del 7 al 20 de gener de 2021
Recuperacions: del 21 al 27 de gener de 2021

Defensa del Treball de Fi de Grau: 28 i 29 de gener de 2021

Segon semestre

Docéncia: de I'1 de febrer al 21 de maig de 2021

Darreres avaluacions: del 25 de maig al 8 de juny de 2021

Recuperacions: del 9 al 16 de juny de 2021

Defensa del Treball de Fi de Grau: del 17 al 22 de juny de 2021 // 10 de setembre de 2021

1r, 2n, 3r i 4t cursos
Primer semestre

Docéncia: del 21 de setembre de 2020 al 8 de gener de 2021
Darreres avaluacions: del 11 al 22 de gener de 2021
Recuperacions: del 25 al 29 de gener de 2021

Segon semestre

Docencia: de I'1 de febrer al 20 de maig de 2021

Darreres avaluacions: del 24 de maig al 8 de juny de 2021

Recuperacions: del 9 al 18 de juny de 2021

Presentaci6 i defensa del projecte: del 21 al 23 de juny de 2021 // 10 de setembre de 2021
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Master en Analisi de Dades Omiques

Doceéncia: d’octubre de 2020 a juny de 2021
Tancament d’actes a finals de setembre, principis d’octubre

Dies festius

12 d’octubre, el Pilar

7 de desembre, pont

8 de desembre, la Immaculada

23 d’abril, Sant Jordi, Festa Institucional

1 de maig, Festa del Treball

14 de maig, dia de I'Ascensi6 (festa local de Granollers)
24 de maig, Segona Pasqua (festa local de Vic) **
24 de juny, Sant Joan

25 de juny, pont

5 de juliol, Sant Miquel (festa local)

11 de setembre, Diada

*

(*) Aquesta festa només se celebra al campus UGranollers.

(**) Aquesta festa només se celebra al campus UVic.

Vacances

Nadal: del 23 de desembre de 2020 al 6 de gener de 2021, ambdés inclosos.
Setmana Santa: del 29 de marg al 5 d’abril de 2021, ambdds inclosos.
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PLA D’ESTUDIS

Tipus de matéria

Obligatoria (OB)

Optativa (OP)

Treball de Fi de Master (TFM)

Practiques Externes (PE)

Moduls Materies

Técniques Omiques  Genomica
Epigenomica
Transcriptomica
Protedmica
Interactomica

Bioinformatica

Aplicacions Aplicacions
Treball de Fi de Treball de Fi de
Master Master

Assignatures
Genomics
Epigenomics
Transcriptomics
Proteomics
Interactomics
Bioinformatics
Applications

Master’s Degree Final
Project

Credits
7,0

5,0

7,0

5,0

7,0

4,0
10,0

15,0

Tipus
OB
OB
OB
OB
OB
OB
OB

TFM
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DEL MASTER
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Applications

Tipologia: Obligatoria (OB)
Creédits: 10,0
Semestre: Anual

Llengua d’imparticié: Anglés

PROFESSORAT

Arnau Cordomi Montoya
Marc Noguera Julian
Maria Luz Calle Rosingana
Mireia Olivella Garcia

- Natalia Isabel Vilor Tejedor

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura esta dividida en tres parts: comunicacié cientifica, introduccié a la metagenomica i
conferéncies sobre aplicacons cientifiques de la gendmica i I'analisi de dades Oomiques en camps molt
diversos, com I'agrigendmica, la nutrigendmica, les ciéncies ambientals, etc.

RESULTATS D’APRENENTATGE:

RA1. Integra eficientment els coneixements sobre dades dmiques i els aplica en contextos diversos

RA2. Domina diferents eines de la comunicacié cientifica en llengua anglesa, com ara la redaccié de
documents cientifics, la presentacié oral o en forma de pdster dels resultats d’'una investigacié

RAS3. Té capacitat critica per valorar els resultats d’'investigacio d’altres

RA4. Coneix a fons els principals conceptes de la metagendmica

RA5. Aplica adequadament les eines bioinformatiques d’analisi de dades metagenomiques i en fa una
interpretacié correcta

COMPETENCIES

Generals

Tenir capacitat d’analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.

Especifiques

Identificar contextos d’aplicacié de tecnologies dmiques per resoldre problemes i qlestions.
Ser capacos d’interpretar els resultats d’'una analisi de dades dmiques.
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Basiques

Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc
coneguts de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d’estudi.

Esser capag d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d’una
informacié que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I'aplicaci6 dels coneixements i judicis.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o aplicacié d’idees, sovint en un context de recerca.

Saber comunicar les conclusions -i els coneixements i raons ultimes que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d’'una manera clara i sense ambiguitats.

Tenir les habilitats d’aprenentatge que permetin continuar estudiant d’'una manera en gran mesura
autodirigida o autonoma.

Transversals

Actuar amb esperit i reflexié critics davant el coneixement en totes les seves dimensions. Mostrar
inquietud intel-lectual, cultural i cientifica i compromis cap al rigor i la qualitat en I'exigéncia professional.
Emprar diferents formes de comunicacid, tant orals com escrites o audiovisuals, en la llengua propia i
en llengles estrangeres, amb un alt grau de correccié en I'Us, la forma i el contingut.

Esdevenir I'actor principal del propi procés formatiu amb I'objectiu d’aconseguir una millora personal i
professional i d’adquirir una formaci6 integral que permeti aprendre i conviure en un context respectuds
amb la diversitat lingUistica, amb realitats socials, culturals, de genere i economiques diverses.

Exercir la ciutadania activa i la responsabilitat individual amb compromis amb els valors democratics, de
sostenibilitat i de disseny universal, a partir de practiques basades en I'aprenentatge i servei i en la
inclusio social.

Projectar els valors de I'emprenedoria i la innovacié en I'exercici de la trajectoria personal académica i
professional, a través del contacte amb diferents realitats de la practica i amb motivacio envers el
desenvolupament professional.

CONTINGUTS:

Comunicacio Cientifica:

escriure un article cientific
fer una presentacio oral
elaborar un péster cientific

Conferéncies sobre aplicacions de la gendmica:

Per exemple:

Nutrigenomica: Interaccio de la genetica i la dieta

Neurogendmica: Gendmica de les malalties neurologiques
Aplicacions de la gendmica en la millora animal

Genomica i tecnologia alimentaria: qualitat i resisténcia de les collites
Modelitzacio estructural i disseny de dianes terapeutiques

Introduccioé a la Metagenomica

En aquest curs s’introduira el camp de la metagendmica , aixi com les arees en que es pot aplicar. L'objectiu
és entendre quines parts es poden explorar amb aquesta técnica i tenir una idea de les eines existents i
estrategies per a I'analisi de dades. El curs també incloura sessions practiques. L’'objectiu principal sera la
metagenomica microbiana, un camp que ha crescut de forma espectacular en els Gltims cinc anys.
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1. Introduccié al camp de la metagenodmica i el seu progrés mitjangcant seqiienciacié i computacié d’alt
rendiment.

2. Analisi de la diversitat taxondmica microbiana basat en fragments metagenomics (Tags)de rDNA / RNA
amplificats i no amplificats amb PCR, utilitzant sobretot QIIME i MOTHUR .

3. Analisi de metabolisme de comunitats microbianes.

AVALUACIO:

Comunicaci6 cientifica: 40%
Metagenomica. Practica: 40%
Conferéncies: 20%

A més, el professor podra valorar també la participacié a classe o a través del forum de debats. Aquesta
participacio pot fer variar (augmentar o disminuir) la nota fins a un 10%.

En cas de nova emergéncia sanitaria que impliqui confinament les activitats i les ponderacions de
I?7avaluacié no s?alteraran. En cas que no es puguin fer presencialment, es traslladaran a la virtualitat.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del
desenvolupament de 'assignatura i a través del campus virtual.
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Bioinformatics

Tipologia: Obligatoria (OB)
Creédits: 4,0
Semestre: Anual

Llengua d’imparticié: Anglés

PROFESSORAT

Arnau Cordomi Montoya
Jordi Solé Casals
Maria Luz Calle Rosingana
Mireia Olivella Garcia

- Natalia Isabel Vilor Tejedor

OBJECTIUS:

Aquest curs es divideix en dues parts :

1. Programacio i gestié de bases de dades per a la bioinformatica

L’objectiu d’aquesta part del curs és proporcionar coneixements de programaci6 i de gestié6 de bases de
dades que sén essencials per a la bioinformatica: Us del sistema operatiu Linux, gestié de bases de dades,
programacio en Python, utilitzacié i programacié de funcions estadistiqgues amb R.

2 . Métodes estadistics i de mineria de dades per a I’'analisi de dades omiques

L’objectiu d’aquesta part del curs és introduir els métodes estadistics i de mineria de dades més importants
per a la bioinformatica i I'analisi de dades omiques. El curs combina conferéncies amb sessions practiques
que utilitzen R per la il-lustracié de les diferents metodologies .

RESULTATS D’APRENENTATGE:

RA1. Domina el llenguatge de programacié R, és capagc d'utilitzar i interpretar programes i també d’escriure
algoritmes informatics en aquest llenguatge

RA2. Domina el llenguatge de programacié Python, és capac d'utilitzar i interpretar programes i també
d’escriure algoritmes informatics en aquest llenguatge

RA3. Coneix a fons I'eina MySQL de gestié de bases de dades

RA4. Aplica i interpreta correctament els principals metodes estadistics per a I'analisi de dades omiques
RAS. Aplica i interpreta correctament els principals métodes de mineria de dades en el context de I'analisi de
dades omiques

COMPETENCIES
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Generals

- Tenir capacitat d’analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
- Tenir capacitat per integrar en un projecte propi les observacions, comentaris o altres tipus
d’aportacions fetes pels membres de I'equip de treball.

Especifiques

Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al
tractament de dades dmiques.
Identificar les limitacions de les eines 0 métodes dmics.

Basiques

- Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc
coneguts de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d’estudi.

- Tenir les habilitats d’aprenentatge que permetin continuar estudiant d’'una manera en gran mesura
autodirigida o autonoma.

Transversals

Esdevenir I'actor principal del propi procés formatiu amb I'objectiu d’aconseguir una millora personal i
professional i d’adquirir una formaci6 integral que permeti aprendre i conviure en un context respectuds
amb la diversitat lingUistica, amb realitats socials, culturals, de genére i economiques diverses.

Mostrar habilitats per a I'exercici professional en entorns multidisciplinaris i complexos, en coordinacio
amb equips de treball en xarxa, ja sigui en entorns presencials o virtuals, mitjangant I'is informatic i
informacional de les TIC.

CONTINGUTS:

1. Programacio i gestié de bases de dades per a la bioinformatica
1.1 . Linux

1.2 . Llenguatges de programacié en Bioinformatica : Python

1.3 . Base de Dades

1.4 . Ri Bioconductor

2 . Métodes estadistics i de mineria de dades per a I’analisi de dades omiques
2.1 . Analisi exploratoria de dades - Estadistica descriptiva

2.2 . Distribucions importants

2.3 . Els principis de la inferéncia estadistica

2.4 . Proves estadistiques importants

2.5 . Proves multiples

2.6 . Métodes de remostreig en inferencia

2.7 . Els models de regressio

2.8 . Métodes de remostreig per a seleccid i validacié de models
2.9 . Models per a I'analisi de supervivencia

2.10 . Métodes no supervisats : analisi de conglomerats i PCA
2.11 . Metodes supervisats de mineria de dades per classificacio.

AVALUACIO:

- Estadistica i Programacié en R. Exercicis setmanals: 10%
- Estadistica i Programacié en R. Examen: 10%
Estadistica i Programacié en R. Practica: 30%
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Linux-Python-MySQL. Exercicis setmanals: 25%

Linux-Python-MySQL. Practica: 25%

A més, el professor podra valorar també la participacié a classe o a través del forum de debats. Aquesta
participacio pot fer variar (augmentar o disminuir) la nota fins a un 10%

En cas de nova emergéncia sanitaria que impliqui confinament les activitats i les ponderacions de
I?avaluacié no s?alteraran. En cas que no es puguin fer presencialment, es traslladaran a la virtualitat.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del
desenvolupament de I'assignatura i a través del campus virtual.
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Epigenomics

Tipologia: Obligatoria (OB)
Creédits: 5,0
Semestre: Anual

Llengua d’imparticié: Anglés

PROFESSORAT

Antonio Gémez Moruno

Beatrice Borsari

Diego Garrido Martin

Maria Luz Calle Rosingana
+ Mireia Olivella Garcia

OBJECTIUS:

Aquest curs ofereix una visié general dels mecanismes epigenétics i la seva relacié amb la regulacié dels
gens. L’objectiu és donar a coneixer els métodes més importants per a I'analisi de dades epigendmiques.

RESULTATS D’APRENENTATGE:

RA1. Coneix a fons els principals mecanismes epigenétics de la regulacié génica
RAZ2. Utilitza correctament les bases de dades de I'epigenetica

RAS3. Realitza i interpreta amb rigor analisis de perfils epigenétics

RA4. Analitza de manera adequada dades epigenétiques de NGS

COMPETENCIES

Generals

Tenir capacitat d’analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.

 Tenir la formacio, aptituts, habilitats i métodes necessaris per a la realitzacié d’un treball de recerca en
I'ambit del master.

Especifiques

Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al
tractament de dades domiques.

Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al
tractament de dades domiques.

Coneixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtencié de dades dmiques.
Identificar contextos d’aplicacio de tecnologies dmiques per resoldre problemes i glestions.
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Identificar les limitacions de les eines 0 métodes omics.

- Ser capacos d’interpretar els resultats d’'una analisi de dades dmiques.

Basiques

Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc
coneguts de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d’estudi.

Esser capag d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d’una
informacié que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I'aplicacio dels coneixements i judicis.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o aplicacié d’idees, sovint en un context de recerca.

Saber comunicar les conclusions -i els coneixements i raons Ultimes que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigditats.

Tenir les habilitats d’aprenentatge que permetin continuar estudiant d’'una manera en gran mesura
autodirigida o autonoma.

Transversals

Emprar diferents formes de comunicacid, tant orals com escrites o audiovisuals, en la llengua propia i
en llenglies estrangeres, amb un alt grau de correccié en I'Us, la forma i el contingut.

Mostrar habilitats per a I'exercici professional en entorns multidisciplinaris i complexos, en coordinacio
amb equips de treball en xarxa, ja sigui en entorns presencials o virtuals, mitjangant I'is informatic i
informacional de les TIC.

Projectar els valors de I'emprenedoria i la innovacié en I'exercici de la trajectoria personal académica i
professional, a través del contacte amb diferents realitats de la practica i amb motivacié envers el
desenvolupament professional.

CONTINGUTS:

1

1.
1.
1.
1.
1.
1.

OO WOWN =

. Epigenomica

Els mecanismes epigenétics de la regulacié génica
La metilacié de 'ADN

Modificacions de les histones

Bases de dades de I'epigenética

Analisi dels perfils epigenétics

Analisi de dades epigenétiques NGS

AVALUACIO:

Aquest curs s?avalua amb exercicis, un treball i un examen tipus test:

Exercicis: 30%
Treball: 50%
Examen tipus test: 20%

A més, el professor podra valorar també la participacié a classe o a través del forum de debats. Aquesta
participacio pot fer variar (augmentar o disminuir) la nota fins a un 10%
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del
desenvolupament de I'assignatura i a través del campus virtual.
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Genomics

Tipologia: Obligatoria (OB)
Creédits: 7,0
Semestre: Anual

Llengua d’imparticié: Anglés

PROFESSORAT

Angel Gonzélez Wong
Josep Maria Serrat Jurado
Juan Ramon Gonzalez Ruiz
Maria Luz Calle Rosingana

« Mariona Bustamante Pineda
Mireia Olivella Garcia

OBJECTIUS:

Aquest curs es divideix en dues parts:
1. Bioinformatica del Genoma

L’objectiu d’aquesta part del curs és introduir els metodes i les eines més importants per a I'analisi de
seqgléncies i 'alineament de seqiiéncies en el context de la gendmica comparativa i la genomica funcional.

2. Analisi d?estudis d’associacio de malalties complexes

L’objectiu d’aquesta part del curs és presentar les metodologies més importants per a lanalisi de la
component genetica de malalties complexes. Es un curs practic que combina conferéncies amb sessions
practiques utilitzant R per la il?lustracié de les diferents metodologies.

RESULTATS D’APRENENTATGE:

RAA1. Identifica correctament els principals elements funcionals del genoma

RA2. Coneix i utilitza adeqUadament les principals bases de dades genomiques

RAS3. Aplica correctament els algoritmes bionformatics d’alineament de dues seqiéncies

RA4. Resol problemes de gendmica evolutiva mitjangant la utilitzacié de I'alineament multiple de seqiéncies
RAS5. Coneix correctament els principals elements de variabilitat en el genoma huma

RA6. Aplica adeqiadament els métodes estadistics d’associacié genética amb un Unic locus o de tot el
genoma.

RA?7. Sintetitza de forma argumentada els resultats dels estudis d’associacioé genética

GUIA DE L’ESTUDIANT 2020-2021 MASTER UNIVERSITARI EN ANALISI DE DADES OMIQUES / OMICS DATA ANALYSIS 18



COMPETENCIES

Generals

- Tenir capacitat d’analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
- Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.

- Tenir la formacid, aptituts, habilitats i métodes necessaris per a la realitzacié d’un treball de recerca en
I'ambit del master.

Especifiques

- Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al
tractament de dades dmiques.

- Coneixer els fonaments teodrics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al
tractament de dades omiques.

- Coneixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtencié de dades dmiques.

- ldentificar contextos d’aplicacié de tecnologies Omiques per resoldre problemes i qliestions.

« Identificar les limitacions de les eines 0 métodes omics.

Basiques

- Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc
coneguts de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d’estudi.

- Esser capag d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d’'una
informacié que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I'aplicacio dels coneixements i judicis.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o aplicacio d’idees, sovint en un context de recerca.

+ Saber comunicar les conclusions -i els coneixements i raons Ultimes que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d’'una manera clara i sense ambigiiitats.

« Tenir les habilitats d’aprenentatge que permetin continuar estudiant d’'una manera en gran mesura
autodirigida o autonoma.

Transversals

- Interactuar en contextos globals i internacionals per identificar necessitats i noves realitats que permetin
transferir el coneixement cap a ambits de desenvolupament professional actuals o emergents, amb
capacitat d’adaptacié i d’autodireccié en els processos professionals i de recerca.

- Mostrar habilitats per a I'exercici professional en entorns multidisciplinaris i complexos, en coordinacié
amb equips de treball en xarxa, ja sigui en entorns presencials o virtuals, mitjangant I'is informatic i
informacional de les TIC.

CONTINGUTS:

. Bioinformatica del Genoma

. Conceptes de genomica. Elements funcionals del genoma
. Bases de dades biologiques

. Algorismes per a 'alineament de dues seqiiencies

. Alineament multiple de seqiiéncies

. Eines bioinformatiques per a I'analisi de seqgiiéncies

. Métodes en genomica comparativa

1
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.7. Méetodes per a la prediccio de llocs funcionals

NO O bW =
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2. Analisi d’estudis d’associacié de malalties complexes

2.1. Variabilitat del genoma huma

2.2. Geneética de Poblacions i desequilibri de lligament (LD)

2.3. El Projecte Internacional HapMap

2.4. Prioritzacié de SNPs i seleccié de Tag SNPs

2.5. Plataformes de genotipat i seqilienciacié de nova generacio (NGS)

2.6 . Els estudis d’associacio : Estudis de gens candidats , Estudis de regions candidates, estudis de tot el
genoma (GWAS)

2.7. Control de Qualitat de Dades: Estratificacio de la poblaci6 , Equilibri de Hardy- Weinberg
2.8. Proves d’associacié d’un unic locus: test de Chi - quadrat i regressié logistica

2.9. Analisi d’haplotips en estudis d’associacid

2.10. Confusid i Estratificacié de Poblacié

2.11. Estudis d’associacio de tot el genoma (Genome-Wide Association Studies)

2.12. Métodes d’'imputacié de genotips

2.13. Estudis d’associacio de variants del nombre de copies (CNV)

2.14. Analisi d’'interaccions gen-ambient i gen-gen.

AVALUACIO:

Aquest curs s?avalua amb les seglients activitats:

- Exercici sobre conceptes de gendmica: 10%

+ Treball sobre la primera part del curs (Bioinformatica del Genoma): 35%
Treball sobre la segona part del curs (Estudis d’Associacio): 35%
Examen tipus test: 20%

A més, el professor podra valorar també la participacié a classe o a través del forum de debats. Aquesta
participacio pot fer variar (augmentar o disminuir) la nota fins a un 10%.

En cas de nova emergencia sanitaria que impliqui confinament les activitats i les ponderacions de
I?7avaluacié no s?alteraran. En cas que no es puguin fer presencialment, es traslladaran a la virtualitat.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del
desenvolupament de 'assignatura i a través del campus virtual.
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Interactomics

Tipologia: Obligatoria (OB)
Creédits: 7,0
Semestre: Anual

Llengua d’imparticié: Anglés

PROFESSORAT

Lara Nonell Mazelon
Maria Luz Calle Rosingana
Mireia Olivella Garcia

OBJECTIUS:

L’objectiu d’aquesta curs és presentar les metodologies més importants de Genomica Integrativa . Aixo
inclou la visualitzacié de les dades gendomiques multidimensionals , analisi d’enriquiment i eines
bioinformatiques per a I'anotacié funcional i la construccié de xarxes . Es un curs practic que combina
conferéencies amb sessions practiques per a la il-lustracié de les diferents metodologies .

RESULTATS D’APRENENTATGE:

RA1. Coneix amb profunditat els conceptes de xarxes bioldgiques i les propietats de I'interactoma
RA2. Aplica amb rigor els métodes per a I'andlisi de xarxes

RA3. Domina els conceptes de gendomica integrativa

RA4. Aplica correctament els métodes d’integracié basats en correlacions

RAS5. Utilitza adequadament els médodes d’integracié n-dimensionals

COMPETENCIES

Generals

Tenir capacitat d’analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.
Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.

Tenir la formacié, aptituts, habilitats i métodes necessaris per a la realitzacié d’un treball de recerca en
'ambit del master.

Especifiques

- Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al
tractament de dades omiques.
Coneixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtencié de dades dmiques.
Identificar contextos d’aplicacié de tecnologies dmiques per resoldre problemes i qlestions.
Identificar les limitacions de les eines o métodes omics.
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+ Ser capacos d’interpretar els resultats d’una analisi de dades omiques.
Basiques

- Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc
coneguts de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d’estudi.

- Esser capag d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d’'una
informacié que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I'aplicacio dels coneixements i judicis.

« Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o aplicacio d’idees, sovint en un context de recerca.

+ Saber comunicar les conclusions -i els coneixements i raons Ultimes que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d’'una manera clara i sense ambigiiitats.

« Tenir les habilitats d’aprenentatge que permetin continuar estudiant d’'una manera en gran mesura
autodirigida o autonoma.

Transversals

- Actuar amb esperit i reflexié critics davant el coneixement en totes les seves dimensions. Mostrar
inquietud intel-lectual, cultural i cientifica i compromis cap al rigor i la qualitat en I'exigéncia professional.

+ Mostrar habilitats per a I'exercici professional en entorns multidisciplinaris i complexos, en coordinacid
amb equips de treball en xarxa, ja sigui en entorns presencials o virtuals, mitjangant I'is informatic i
informacional de les TIC.

- Projectar els valors de I'emprenedoria i la innovacio en I'exercici de la trajectoria personal academica i
professional, a través del contacte amb diferents realitats de la practica i amb motivacio envers el
desenvolupament professional.

CONTINGUTS:

1. Revisié de conceptes i eines

2. Metodes d'integracio basats en correlacions

2.1 integraci6 de dades de mRNA i miRNA

2.2 integracié de dades genomiques i transcriptomiques
3. Aproximacié n-dimensional:

3.1. Genomica integrativa funcional

3.2. Visualitzacio

AVALUACIO:

+ Treball: 80%
+ Examen tipus test: 20%

A més, el professor podra valorar també la participacié a classe o a través del forum de debats. Aquesta
participacio pot fer variar (augmentar o disminuir) la nota fins a un 10%.

En cas de nova emergéncia sanitaria que impliqui confinament les activitats i les ponderacions de
I?7avaluacié no s?alteraran. En cas que no es puguin fer presencialment, es traslladaran a la virtualitat.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del
desenvolupament de I'assignatura i a través del campus virtual.
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Master’s Degree Final Project

Tipologia: Treball de Fi de Master (TFM)
Credits: 15,0
Semestre: Anual

Llengua d’impartici6: Anglés

OBJECTIUS:

El TFM consisteix en I'elaboracié d’un treball original i inedit que es reflecteix en una memoria i una defensa
publica.

RESULTATS D’APRENENTATGE:

RA1. Formula de manera clara i precisa els objectius d’una investigacioé.

RA2. Cerca i selecciona de manera eficient la informacié relacionada amb la investigacié.

RA3. Redacta un treball academic rigorés on demostra els coneixements i competéncies adquirits al
llarg del master.

RA4. Sap formular preguntes rellevants i elaborar respostes a partir de I'analisi dels resultats de la
investigacio i d’altres fonts d’informacio.

COMPETENCIES

Generals

Tenir capacitat d’analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.

- Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.
Tenir capacitat per exposar els resultats de recerca en format d’article o informe cientific formal en
llengua anglesa.
Tenir capacitat per integrar en un projecte propi les observacions, comentaris o altres tipus
d’aportacions fetes pels membres de I'equip de treball.
Tenir la formacié, aptituts, habilitats i métodes necessaris per a la realitzacié d’un treball de recerca en
'ambit del master.

Especifiques

Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al
tractament de dades omiques.

- Coneixer els fonaments tedrics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al
tractament de dades omiques.
Identificar contextos d’aplicacié de tecnologies dmiques per resoldre problemes i qlestions.
Identificar les limitacions de les eines o métodes omics.
Ser capacos d’interpretar els resultats d’'una analisi de dades dmiques.
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Basiques

- Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc
coneguts de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d’estudi.

- Esser capag d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d’'una
informacié que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I'aplicaci6 dels coneixements i judicis.

« Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o aplicacié d’idees, sovint en un context de recerca.

- Saber comunicar les conclusions -i els coneixements i raons Ultimes que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d’'una manera clara i sense ambiguitats.

- Tenir les habilitats d’aprenentatge que permetin continuar estudiant d'una manera en gran mesura
autodirigida o autonoma.

Transversals

- Emprar diferents formes de comunicacio, tant orals com escrites o audiovisuals, en la llengua propia i
en llenglies estrangeres, amb un alt grau de correccié en I'Us, la forma i el contingut.

+ Esdevenir I'actor principal del propi procés formatiu amb I'objectiu d’aconseguir una millora personal i
professional i d’adquirir una formaci6 integral que permeti aprendre i conviure en un context respectuds
amb la diversitat linglistica, amb realitats socials, culturals, de genere i economiques diverses.

CONTINGUTS:

El Treball de Fi de Master constara en el desenvolupament d'un projecte d’investigacidé que requerira
I'aplicaci6 de coneixements i competéncies ja adquirides en els moduls 1 i 2 alhora que comporta
'adquisici6 de noves competéncies i la generaci6 de nou coneixement. La dimensié del treball sera
apropiada a la dedicacio d’'unes 250 hores per a I'obtencié de resultats. El temps restant sera utilitzat per a
la consulta de bibliografia, reunions de treball sobre el projecte, redaccié de la memdria, preparacié de la
defensa i exposici6 oral del treball.

AVALUACIO:

L’avaluacio del Treball de Final de Master té en compte els seglients aspectes:

1. Procés per elaborar el TFM (20 %)
2. Memoria escrita (60 %)
3. Defensa del treball (20 %)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El professorat facilitara les referéncies de la bibliografia complementaria i de lectura obligatoria al llarg del
desenvolupament de I'assignatura i a través del campus virtual.
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Proteomics

Tipologia: Obligatoria (OB)
Creédits: 5,0
Semestre: Anual

Llengua d’imparticié: Anglés

PROFESSORAT

Arnau Cordomi Montoya
Joan Josep Bech Serra
Maria Vinaixa Crevillent
Maria Luz Calle Rosingana
+ Miguel Angel Rodriguez Gémez
Mireia Olivella Garcia
Oscar Yanes Torrado

OBJECTIUS:

Aquest curs es divideix en dues parts :

1. Proteomica

L’objectiu d’aquesta part del curs és introduir els conceptes i els métodes computacionals més importants
per a I'analisi de dades protedmiques. El curs combina conferéncies amb sessions practiques utilitzant
software especific per a la il-lustracié de les diferents metodologies.

2 . Metabolomica

L’objectiu d’aquesta part del curs és introduir els conceptes més importants i els métodes computacionals
per a I'analisi de dades metabolomiques . El curs combina conferéncies i sessions practiques que utilitzen R
per la il-lustracio de les diferents metodologies.

RESULTATS D’APRENENTATGE:

RA1. Interpreta correctament les dades de protedmica MSMS i cerca en bases de dades de proteines

RA2. Aplica adequadament métodes estadistics i bioinformatics en el camp de la protedmica

RA3. Coneix amb profunditat els principals principis de la metabolomica

RA4. Utilitza correctament l'analisi estadistica i quimiomeétrica per al processament de dades en
metabolomica

COMPETENCIES

Generals
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Tenir capacitat d’analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.

Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.

Tenir la formacié, aptituts, habilitats i métodes necessaris per a la realitzacié d'un treball de recerca en
'ambit del master.

Especifiques

- Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament els procediments estadistics disponibles per al
tractament de dades omiques.

- Coneixer els fonaments tedrics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al
tractament de dades omiques.
Conéixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtenci6é de dades omiques.
Identificar contextos d’aplicacié de tecnologies dmiques per resoldre problemes i qlestions.
Identificar les limitacions de les eines o métodes omics.
Ser capacos d’interpretar els resultats d’'una analisi de dades dOmiques.

CONTINGUTS:

. Proteomica

Introduccié a la protedmica

Interpretacié MSMS i cerques en bases de dades
Identificacié de proteines

Quantificacié de proteines

Aplicacions de la bioinformatica en el camp de la protedomica
Estadistica en la protedmica

2 . Metabolomica

2.1 . Disseny experimental

2.2 . Analisi de les mostres i identificaci6 de metabolits per a espectrometria de masses ( MS ) i de
ressonancia magnetica nuclear ( NMR )

2.3 . Processament de dades per NMR , LC/MS i GC / MS

2.4 . Analisi estadistica i quimiomeétrica

2.5 . Analisi de rutes

1

1.
1.
1.
1.
1.
1.

OO WN =

AVALUACIO:

Aquest curs s’avalua amb dos treballs i un examen tipus test:

« Treball sobre la primera part del curs: 40%
Treball sobre la segona part del curs: 40%
Examen tipus test: 20%

A més, el professor podra valorar també la participacié a classe o a través del forum de debats. Aquesta
participacio pot fer variar (augmentar o disminuir) la nota fins a un 10%.
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Transcriptomics

Tipologia: Obligatoria (OB)
Creédits: 7,0
Semestre: Anual

Llengua d’imparticié: Anglés

PROFESSORAT

Cecilia Coimbra Klein
Eulalia Puigdecanet Riubugent
Juan Ramon Gonzalez Ruiz
Lara Nonell Mazelon

+ Maria Luz Calle Rosingana
Mireia Olivella Garcia

OBJECTIUS:

Aquest curs es divideix en dues parts :

1. Transcriptomica : Analisi de dades de microarrays d’expressio génica

L’objectiu principal d’aquesta part del curs és introduir els métodes més importants de processament
(preprocessament) i analisi de dades de microarrays d’expressié . Concretament, es plantejaran els
principals problemes que poden ser estudiats amb microarrays i la forma de dissenyar, elaborar i analitzar
els experiments corresponents . S’introduira el programari adequat per dur a terme cada etapa del procés.
2. Analisi de dades de seqiienciacioé de nova generacio

Es tracta d’'un curs de formacié practica amb I'objectiu d’introduir les metodologies més importants per a
I'analisi de dades NGS . El curs comenga amb una breu introduccié a les tecnologies NGS i abasta I'analisi
de dades de RNA - Seq, ChIP - Seq i els experiments de seqlienciacidé de I'exoma per a la deteccio de
variants.

RESULTATS D’APRENENTATGE:

RA1. Coneix profundament els principis de la regulacié génica
RA2. Realitza i interpreta adequadament una analisi de dades de microarrays d’expressié genica
RAS3. Aplica de manera correcta I'analisi i en fa una interpretacié biologica
- RAA4. Coneix les principals tecnologies de seqlienciacié de nova generacio.
RA5. Analitza rigurosament dades de sequenciacié de nova generacid (Next generation sequence
analysis) per a la deteccié de variants i per a I'expressié génica diferencial
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COMPETENCIES

Generals

- Tenir capacitat d’analitzar criticament la bibliografia cientifica en llengua anglesa.

- Tenir capacitat de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis cientifics.
Tenir la formacio, aptituts, habilitats i métodes necessaris per a la realitzacié d’un treball de recerca en
I'ambit del master.

Especifiques

Coneixer els fonaments teorics i utilitzar correctament les eines informatiques més habituals per al
tractament de dades dmiques.
Coneixer els principis i funcionament de les diferents tecnologies per a I'obtencié de dades dmiques.
- ldentificar contextos d’aplicacié de tecnologies Omiques per resoldre problemes i qliestions.
- ldentificar les limitacions de les eines o0 métodes omics.
Ser capacos d’interpretar els resultats d’'una analisi de dades omiques.

CONTINGUTS:

1 Transcriptomica : Analisi de dades de microarrays d’expressio génica

.1. Conceptes de regulacio genica

.2 . Mesura de I'expressi6 genica

.3 . Bases de dades d’expressié génica

.4 . Els experiments amb microarrays d’ADN. Disseny i execuci6

.5 . Preprocessament de dades: Exploracio, normalitzacié i filtratge.

.6 . La detecci6 de gens expressats diferencialment i problemes estadistics relacionats (poténcia,
comparacions multiples , etc.)

1.7 . La classificacio i la predicci6 a partir de dades de microarrays

1.8 . Analisi funcional i interpretacié bioldgica

1
1
1
1
1
1

2 . Analisi de dades de seqlienciacio de nova generacio ("Next generation sequence analysis")

2.1 . Tecnologies de sequienciacié de nova generacio.

2.2 . Bioconductor per a I'analisi de seqiiéncies d’alt rendiment
2.3 . Formats de reads curts

2.4 . Alineament de reads en el genoma de referéncia

2.5 . Formats d’alineament

2.6 . Sumaritzacio

2.7 . Sequenciaci6 de I'exoma

2.8 . Experiments de DNAseq per detecci6 de variants

2.9 . Detecci6 de SNPs i variants rares

2.10 . Experiments de RNAseq per a I'expressié génica diferencial
2.11 . Enriquiment a nivell de conjunt de gens (Gene-set enrichment) per a resultats de I'expressié
diferencial d’ARNseq

2.12 . Analisi ChIP-Seq de les regions d’ADN d’interes.

2.13 . Anotacio dels pics de ChIP
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AVALUACIO:

Aquest curs s’avalua amb exercicis, dos treballs i un examen tipus test:

+ Treball sobre la primera part del curs: 35%
- Treball sobre la segona part del curs: 35%
+ Examen tipus test: 20%

+ Exercicis: 10%

A més, el professor podra valorar també la participacié a classe o a través del forum de debats. Aquesta
participacio pot fer variar (augmentar o disminuir) la nota fins a un 10%.

En cas de nova emergencia sanitaria que impliqui confinament les activitats i les ponderacions de
I?7avaluacié no s?alteraran. En cas que no es puguin fer presencialment, es traslladaran a la virtualitat.
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