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Presentacio

Comité organitzador:
Arnau Amat, Jordi Marti, Laura Martin-Ferrer, Coaner Bujons, Ferran Serra.

Les VI Jornades d’Ensenyament de les Ciéncies amb el lema “Investiguem
la biodiversitat” van tenir lloc els dies 5 i 6 de maig de 2023 a la Universi-
tat de Vic - Universitat Central de Catalunya. Es van organitzar dins el marc
del programa d‘activitats “Primavera de la Ciéncia” de la UVic-UCC amb la
col-laboracié de la Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia - Min-
isterio de Ciencia, Innovacion y Universidades, i el Vicerectorat de Recerca i
Transferéncia de Coneixement de la UVic-UCC; i amb el suport de la Unitat
de Divulgacidé Cientifica i el Centre d'Innovacié i Formacié en Educacio de la
UVic-UCC.

Les jornades estaven adregades a professorat deducacio infantil, primaria
i secundaria, estudiants dels graus de mestres, i professionals del mon de
l'educacio ambiental. En el seu transcurs es van presentar tant experiencies
descola com enfocaments de recerca i divulgacio cientifica. També es van
tractar els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) creats per les
Nacions Unides; en concret, es va fer referéncia a 'ODS 14, relacionat amb la
vida submarina, i 'ODS 15, relacionat amb la vida dels ecosistemes terrestres.

El llibre d'actes sorganitza de manera cronologica seguint les presentacions
tal com van succeir durant les jornades. En primer lloc, la introduccio pre-
sentant el lema “Investiguem la biodiversitat”; a continuacio, les ponéncies
que van tenir lloc el divendres 5 de maig; tot seguit, els tallers que es van por-
tar a terme el dissabte 6 de maig; i, finalment, els posters amb experiéncies
d'aula que es van exposar durant la pausa cafe. Els escrits de les ponéncies i
els tallers respecten la llengua amb que es van presentar a les jornades.




Investiguem la biodiversitat

Arnau Amat

Investigador principal del projecte Patis Biodivers
Coordinador del Grup de Recerca en Construccio
de Coneixement de la UVic-UCC.

El lema “Investiguem la biodiversitat” de les VI Jornades
d’Ensenyament de les Ciéncies de la Universitat de Vic
-Universitat de Catalunya té la voluntat de buscar
la col-laboracio de dos ambits de coneixement de
tradicions una mica diferents, pero amb fortes

connexions: l'educacid ambiental i l'educacio cientifica.

Sens dubte, la perdua de la biodiversitat és un dels problemes
socioambientals més greus que haurem dafrontar com a espécie en
les properes decades. Son diversos els organismes internacionals que ens
alerten de les consequencies nefastes que pot haver-hi per a la nostra su-
pervivencia. No fa falta recordar que la pol-linitzacié és la base que sustenta
bona part de la produccié de fruites i verdures a nivell mundial, de la qual
depen la nostra alimentacio. Perd aquest procés tan crucial esta sostingut
per la vida daltres éssers vius, concretament de petits insectes voladors
que traslladen els minUsculs grans de pol-len d’'una flora una altra. També
és important recordar que 'OMS ha relacionat la perdua d’habitats com un
dels potencials perills per a la generacié de noves pandémies que poden
assolar la humanitat en un futur proxim.

Amb tot, el problema de la pérdua de la biodiversitat no nomeés s'ha de
veure des d'un punt de vista utilitari o, fins i tot, antropocéntric. La péerdua
despéecies amb les quals compartim el planeta té un component tambeé étic
i ens planteja reptes morals sobre com ens relacionem amb la resta déss-
ers vius i els recursos del planeta. Com a especie que interaccionem amb
l'entorn, podem acceptar que les nostres accions portin a l'extincio a altres
especies? Com a ésser vius que som, i que estarem de passada en aquest
planeta, podem deixa una empremta tan gran que eviti la vida a les espécies
gue ens acompanyen ara i aqui?

Per tant, el lema de les jornades sadrecga sobretot a poder treballar amb
I'alumnat un dels principals reptes socioambientals que tenim a l'agenda.



S'ubica aixi dins de 'ambit de l'educacio ambiental, que té com a objectiu
fundacional “canviar les relacions dels humans amb el medi, pero tambeé

la relacio dels éssers humans entre si” tal com queda fixat a la Declaracio de
Thilissi de I'any 1977.

Estem convencuts que apropar-nos a aquestes problematiques des de l'ed-
ucacio cientifica és un bon plantejament per comencar a treballar aquests
canvis de relacions des dels centres educatius.

| la clau de volta es troba en el verb del lema de les jornades: “investigar”.

La recerca en didactica de les ciencies ens diu que donar oportunitat a
les nenes i als nens de participar en processos de ciencia auténtica fa que
aprenguin sobre el funcionament dels fenomens naturals del seu entorn. A
meés a mes, també fa que siguin més competents en el moment de portar a
terme investigacions cientifiques, és a dir, a dissenyar-les, a recollir dades, a
interpretar resultats, a establir conclusions, entre d'altres coses. Perd també
fer ciéncia auténtica fa que siguin més conscients de com es genera i es
construeix el coneixement cientific i, per tant, del seu potencial, pero a la
vegada dels seus biaixos i de les seves limitacions.

Com diu Lucie Sauvé (2010), posar en contacte l'educacié cientifica i l'ed-
ucacié ambiental és un encreuament fecund. Des del meu punt de vista,
és un encreuament fecund perque, per una banda, omple de sentit les
experiencies daprenentatge cientific i, per laltra, impregna de fonament
didactic l'educacio ambiental. A banda de la finalitat, ja per si sola prou legiti-
ma, de coneéixer millor el mén que ens envolta, s'hi suma la finalitat de rela-

cionar-nos de manera diferent amb l'entorn.

Aguest encreuament fecund és el que fa molts anys en Sebastia Riera -a
qui és impossible deixar de recordar en cada una de les presentacions
d'aquestes jornades- i en Jordi Marti van comencar a treballar en el que
van anomenar projecte BIODIVER, projecte al qual em vaig unir abans de
comencar a treballar ala UVic-UCC fa 10 anys. | és el que hem culminat amb
el projecte PATIS BIODIVERS amb la col-laboracio de la Fundacion Espafiola
para la Ciencia y la Tecnologia - Ministerio de Ciencia, Innovacion y Univer-
sidades, que va comencar el curs 2021-2022 amb els 13 centres de la Xarxa
d’Escoles per a la Sostenibilitat de Vic.

Amb aquestes jornades volem mostrar part de la feina feta aquests ultims
cursos pel Grup de Recerca en Construccio de Coneixement al voltant dels
processos densenyament i aprenentatge de la biodiversitat, sumant-hi l'ex-




pertesa de persones investigadores dabast internacional i mestres en actiu
que ens expliquen les seves experiencies daula.

Les VI Jornades d’Ensenyament de les Ciencies i aquest llibre dactes te-
nen com a objectiu collaborar en la construccid d'aquests espais —encara
massa poc habituals- en que la Universitat i 'Escola es troben per dialogar i
intercanviar punts de vista. Per aquest motiu, les jornades van comptar amb
el suport de la Universitat de Vic - Universitat Central de Catalunya, concre-
tament amb el Vicerectorat de Recerca i Transferencia de Coneixement i el
programa Primavera de la Ciéncia, aixi com el CIFE de la UVic-UCC.

Es crucial trobar aguests moments en qué les persones encarregades de fer
recerca educativa i les que porten cada dia les innovacions en els diferents
contextos educatius puguin coincidir per poder construir conjuntament
col-laboracions que portin a treballar millor el reptes ambientals i cientifics
que tenim davant. Esperem que amb aquest llibre dactes de les jornades,
nous centres educatius i més docents puguin inspirar-se i generar noves
experiéncies per al seu alumnat.

Referéncies bibliografiques

«  Sauvé, L. (2010). Educacion cientifica y educacion ambiental: un cruce
fecundo. Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y experi-
encias didacticas, 28(1), 5-18.
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Desarrollar Cultura Oceanica para
proteger la biodiversidad marina.
Ahora es el momento

Blanca Puig Mauriz

Departamento de Didacticas Aplicadas. Facultade Ciencias
da Educacion. Campus Norte. Universidade de Santiago de
Compostela (USC).

@) blanca.puig@usc.es INIVERSITAT DE VIC
- UNIVERSITAT CENTRAL

DE CATALUNYA
Veure

ponéncia: h

Esta ponencia inaugural abria las “VI Jornades
d’Ensenyament de les Ciencies”, celebradas en la
Universidad de Vic, en las que se presentaron
experiencias didacticas acerca como investigar la
biodiversidad y los problemas que afectan a ésta desde
las escuelas.

Uno de los elementos mas complejos y a su vez esenciales a los que da
lugar la biodiversidad son los ecosistemas, un sistema en el que conviven
multitud de formas de vida. Hace 485 millones de afos, durante el periodo
Ordovicico solo existia vida en el mar, pero posiblemente debido a las fluc-
tuaciones que una glaciacion produjo, desaparecieron el 85"% de las espe-
cies marinas: braquidpodos, trilobites, moluscos bivalvos, cefaldopodos o los
primeros peces vertebrados (Valladares, Cantera y Escudero, 2022). Hablar
del origen y la evolucion de la biodiversidad marina es referirse a la historia
de la vida en |la Tierra. Sin embargo, a pesar de la magnitud del océano —no
olvidemos que el 71"% de la superficie de la Tierra esta cubierta por mar—, su
enorme diversidad de filos y su papel en la regulacion del clima, el océano
continua siendo, de manera injustificada, el gran desconocido entre nues-
tros escolares.

En una entrevista en 2019 de National Geographic, Sylvia Earle, pionera en
la exploracion oceanica que lleva toda la vida trabajando en la proteccion
del océano, sefalaba: “Los seres humanos tenemos la impresion de que
el océano es tan inmenso, grande y resistente que no importa lo que le
hagamos. Vaya locura. La ignorancia es nuestro mayor problema” (Sylvia
Earle, 2019).



Si bien es cierto que sdélo se conoce una pequena proporcion de la inmen-
sidad oceanica, puesto que gran parte permanece inexplorado, sabemos
que de él depende la vida y las condiciones de habitabilidad en la Tierra.
Esta ponencia trata de poner de relieve la importancia de integrar la Cul-
tura Oceanica (CO) en la educacion cientifica, entendiendo esta como “la
relacion que mantiene el ser humano con el océano y el océano con éste”
(Santoro et al.,, 2018). Una relacion que requiere mantenerse en equilibrio
para poder disfrutar de un planeta sano, pero que desafortunadamente,
debido a la contaminacion, el cambio climatico y la sobrepesca —princi-
pales amenazas al océano derivadas de la accion humana— esta en grave
peligro.

El nuevo modelo de curriculo de ciencias de educacion secundaria (Real De-
creto 271/2022), que incorpora los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la UNESCO 2030 (UNESCO, 2017), entre los que se incluye “La vida sub-
marina” (ODS14), brinda la oportunidad de promover acciones que ayuden
a mantener este equilibrio promoviendo la CO. Ahora bien, el océano sigue
sin aparecer de manera explicita formando parte de saberes relativos a eco-
sistemas, lo que pone dificil al profesorado esta tarea.

Un anélisis de la literatura sobre CO a nivel internacional muestra que gran
parte de las investigaciones se han desarrollado en el ambito de la edu-
cacion no formal, siendo el principal interés fomentar la CO mediante inter-
venciones que permitan evaluar el nivel de conocimientos de CO por parte
del alumnado. La mayor parte de los estudios de CO se han desarrollado
en paises como Estados Unidos, Canada, Portugal, Grecia, etc. (Boubonari,
Markos & Kevrekidis, 2023), a diferencia de Espafna, donde a pesar de ex-
istir esfuerzos valiosos por parte de organismos de investigacion de cara
a mejorar la CO (Pelegri, Gili y Martinez de Albéniz, 2022), apenas hay in-
vestigaciones en educacion formal, y especificamente, en didactica de las
ciencias. Gili et al. (2018) proponen un proyecto para descubrir y explorar el
océano a partir de buscar la analogia, la similitud o el parecido de aquello
que observamos en nuestro entorno terrestre, con su equivalencia con el
mar, lo que es util de cara a promover el pensamiento sistémico y el conoci-
miento oceanico desde escuelas alejadas del mar.

La falta de representacion de las ciencias marinas en nuestro curriculum ex-
plica la falta de estudios de aula sobre CO, a diferencia de los paises mencio-
nados. Siendo la formacion del profesorado clave para poder integrar la CO
y el océano, una cuestion socio-cientifica desde el grupo de investigacion
RODA (Razonamiento, Discurso y Argumentacion) (www.rodausc.gal),
en colaboracion con expertos del CSIC, hemos abierto una nueva linea de
investigacion sobre ensefianza de CO que engloba el disefio de situaciones
de aprendizaje que nos permitan identificar ambientes de aprendizaje y cri-
terios didacticos para la ensefanza de la CO en aulas de distintos niveles.




Un ejemplo de disefo accesible al profesorado es la propuesta de “Vida mi-
croscopica marina” (https://comprosf.grupo-sm.com/Nuevo Curricu-
lum/Situaciones Aprendizaje/Biologia buena practica 2_vida microcop-
ica.pdf), que incluye como problematica socio-cientifica las “mareas rojas”.

La CO engloba estos siete principios (Santoro et al., 2018), y su enseflanza
requiere generar situaciones que permitan aplicarlos.

La Tierra tiene un Unico gran océano con muchas caracteristicas.

El océano vy la vida que este alberga moldean las caracteristicas de la
Tierra.

El océano ejerce una gran influencia sobre las condiciones climaticas y
meteoroldgicas.

El océano hace posible que la Tierra sea habitable.
El océano sustenta una gran diversidad de vida y de ecosistemas.
El océano y los seres humanos estan intrinsecamente conectados.

La mayor parte del océano permanece inexplorado.

Disponer de CO implica comprender estos principios, pero también aplicar
los conocimientos que engloban para argumentar y tomar decisiones fun-
damentadas en favor del medio marino (Puig y Ojeda, 2023). Una primera
aproximacion al estudio de la CO en formacion inicial de profesorado de
secundaria, en la que investigamos su capacidad para transformar los siete
principios de CO en preguntas socio-cientificas sobre estos, nos ha permiti-
do conocer que el nivel de conocimientos oceanicos de los participantes
presentado era satisfactorio, sin embargo, no eran capaces de generar pre-
guntas en las que hubiese que movilizar estos conocimientos para la toma
de decisiones socio-cientificas (Puig y Evagorou, en revision).

Integrar la CO en la educacion cientifica puede ayudar a combatir la “ceg-
uera oceanica”, y a formar ciudadania mas empatica con el océano y con la
vida que este alberga. Es urgente cambiar nuestra manera de pensar y de
actuar y de llenar los vacios en la educacion formal en relacién con el cono-
cimiento del mar. Ahora es el momento, no lo dejemos para mas adelante.
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Quin menjar agrada més als ocells
de Lladurs?

Nerea Sanchez Lopez i César Burgués Llurda
Escola de Lladurs

@ ceip-lladurs@xtec.cat

Veure @

ponéncia:

El projecte “Quin menjar agrada meés als ocells de Lladurs?” es va realitzar
amb l'alumnat d'infantil dins del marc del projecte videoMAT. Aquest pro-
jecte és un concurs en el qual es creen videos en qué l'alumnat respon pre-
guntes que posen de manifest aplicacions de les matematiques o la seva
presencia en l'entorn. Per aquest motiu, en el nostre projecte hi va tenir mol-
ta presencia la matematica. Vam utilitzar-la com a eina per resoldre dubtes
del nostre entorn més proper, a la vegada que els infants van fer els prim-
ers passos cap al pensament cientific i cap al coneixement de la diversitat

docells que viuen als boscos de Lladurs. Un projecte interdisciplinari on la P
matematica, el medi natural i la tecnologia hi van ser presents.

F o
Tot va comengar amb un comentari dels infants: “Com és que aquest any no
venen ocells a la menjadora?”. A partir daqui es va pensar un possible pro- &

jecte en que aquesta curiositat fos la llavor del nostre treball final. Aleshores,
va caldre redactar una bona pregunta repte que fos el motor de l'aprenen-
tatge i donés sentit al que fariem a l'aula. La nostra curta experiéncia en el
mon dels projectes fa que en ocasions haguem dedicat molt temps a bus-
car una pregunta prou oberta, clara i engrescadora. Aquest cop va ser facil
de redactar: “Quin menjar agrada més als ocells de Lladurs?”.

Després de la pregunta es van dissenyar les activitats
i es va definir la seva temporitzacié. Les activitats
les vam dur a terme tal com les vam dissenyar
inicialment, fins i tot alguna la vam millorar
durant la seva realitzacio. També es van

introduir continguts relacionats amb dubtes i
curiositats que anaven sorgint, enriquint aixi el
projecte encara més. El resultat final va ser millor
del que ens haviem plantejat a l'inici.
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Les activitats inicials van servir per saber com podriem respondre la pre-
gunta; vam fer un llistat de tot allo que sabiem i que podia ajudar a la in-
vestigacio. Com que ens van sorgir molts dubtes, vam decidir parlar amb
un expert del tema, i amb la seva experieéncia vam poder iniciar la recerca.
La recerca va comencgar amb el treball de camp, que ens va permetre la
recollida de dades. Diariament un infant posava una camera de parany fo-
tografic a la menjadora, i abans de finalitzar el dia en descarregavem les
imatges. Miravem les fotografies per tal d'identificar els ocells i el resultat
l'enregistravem en una taula de recompte. La rutina d'investigacio es va re-
alitzar durant 4 setmanes. Les dues primeres setmanes vam posar tres gots
de llavor de nap i tres gots de blat de moro a la menjadora. En finalitzar
les dues setmanes es va recollir el menjar sobrant de la menjadora per tal
de poder mesurar-ne la quantitat consumida. Les dues setmanes seglients
es va repetir la investigacio amb dos nous aliments, el mill i els cacauets.
Aquest procés es va incorporar amb facilitat a la rutina diaria dels infants,
de manera que permetia un seguiment diari ben acurat.

Un cop recollides totes les dades, va caldre representar-les i interpretar-les
per tal de comprendre els resultats obtinguts en les taules de registre.
Aquesta activitat es va fer inicialment amb peces de Lego de manera ma-
nipulativa i concreta, cosa que va permetre una facil interpretacio per part
dels infants. Cada peca representava un ocell i cada color una espéecie dif-
erent. A partir daqui es va passar a una representacié de caire més ab-
stracte utilitzant un grafic de barres. Només faltava representar i interpretar
les quantitats de menjar consumides. Amb aquesta finalitat, es va recorrer
a la confeccid d'un pictograma que il-lustrava amb simplicitat i de manera
molt visual les quantitats de menjar inicials i finals.

Per concloure, vam donar resposta a la pregunta formulada: “Quin menjar
agrada mes als ocells de Lladurs?”. Vam poder constatar que la llavor de
nap era el menjar que més agradava als ocells que venien a la nostra men-
jadora. Les nostres conclusions van anar, perd, una mica més enlla perqué
ens van permetre saber també altres questions com: quin era el menjar
que agradava menys i quines eren les preferencies de menjar d'algunes
especies.

El projecte va ser molt enriquidor, ens va proporcionar coneixement i ens
va permetre interaccionar amb l'entorn que ens envolta, motivant i desper-
tant l'interés dels infants per continuar aprofundint i investigant. Tot i que
la gestié del temps va ser dificil de respectar, moments com l'aparicio sob-
tada d'un pit-roig sobre la menjadora van ser enriquidors per propiciar la
reflexio dels infants quant a la importancia de les seves actuacions i valors.
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Quins factors tenen en compte els
nens i nenes de primaria quan
estudien la biodiversitat?

Chadia Rammou Achamsse

Grup de Recerca en Construccio de
Coneixement (GRECC)

@X{ chadia.rammou@uvic.cat et e

UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

Veure @
ponéncia:

w

“For children, nature is a place to play and dream, a
place to explore and discover, a place to create, a place
to be quiet and reflective. If we want children to care
for, to value, and to protect nature, we must first allow
them to love it, to learn about it, and to experience it in
all its sensory, aesthetic, and emotional richness” (Sobel,
2008, p. 3).

Hem de ser sostenibles. Pero com? Per on hauriem de comencgar?

Un concepte que, dalguna manera, engloba principalment aspectes vincu-
lats amb el comportament i amb les actituds dels éssers humans en relacié
amb el planeta; que genera controvérsies amb el desenvolupament de la
ciutadania i la seva manera de viure sense destruir les bases i la diversitat
de la vida (Franquesa, 2004); que planteja reptes fonamentals que cal abor-
dar immediatament. Reptes que es vinculen directament amb situacions
emergents que cada cop més afloren al nostre dia a dia. La perdua de la bi-
odiversitat en forma part, convertint-se en una possible glestio que al llarg
de la trajectoria académica del nostre alumnat apareix de forma directa o
indirecta.

Una guestio que planteja la necessitat de ser treballada i de conéixer que en
pensen els infants, les idees que se'ls generen quan parlem sobre la pérdua
de la biodiversitat. Aquestes idees ens permeten dibuixar el possible cami
que cal seguir perque puguin creixer, i poden abastar des de la definicid
que poden donar a la biodiversitat fins als possibles factors que provoquen
aqguesta situacio.

15



Tanmateix, la pregunta “Quins factors tenen en compte els nens i les nenes
deducacidé primaria quan estudien la biodiversitat?” és una de les questions
que emmarca la seglent recerca. Deriva principalment de la necessitat de
coneéixer quins factors vinculen els nens i les nenes amb la pérdua de la
biodiversitat per identificar aquells aspectes que hi donen més importan-
cia, i d'interpretar la possible relacio que construeixen amb el seu entorn i
aixi ajudar-los a intervenir-hi adequadament atorgant als infants les eines
necessaries per ser capacos dactuar, de ser capacos dentendre queé sig-
nifica que la biodiversitat esta disminuint, qué fa que aquesta disminueixi i
de quina manera aquest fet els interpel-la.

Através d'un grup de discussio realitzat amb infants de cicle mitja i superior
de tres centres educatius urbans, s'han identificat alguns dels factors que
els nensiles nenes tenen en compte a I'hora de discutir sobre la pérdua de
la biodiversitat. S'ha agrupat aquests factors en tres grans grups: els fac-
tors biotics, que son els components vius, com, per exemple, la vegetacio i
altres organismes; els factors abiotics, que son tots aquells elements inerts
presents a la natura que influeixen en els éssers vius i en els ecosistemes
en que habiten, com la temperatura, la humitat, l'aigua, la llum, entre d‘al-
tres; i finalment els factors antropics, que fan referéncia als factors que son
causats o influits per l'activitat humana, és a dir, la contaminacid, la des-
forestacio...

Pel que fa als elements biotics, son els més esmentats pels infants, que
els consideren primordials per a la millora de la biodiversitat. Principalment
identifiquen la presencia de la vegetacio com un element crucial que pro-
mou la diversitat animal. A banda, aquesta la mencionen des de perspec-
tives diferents, dirigint-se especificament en molts dels casos als arbres.
Principalment, identifiquen la preséncia d'aquest element natural essencial
i indispensable a la natura, ja sigui, com a element perque els éssers vius
es puguin refugiar, com a habitat i en alguns casos com a element que pr-
omou l'atraccio da
recalcar l'abséncia d'inclusio de la vegetacié mateixa com a part de la biodi-
versitat. Majoritariament es refereixen a aquest aspecte principalment com
a recurs que promou sobretot la biodiversitat animal. També consideren
com un aspecte essencial per a la supervivencia dels animals factors vincu-
lats amb el benestar, com ara la tranquil-litat i la comoditat de les espécies,
en els quals es reflecteixen raonaments vinculats principalment amb analo-
gies personals i antropomorfics.

guns éssers vius, com ara aus o insectes. Es interessant

Els elements abiotics també apareixen constantment al llarg dels discur-
sos dels infants, tendint a vincular aquests factors com a limitadors de la
biodiversitat, sobretot en termes de temperatures molt extremes o per
l'abséncia d’humitat en el determinat lloc. Consideren que una temperatura
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ambiental és l'adient per mantenir la biodiversitat de larea. Aquesta idea
ens recalca l'aproximacié que fan els infants de les seves necessitats amb la
resta déssers vius.

A banda dels factors biotics i abiotics, els infants han exposat algunes pre-
ocupacions principalment vinculades amb els factors antropics. La seva
percepcid daquests factors sovint s'ha centrat en aspectes negatius. Al lla-
rg dels discursos identifiquen lésser huma com a individu que destrueix
la diversitat, sobretot en termes de: contaminacid, destruccié dels habitats
naturals i altres problemes ambientals, situacions que els impacten directa-
ment. Aquesta perspectiva deriva de la possible percepcid que tenen els
infants dels propis éssers humans com a factor limitador, sense considerar
el seu rol en les accions de conservacié. En general, no tendeixen a tenir una
visié conservacionista de la natura.

Aquests resultats suggereixen la necessitat d'una educacio més compren-
siva i holistica sobre la biodiversitat i el funcionament de l'ecosistema. Es
crucial que entenguin el concepte de biodiversitat i la relacio que té amb els
éssers humans, i sobretot la possible implicacio que tenen davant d’aquest
fenomen. Aixo permetra desenvolupar una consciencia ambiental i com-
prendre la importancia de preservar la biodiversitat. A més, és important
que els infants s'adonin del seu propi coneixement i a partir d'aqui es pu-
guin empoderar perqué puguin actuar a favor de la biodiversitat, sempre
des d'una mirada meés local per acabar abordant la globalitat. Aquest fet
implica donar-los les eines necessaries per prendre decisions, animar-los
a participar en projectes relacionats amb la conservacio del medi ambient
i ajudar-los a comprendre la seva interdependencia amb el medi ambient.
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El llop ha tornat. Pot quedar-se a
viure als Pirineus?

Lidia Codony Vidal
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Veure
ponéncia:

La noticia del diari amb una fotografia d’'un llop als Pirineus orientals inicia
un projecte d’investigacio sobre I'habitat daquest animal amb els alumnes
de cinque de primaria. De manera contextualitzada i recollint evidencies, tal
com actuen els cientifics, es fan evolucionar les idees dels infants sobre el
concepte d’habitat per poder donar resposta a una pregunta tecnica dac-
tualitat sobre si hi pot haver una poblacio estable de llops al Pirineu.

Ciéncia auténtica a partir de problemes cientifics i socials
reals

La finalitat de la ciencia escolar és ajudar els infants a comprendre els
fenomens naturals per tal de prendre decisions o emetre reflexions informa-
des a gUestions cientifiques i tecnoldgiques. La contextualitzacio, la investi-
gacio i la modelitzacio son processos imprescindibles a l'aula per tal de pr-
omoure la competencia cientifica (Caamano, 2011). Per aixo, per realitzar el
projecte es va adoptar un enfocament d’indagacio basat en la modelitzacio.

La seqUencia dactivitats compta amb la construccio d'un model inicial
d’habitat seguit d'una investigacid per posar a prova el model per de-
sprés poder revisar-lo a través de les noves descobertes. En acabar aquest
proces, els alumnes ja poden generar prediccions sobre la pregunta inicial
que s’han fet.

Construint el model inicial d’habitat
Es va comencar presentant la noticia del diari a l'aula i es va iniciar un debat
sobre que els semblava, qué en sabien i que en pensaven per poder acti-

var els coneixements previs dels alumnes. D'aquesta conversa, i recollint les
seves inquietuds, va sortir una bona pregunta que hauriem de respondre en
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acabar la investigacio.

Per relacionar la noticia amb el contingut cientific que es pretenia treballar,
es va demanar als infants que, de manera individual, en una fitxa ja prepara-
da dibuixessin tot alld que necessitava el llop per viure. També es va dema-
nar que contestessin la pregunta plantejada segons la seva opinio abans de
comencar a investigar.

Un cop acabades les il-lustracions, les van compartir amb la técnica coop-
erativa 1-2-4 amb els companys del grup petit de treball per consensuar un
model de que necessitava el llop per viure. Amb els acords arribats a cada
grup de treball van haver de construir una maqueta inicial que representava
I'nabitat favorable per al llop.

En aquesta exploraci¢ inicial observem que les representacions fetes
mostraven unes relacions molt lineals entre el llop i el seu entorn. Apareix el
llop i un o dos animals herbivors com a aliment, alguna cova i algun riu. Aixo
ens serveix per saber que ens cal treballar les relacions ecologiques com a
sistemes complexos plens d'interrelacions.

Posant a prova el model d’habitat a través de la
investigacio

Aqguest model inicial el van posar a prova a través de l'obtencio i analisi de
dades. Van buscar la informacio en documentals, llibres i entrevistes als avis
del poble, i van poder recollir les dades en una fitxa tecnica sobre el llop
dissenyada i consensuada per tot el grup classe. També van preparar una
sortida de camp: ells van proposar qué volien observar, van pensar com ho
farien, quin material necessitarien i com ho registrarien el dia de la sortida.
Un cop realitzada la sortida (en un bosc proper a l'escola), van fer el buidat-
ge de l'estudi de parcel-la fet i registrat al quadern de camp i van consensuar
les caracteristiques de I'habitat observat. Aixo els va permetre poder con-
firmar que bona part dels factors determinats com a necessaris per al llop
hi eren presents. Tambeé van concloure que la zona triada potser era massa
propera al poble i que caldria realitzar l'estudi a més altitud, lluny del poble.
Després es va realitzar, durant una sessio deducacio fisica, un joc de sim-
ulacio, el joc dels senglars, per comprendre la dinamica de les poblacions.

Per completar aquesta etapa del procés es va afegir a les evidencies recol-
lides pels alumnes un breu resum de les informacions importants que hav-
ien anat sorgint. En una classe de plastica van poder aprendre a dibuixar
llops, tal com havien demanat un dia a

‘aula.

Per acabar la introduccio de tots aquests aprenentatges, van completar una
prova amb preguntes per detectar com anava progressant el seu aprenen-
tatge i si calia reorientar alguna idea.
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Revisio del model d’habitat a través de les descobertes

Amb totes les evidencies recollides, els alumnes van poder revisar el dibuix
inicial individualment i les maquetes inicials per millorar-les. Tots els grups
van modificar els seus models. Van incorporar altres llops representant les
funcions de la relacio i la reproduccio. Van incorporar plantes i fruits per al-
imentar els herbivors, van posar la parella al conill i van afegir altres animals
com laliga representant la competéncia en l'aliment, convertint les cadenes
inicials en veritables xarxes trofiques. Totes les representacions finals van
ser més completes que les inicials. | aixd ens permet veure una evolucio de
les idees inicials molt positiva. El dibuix i la maqueta finals son instruments
que també ens serveixen per avaluar la progressio de cada infant.

Generacio de prediccions a partir del model elaborat

Com a cloenda de tota la investigacio realitzada, els alumnes van haver des-
criure un text argumentatiu responent la pregunta inicial: El llop ha tornat.
Pot quedar-se a viure al Ripolles? Per fer-ho els vam proporcionar una base
dorientacio daquest tipus de text. Quan argumenten per escrit els alumnes
estan comunicant idees cientifiques alhora que comuniquen evidéncies per
justificar les seves idees, per tant, estan construint coneixement cientific
(Sarda, 2002).

Finalment, amb la resposta argumentada a la pregunta inicial, podem ob-
servar que els alumnes van desenvolupar la idea d’habitat com una inter-
connexid delements interdependents que formen un sistema complex.
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Investiguem els insectes
de I'entorn proper

Arnau Amat
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El taller “Investiguem els insectes de l'entorn proper” en el marc de les VI
Jornades d’Ensenyament de les Ciencies es planteja al voltant de tres ob-
jectius. En primer lloc, justificar la importancia de portar a terme la investi-
gacio dels insectes de l'entorn proper. En segon lloc, donar recursos sobre
com portar a terme investigacions per coneixer la diversitat d'insectes d'un
determinat ambient. Finalment, treballar com podem ajudar les nenes i els
nens a fer accions de millora.

Apropar-nos al mén dels petits animals, insectes o invertebrats en gener-
al, pot ser una bona manera de fer-nos conscients que en el nostre dia a
dia convivim amb organismes que, sovint, ens passen desapercebuts. Ob-
servar detingudament un espai i fer una cerca activa dels animalons que hi
viuen ens fa conscients rapidament de la gran riquesa dorganismes amb
qui compartim el pati o I'hort de l'escola o el parc del barri.

A la vegada, aquests animals ens poden servir per comengar a treballar les
bases de la classificacio biologica i comprendre
com podem agrupar els organismes a partir

de criteris concrets. En el cas dels

invertebrats és fixar-se si: a) tenen
un cos recobert per una espécie
darmadura dura i potes
articulades (per generar el
grup dels artropodes), que en
funcio del nombre de potes
podrem classificar tres grans
grups dartropodes terrestres,
com el grup de les aranyes i
escorpins (8 potes), el grup dels
insectes (6 potes) o el grup dels
miriapodes (moltes potes);

b) tenen un cos tou i que deixa bava
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(per generar el grup dels mol-luscs), que en ambients terrestre separarem
amb llimacs i cargo
grup dels anel-lids), amb el cuc de terra com a principal representant del
grup.

s; ¢) tenen un cos tou dividit per anells (per generar el

Amb tot, l'estudi dels petits animals ens pot portar a treballar sobretot les
relacions ecologiques entre els éssers vius i lentorn on viuen. Comparar la
riquesa de determinats ambients ens pot portar a preguntar-nos com €s
qgue hi ha més diversitat danimals en un ambient o en un altre. Per respon-
dre aquesta pregunta necessitarem comprendre com es relacionen els éss-
ers vius entre ells, perd també com es relacionen amb els factors de lentorn.

Portar a terme investigacions per coneixer la riquesa d'invertebrats d'un de-
terminat indret ens portara a fer servir metodologies semblants a les que
s'utilitzen en l'ambit de la biologia quan s'investiga. En aquest sentit, neces-
sitarem fer parcelles d'un o dos metres quadrats per comparar la rique-
sa, controlant la superficie mostrejada, perd també necessitarem controlar
el temps i observar la parcel-la durant uns minuts previament acordats. La
captura amb caca-papallones o utilitzant pinzells i aspiradors entomologics
pot permetre la identificacio i lobservacié acurada daqguells organismes
que no coneguem. Les dades es poden recollir amb fulls de registre i es
poden quantificar per generar representacions grafiques, cosa que ens per-
metra l'analisi i lestabliment de conclusions.

Actuar per conservar la biodiversitat d'insectes té a veure sobretot amb la
creacio daquelles condicions necessaries perqué aguests puguin sobrevi-
ure. Per tant, com es comentava anteriorment, necessitem
comprendre com els organismes es relacionen amb l'entorn.
En el cas dels invertebrats, les condicions estaran molt
relacionades amb generar ambients rics amb plantes amb
flor per atreure pol-linitzadors, en ambients on els insectes
puguin fer la posta o refugiar-se, com els hotels d'insectes,
entre daltres.

Gran part daquestes activitats queden recollides dins de _
les propostes Investiguem la biodiversitat d’invertebrats del
pati del material educatiu de PATIS BIODIVERS, que tenen com a
objectiu principal promoure processos d'investigacio autentica
amb les nenes i els nens.
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Investiguem els ocells de I'entorn
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Jordi Marti
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Els ocells son els animals vertebrats més facils dobservar en la majoria d'am-
bients naturals, inclosos els entorns urbans. Per aixo, i pel fet que els ocells
urbans son, en la majoria de casos, relativament facils d'identificar, poden
esdevenir un bon tema d'investigacio tant a primaria com a secundaria.

El pati mateix de l'escola, els parcs o jardins més propers, o els rius, boscos
i prats propers a l'escola haurien de ser l'escenari de les nostres investiga-
cions amb els nens i nenes. Sempre pensant que quan més proper sigui l'en-
torn escollit, més vegades podrem sortir a fer observacions i recollir dades.

Partint d'un model densenyament de les ciencies que assumeix la necessi-
tat d'implicar els infants en els processos propis de l'activitat cientifica, en
aquest taller es fan propostes de possibles investigacions sobre l'ornitofau-
na de l'entorn escolar. Les propostes sén des dels estudis de la biodiversitat
docells fins a investigacions sobre els usos que fan de l'espai, fins a aspectes
relacionats amb el seu comportament.

Es mostra la importancia de definir bones preguntes d'investigacio i d'im-
plicar els nens i les nenes en la recollida de dades reals, en el seu registre i
l'analisi i interpretacio.

Durant el taller, es fa una sortida breu per observar els ocells de lentorn
immediat i per posar a prova alguns dels materials de registre de dades que
també es proposa d'utilitzar amb els alumnes.

Les propostes portades a terme durant el taller i alguns dels materials util-
itzats es poden trobar a la guia Investiguem la biodiversitat d‘ocells del
pati, del projecte Patis Biodivers.
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Jocs de ciéncies per treballar
la biodiversitat
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Diversos estudis indiquen que el joc és una eina didactica efectiva en l'ambit
de les ciencies. El joc pot ser un context daprenentatge que afavoreixi el
desenvolupament de la competéncia cientifica, ja que té la capacitat de
promoure habilitats, actituds i valors Utils per a la practica i el pensament
cientific (Honey i Hilton, 2011; McClarty et al., 2012; Morris et al., 2013). No
obstant, els jocs poden tenir una debil connexid amb el contingut cientific
(Morris et al., 2013) i per aquest motiu és important no quedar-se només amb
una simple proposta motivadora i no provocar cap reflexiod i aprenentatge
cientific. En aquest sentit, els docents tenen el repte d'integrar la didactica
de les ciencies en el joc. Aquest equilibri entre joc i aprenentatge cientific és
el focus principal d'aquest taller.

En aquest taller, sexploren diverses preguntes rellevants per tal de pro-
moure la utilitzacié de jocs en 'ambit de la biodiversitat. Algunes d'aquestes
preguntes inclouen: Com podem seleccionar un bon joc per treballar la bi-
odiversitat? Quins jocs comercials tenim disponibles? De quina manera els
podem implementar per treure'n el maxim rendiment? Aquests son interro-
gants fonamentals que seran abordats i resolts al llarg del taller.

El taller té dos objectius principals. En primer lloc, mostrar diferents jocs de
taula i dinamiques que tracten temes relacionats amb la biodiversitat i la
naturalesa de la ciéncia. Durant el taller, es presenten

recursos de jocs de taula comercials com ara

“Fauna” i “Diversion con animales”, que aborden

les caracteristiques dels éssers vius; “Le grand
Voyage”, que tracta les migracions docells;
“Eleusis”, que introdueix el métode cientific;
“Time Line”,que parla de teories i descobri-
ments cientifics; aixi com dinamiques
ludiques que es poden trobar a la Guia
Habitat creada per la XESC com “Els cucs i
llangardaixos” sobre plaguicides, xarxes




trofiques, contaminants i dinamiques de poblacio; i “El bosc dels senglars”,
amb temes com I'habitat, els factors limitants, la dependéncia del medi,
l'equilibri ecologic i la capacitat de carrega.

En segon lloc, el taller convida a reflexionar sobre la tipologia de jocs i les
seves possibilitats d'implementacio a l'aula per a l'aprenentatge de les cien-
cies. Una de les idees del taller és la importancia de reconeixer que hi ha
jocs que: a) tenen una narrativa cientifica, perd no estan directament con-
nectats amb el contingut cientific; b) promouen el coneixement d'informa-
cions sobre el tema cientific, com ara l'alcada de diferents especies o la
regio on habiten; ¢) simulen o modelitzen idees cientifiques, com ara les
migracions d‘aus, on s’han de gestionar les dificultats d’'un viatge migratori
des d’Europa fins a I'Africa.

Reflexionar entorn a aquestes caracteristiques propies de cada joc ens per-
met pensar de quina manera pot ser interessant implementar cada joc a
l'aula i en quin moment del procés daprenentatge.

En resum, aquest taller t& com a objectiu principal mostrar jocs de taula i
dinamiques que tracten temes sobre biodiversitat. A més, busca generar
una reflexio critica sobre la tipologia de jocs i les seves possibilitats d'imple-
mentacié a l'aula per a l'aprenentatge de les ciéncies. Amb aquesta propos-
ta, aspirem a enfortir I'is del joc com a eina d'aprenentatge evitant caure en
proposar activitats ludiques sense intencié didactica.
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¢Como afectan los plasticos ala
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El Objetivo de Desarrollo Sostenible 14 (ODS14) relativo a la “Vida
submarina”, hace referencia a la importancia de conservar y utilizar
de forma sostenible el oceano, mar y recursos marinos para el
desarrollo sostenible. La implementacion de este objetivo requiere
un cambio en nuestro estilo de vida (Payne y Marrero, 2021),
siendo necesario, entre otros aspectos, incorporar acciones
diarias que ayudan a proteger el mar, como evitar el consumo
de plasticos, uno de los principales problemas de contaminacion
del medio marino derivados de la actividad humana. El vidrio, el
metal, el papel y el plastico son los materiales que se encuentran con
mayor frecuencia en el océano, siendo los desechos plasticos los mas
abundantes. Representan entre el 60-80"% del total de desechos marinos
(Iniguez, Conesa vy Fullana, 2017).

Se estima que ocho millones de toneladas métricas de plasticos llegan a
los océanos actualmente. Sus efectos pueden ser directos, v fisicos, provo-
cando la muerte por asfixia o atragantamiento de organismos marinos; o
bien indirectos. La descomposicion de los desechos plasticos en particu-
las aparentemente invisibles por el desgaste vy la luz ultravioleta da lugar
a la formacion de microplasticos, considerados fragmentos de plastico de
menos de cinco milimetros.

La busqueda del dafio potencial de los plasticos se inicid hace 40 afos, en
estudios con aves marinas, al encontrarse plasticos en sus estomagos. A
medida que mas fauna marina aparecia afectada, bien por enredos o inges-
ta de plasticos, se ampliaron las investigaciones mas alla de las aves a otras
especies marinas, entre otros organismos. Hoy sabemos que la contami-
nacion por plasticos afecta a los grandes del océano: las ballenas.

La ciencia investiga los posibles efectos perjudiciales de los plasticos y mi-
croplasticos en los organismos marinos y en el ser humano, siendo la bio-
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acumulacion por estas microparticulas objeto de debate y el tema a tratar
en este taller. El fendmeno de bioacumulacion es objeto de estudio en el aula
de ciencias secundaria, sin embargo, no de forma frecuente en el contexto
marino.

Este taller tiene como principal objetivo explicar cémo tiene lugar el proce-
so de bioacumulacion en el medio marino mediante la realizacién de una
simulacion en la que los participantes han de conectar organismos marinos
de distintos niveles troficos, elaborar una cadena y explicar el recorrido de
los pléasticos y microplasticos por la cadena trofica construida. La actividad
de este taller forma parte de un disefo didactico elaborado por Ageitos et
al. (en prensa, 2023) sobre Cultura Oceanica y biodiversidad marina, que
explica todo el proceso.

Los materiales utilizados para el taller son de facil acceso o adquisicion para
el profesorado: tarjetas de organismos marinos de distintos niveles troficos
(que podemos elaborar con el alumnado, o imprimir de imagenes libres de
Internet), canicas o botones de color azul (para representar la energia), can-
icas o botones de color rojo (para representar los microplasticos) y estropa-
jos (para representar plasticos).

En primer lugar, el alumnado debe identificar los organismos marinos y su
nivel trofico, y simular la transferencia de energia en la cadena construida us-
ando para ello canicas azules; y en segundo lugar, debe explicar el recorrido
de plasticos y microplasticos por la cadena vy el efecto de bioacumulacion.

Los organismos proporcionados deben ser faciles de ver o familiares para
el alumnado con el que trabajemos, y en caso de ser un centro alejado del
mar, podemos indagar acerca de qué organismos conocen, donde pueden
encontrarlos y que los relacionen en una cadena. Hemos de tratar de repre-
sentar un ecosistema, por lo que, en cada nivel trofico, el nimero de organ-
ismos variara, siendo mas numerosos los de niveles inferiores (fitoplancton,
zooplancton).
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Analitzar la situacié climatica actual, el seu origen i els efectes sobre els ecosistemes i la vida de les persones.
Identificar i descriure els conceptes clau que expliquen el funcionament de I'atmosfera i observar la
interaccié que s'estableix entre ells.

Proposar accions encaminades a promoure els habits sostenibles i comunicar-les a través de diverses eines
digitals.

Objectius 1)
2)
Contextualitzacio

13 :Eltu?mn \l’

En les ultimes conferéncies pel clima, la darrera de les quals s'ha celebrat a Egipte, els experts han
manifestat la necessitat immediata d'actuar per mitigar els efectes que el canvi climatic esta
tenint sobre el nostre planeta i la vida que s'hi desenvolupa. Molts d'ells afirmen que, o treballem
en favor d'una reduccié dels gasos contaminants, o moltes de les conseqiiéncies que ja estem
percebent seran irreversibles. Aquesta experiéncia promou I'actuacié de I'alumnat de 1r d’ESO.

FASE PREVIA A LA PROPOSTA

-

LA PROPOSTA: ACTIVITATS O EXPERIENCIES MES RELLEVANTS
! ! | | !

Les consegqiiéncies
A través de l'estudi de
diversos grafics i

El clima i les seves
variacions

Aclarim conceptes!
Es realitzen diverses

activitats per diferenciar
els conceptes de temps i
clima tot determinant

S’explica com s’estudia
el clima que hi havia en
el passat, com és

i

imatges s’analitzen les
conseqliéncies de la
situacio actual.

I'atmosfera, com actua i,
sobretot, I'efecte
hivernacle.

L'auténtic problema
Mitjangant I'analisi de
diverses dades
s’aprofundeix en 'origen
de la situacié actual.

els factors que els
determinen.

Queé em suggereix i
sento?
Lalumnat visualitza
imatges dels efectes del
canvi climatic sobre la
societat i el medi
ambient, explica que
sent i qué en sap sobre €

ells.

Lo de Ens convertim en experts! A | s = |
Gl Cada grup investiga una de les consequéncies del canvi climatic i v%' “po o
plasma la informacié en un lapbook. S'organitza una fira per presentar- ! 3 4
los i explicar les problematiques als seus companys i families. SR L - P =
Passem a l'accié! ( 4 Cerca d'idees i/o 2 Redaccié Publicacié Padlet
Sequeéncia propostes d’accio individual sobre amb accions per
d’activitats per concretes per a la la investigacio mitigar 'emergéncia
transmetre i actuar: inspiracié. realitzada. climatica.

FASE POST-PROPOSTA

v’ En aquest projecte interdisciplinari, en el qual partim del lema "pensa localment per actuar globalment",
els alumnes investiguen de manera rigorosa la situacié mediambiental de la Terra i proposen accions
concretes, adients i properes que fomenten la sostenibilitat i, aixi, ajuden a tenir un moén millor per a
tothom.

v’ La interpretaci6 critica de les fonts seleccionades i la vehiculacié dels sabers cientifics esdevé la base per
explicar els fenomens que s'investiguen i promoure’n la seva conscienciacio.

Conclusions

Col-legi
) Padre Damiin

v’ Curriculum dels ensenyaments de I'educacié basica (Decret 175/2022)
Document de les grans idees a les petites accions. Generalitat de Catalunya. 2010.
Informe Greenpeace: “Imdgenes y datos: asi nos afecta el cambio climdtico”. 2018.
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Contextualitzacio
En un moment en queé la cura del nostre planeta esdevé

Ana M2 Domeénech Calvet i Xavier Oller Civit a

Objectius
1) Promoure la presa de consciéncia de la

importancia de preservar la biodiversitat.
2) Analitzar criticament I'impacte huma
sobre els paisatges i els ecosistemes.
3) Presentar les conclusions en format digital.

una qiiestié clau, és fonamental que I'alumnat conegui de
primera ma la biodiversitat i els espais naturals que
configuren el seu entorn per estimar-los i lluitar per a la
seva conservacio. L'experiencia s’ha dut a terme a 1r d’ESO.

G

v’ Coneixer diversos biomes

Via‘tge.a del mén i identificar les
Valéncia :> adaptacions i les amenaces de les
espécies que hi viuen.
Diari de v’ Descriure el paisatge i identificar-
l'alumne 3 o ] o ne els elements naturals i humans.
Visita al Bioparc de Visita a Passeig per v Descobrir estratégies de
YelmeE e FAlbufera conservacié de la biodiversitat.
s
S 2 y @ ¢ 5 : Lectura i analisi
@ = critica de
© ’ Reflexi6 sobre la noticies
@ o situacio, les relacionades
Lectura grupal ifeeenstg'rcisggaf ilfjse Presentacio  emocions que _ambla
d’unanoticia es paraules clau als companys g;nera ' biodiversitat
possibles accions

Estudi de les
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Definicid dels conceptes de Analisi de les Unid Internacional Reconeixement del
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bioclimatiques i
de l'estat de la
conservacio de

les espeécies zona bioclimatica

¢ Google
Slides

Elaboracié grupal de
l'audioconte

i zona bioclimatica es troba una espécie

x

Redaccié individual
d’una part del conte

de la Natura
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RED
OIRR
Cerca grupal de la
informacié d’una
espéecie

Investigacioé sobre una
especie en perill d’extincid i
elaboracié d’un audioconte

cooperatiu

Planificacié grupal
del conte sobre
'espécie

Conclusions
v’ Projecte interdisciplinari que, mitjancant una experiéncia vivencial fora de I'aula, acosta i connecta
I'alumnat als ecosistemes naturals i a les seves caracteristiques i problematiques reals.
v’ Es pren consciéncia de I'impacte global de I’ésser huma sobre la biodiversitat i de la necessitat
d’emprendre accions per reduir-lo i fomentar la conservacio de les espécies i dels seus habitats.
v" Contribueix a formar un alumnat critic i compromés amb el medi ambient.
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A partir de jocs:

A partir d'observar-les cada dia que sortim i fotografiar-

les regularment:

A partir de treballar-les a I'hort:

A partir de la seva estructura i d’intentar classificar-les:

Coneixer la biodiversitat de plantes a partir de sortir a I'entorn proper

VI Jornades d’Ensenyament de les Ciéncies: Investiguem la biodiversitat — 5 i 6 de maig de 2023

Autors/es:

Objectius Contextualitzacio
Fomentar |a capacitat d'observacl A PEscola Sant Gregori tenim un programa de Forest School: sortim de manera regular a I'entorn proper, plogui, nevi o

Congixer els elements naturals i socials de Ientorn proper en profunditat i de primera ) A ., . -
ventegi. En les sortides quinzenals a l'entorn, els diferents grups-classe freqiienten camins i boscos que acaben

i, per tant, concretament en I'aspecte de la biodiversitat de plantes en podriem 3 q 5 5 et q
coneixent de primera ma. Aquestes sortides ens permeten observar i viure la natura, i les plantes solen ser algunes de

destacar, entre d'altres: les nostres companyes de viatge més constants | alhora més canviants. A partir de Fobservacié ifo de I'is reiterat de
v neixer el pai mediterrani " N PP " N 4
Congixer el paisatge mediterra diferents plantes les anem aprenent a identificar i n‘aprenem les seves particularitats. Les plantes es treballen no només
Coneixer la flora de la zona (espécies autoctones i al-loctones, invasores incloses) . L . ) P .
com a part del paisatge, siné també com a entitats vives i diferenciables.

Coneixer les interaccions entre la flora i entre la flora i altres organismes " .
arribem a coneixer.

Us presentem una mostra de com les
TR » 3

v

v

V' Observar els canvis estacionals en la flora & .
- B A

V' Observar els canvis derivats de I'activitat humana en la flora i el paisatge : -

V' Congixer diferents usos (antics i actuals) de les plantes de Ientorn

v

Detectar alertes forestals

Activitats o experiéncies més rellevants

A partir de treballar el paisatge i els seus canvis:
Busquem colors i fem “Pantones” estacionals + Caracteristiques del paisatge mediterrani i de les
Proposem reptes i ens inventem i creem jocs amb plantes mediterranies

plantes

Prats sabanoides de Collserola

Organitzem petites gimcanes o “trobacoses” Les estacions (canvis en el paisatge; plantes

Les emprem en jocs matematics com el Nim o per fer comestibles de temporada)

decoracions i joc simbolic

Diferéncies de vegetacié entre solanes i obagues

A partir dels seus cicles de vida, processos vitals i
interaccions amb altres espécies:
Fenologia « Metodes de dispersié de llavors i reproduccié
Alertes forestals « Creixement i desenvolupament

Plantes invasores *  Xarxes trofiques

« Us de plantes per part d’altres organismes

A i fons amb espécies

A partir dels usos que en fem:

i pol-linitzaci

Plantes comestibles

Plantes per lligar i fer corda i teixir

Classificacio segons herba-arbre-arbust Plantes per fer tints

Classificacio de les fulles de diferents plantes Per fer paper

Consulta i i6 d'idees amb guies o textos Plantes per construir objectes

A partir de dibuixar-les i tocar-les:

Fem les nostres propies guies d'identificacié i les Plantes per construir habitatges

utilitzem per recongixer plantes de manera juganera Fem foc

Textures

Dibuix naturalista

Creacions artistiques

Conclusions

L'avaluacié del coneixement adquirit en les sortides és continuada: observem com els nens i nenes van incorporant no només la identificacié de diferents espécies, siné que incrementa la seva capacitat d'observacié i detecten canvis en les
espécies. | després, tot aixo ens serveix per a treballar moltes altres materies, com per exemple la llengua, perqué demostra com les podem arribar a conéixer...: comencem emprant-les per a trobar diferents sons o lletres, i quan ja sabem
llegir i escriure en fem haikus, cal-ligrames, descripcions, acrostics, que sovint queden recollits als quaderns de camp.

Ens agrada tenir mostra dels aprenentatges sobre la diversitat de plantes a partir d'activitats de sintesi, que poden ser gimcanes al camp, petits contes, o la confecci6 de jocs com el Quién es quién de plantes que varem fer al llarg d’un curs i
que utilitzem a 'escola per a jugar. Aquests jocs i activitats permeten detectar qué queda del coneixement adquirit a partir de les activitats que fem tant al bosc com a Iaula o a 'hort i com es mobilitza aquest coneixement.

Valorem molt positivament el fet de sortir de manera regular a I'entorn proper de cara a facilitar el coneixement de la diversitat de plantes que tenim a la vora i també el funcionament de les plantes dins I'ecosistema i en interaccié amb altres
especies. Veiem que les habilitats observadores s’incrementen i que el coneixement adquiri

Q’t\"; o] ® B
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Ens iniciem en la biodiversitat marina del litoral catala

VI Jornades d’Ensenyament de les Ciéncies: Investiguem la biodiversitat — 5 i 6 de maig de 2023
Autors/es:

Objectius Contextualitzacio

L'objectiu principal d’aquest projecte interdisciplinari és A I'Escola Sant Gregori, a cinqué fem un projecte interdisciplinari sobre I'Ocea, que tot i tenir un paper

aproximar el coneixement -sensu lato- sobre ['Ocea a clau en I'ecosi global i en el manteni de la vida al planeta, sovint queda poc treballat dins

l'alumnat. Dins I'ambit de les ciéncies de la naturalesa, I'ambit escolar (entre daltres, per les dificultats d’accés que presenta).
I'objectiu és que es familiaritzin amb les formes de vida que Dins d’aquest projecte fem una sortida a un ambient mari de les costes del Garraf -una platja de Sitges-

poden trobar en una platja de la costa catalana, i que per a estudiar-hi tant la biodiversitat com I'empremta humana. A continuacié presentem una petita

aprenguin a identificar-les i estructurar-ne una classificacio. mostra del treball que fem sobre biodiversitat marina.

Activitats o experieéncies més rellevants

A l'inici del projecte, rebem una persona experta que ens parla de I'ocea i d’allo que I'ocea dona a la humanitat i al planeta sencer; la biodiversitat és un dels temes dels quals se’ns parla i se’n dona exemples. A banda,
es fa una immersi6 simulada al cany6 submari del Cap de Creus amb imatges reals de recerca cedides per I'Institut de Ciéncies del Mar (ICM-CSIC), relacionada amb una activitat d’observacid.
Posteriorment, moltes de les activitats que es fan durant el projecte pivoten al voltant de la sortida de camp a Sitges: durant el trajecte s’introdueixen els impactes humans sobre el paisatge, es parla del massis del

Garraf, i d’aspectes clau i espécies concretes de la biodiversitat del massis, observables des de I'autocar. Una vegada a la platja, a banda de prendre mostres i (meteorologique: p a de laigua),

mirem una mica la tipologia de la sorra de la platja, aixi com si conté carbonats i matéria organica. Es tracta de proves qualitatives que permeten veure de manera facil algunes caracteristiques d’aquella sorra i
relacionar-les amb el seu origen, amb el seu rol com a habitat i amb els processos que ocorren a la platja.
Després organitzem una mena de Bioblitz a la platja: durant un parell d’hores, recollim el maxim de restes/rastres d’organismes que trobem o, si estan vius, els fotografiem. De tot el material trobat, en fem una

exposicié conjunta i comentem quines coses diferents s’han trobat. De cadascun dels organismes “diferents” en fem fotografies. Després tornem a deixar els organismes i restes més o menys alla on els hem trobat.
- - " o .
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A l'aula, imprimim les fotografies dels organismes trobats i, per grups petits de treball, els nens i nenes n’intenten fer una clau dicotdmica. A banda, també compten amb guies d’identificacié, com a material de suport,

per coneixer millor de quins organismes es tracta. Les claus dicotomiques realitzades no tenen per qué tenir valor taxonomic (tot i que si que en tenen, en bona part!), perd sén una primera aproximacio a la classificacié

dels organismes segons algunes de les seves caracteristiques: creiem que la seva confeccid requereix d’una discussid i intercanvi d’idees i d’un procés cognitiu enriquidor.

transsectes en els quals es mostregen diferents quadrants; posteriorment es classifica la brossa trobada de diferents maneres i es relaciona amb els habits quotidians i la generacié de residus, aixi com amb els impactes

que se’n deriven sobre el medi mari). Cal comentar que a 4t, els nens i nenes ja s’havien aproximat a la diversitat de peixos marins del litoral catald, relacionant les caracteristiques dels peixos amb com viuen i el seu

habitat, i destacant-ne la diversitat a partir de treballar la técnica d’estampacié del Gyotaku.

e - el B[

També complementem el projecte fent una aproximacié a I'ocea des del bosc, simulant una experiéncia immersiva i jugant a trobar semblances entre ambdés sistemes amb el joc De terra o de mar (i amb la lectura

S o

posterior de I'album il-lustrat del mateix nom). Treballar un ambient menys conegut i de més dificil accés com és I'ocea a partir de trobar semblances amb un ambient -el bosc- que coneixem bé perqué el visitem de

Conclusions

L’avaluacié en si dels aprenentatges del projecte es fa de diverses maneres, que queden recollides en treballs murals conjunts i en I'elaboracié d’un dossier d’aprenentatge per cada grup de treball, on hi consten, entre
d’altres, la clau dicotdmica realitzada per cada grup, els dibuixos naturalistes, i algunes de les semblances o analogies trobades entre mar i terra. Com a novetat d’enguany, abans i després del projecte hem afegit el fet
de passar una petita enquesta a I’alumnat per intentar avaluar els canvis en la percepci6 o coneixement que tenen de I'Ocea en general, i que inclou algun aspecte relacionat amb la biodiversitat.

La realitzacié d’aquest projecte resulta molt positiva, donat que I'alumnat el recorda al llarg de I'escolaritzacié posterior (p.e. tant a 6& com a 1r ESO se’n fan referéncies, i el projecte resulta “viu” encara). Els suposa un

moment de descoberta de I'ocea des de diferents punts de vista, i la part de biodiversitat no n’és una excepcio.
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La classificacio dels animals invertebrats del pati

VI Jornades d’Ensenyament de les Ciencies: Investiguem la biodiversitat—5 i 6 de maig de 2023

Autora: Coaner Bujons Moncunill

Objectius Contextualitzacio

L'objectiu principal de la proposta va ser aprendre a classificar els «» Escola: Emili Teixidor (Roda de Ter)
animals invertebrats terrestres. Per fer-ho, vam partir dels animals

L X . . % Grup: 5e de primaria
—majoritariament invertebrats— que vam trobar al pati de |'escola.

«» Problematica: L'escola va canviar d'ubicacié per situar-se en un nou
edifici acabat de construir. Quan I'alumnat sortia al pati manifestava la
falta d'espais de joc, per exemple, on amagar-se, i la necessitat de tenir
més zones amb ombra.

A partir d’aqui, vam fer emergir les idees inicials de I'alumnat sobre com
classifiquen de forma intuitiva amb I'objectiu de plantejar un seguit
d’activitats que ens permetessin fer evolucionar aquestes idees inicials

cap a idees cientifiques.
¢ Necessitat: Coneixer quins éssers vius habiten el pati amb la finalitat

L'objectiu final va ser consensuar entre tots un model de classificacid . - .
de desenvolupar propostes per millorar-ne la biodiversitat.

dels invertebrats proxim al de la ciéncia escolar.

Fases del procés de construccié de coneixement

[ 1. Contextualitzacio J

¢ "Quins animals viuen al pati de I'escola?". Sortida a I'exterior a buscar animals i fotografiar-los.

[ 2. Exploracié de coneixements intuitius ]

* A partir d'imatges, els alumnes agrupen els animals trobats al pati segons les similituds que hi
veuen i ho plasmen en posters. Afloren tantes formes de classificar com alumnes hi ha a I'aula.

[ 3. Investigacié i modelitzacié }

« S'inicia un extens debat en qué es fan trontollar alguns criteris de classificacid intuitius de
I'alumnat. A través de preguntes, es van definint els criteris que s'utilitzen des d'un punt de vista
cientifici, a partir d'aquests, es revisa la classificacio dels invertebrats del pati (posters).

[ 4. Estructuracio }

 S'introdueixen els noms dels grups d'animals (artropodes, insectes, aracnids,...) i cada alumne
elabora un mapa conceptual de la classificacid a partir d'un banc de paraules.

[ 5. Aplicacio ]

¢ Cada alumne dibuixa un animal inventat que es pugui classificar en un dels grups treballats i, per
acabar, es posen a prova els coneixements apresos pels alumnes a través d'una activitaten la
qual han de classificar nous animals.

Conclusions

1. Intuitivament, I'alumnat va agrupar els animals basant-se en: color, forma, mida, potes, coberta, antenes, desplagament, comportament i
substancia que segreguen. A més, usaven el terme insecte de forma generalitzada.

2. A I'hora de classificar animals que passen per diverses fases dins del seu cicle vital, com el cuc de seda i la papallona, van apareixer més
dificultats.

3. La introduccié de nous animals per classificar va permetre posar a prova el model cientific escolar de classificacié consensuat pels alumnes i
verificar que era util i coherent.
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PROJECTE DEL PREGADEU

VI Jornades d’Ensenyament de les Ciencies: Investiguem la biodiversitat — 5 i 6 de maig de 2023

Autor/a: Laura Ordeig, Alba Bolivar i Mireia Simon

Objectius Contextualitzacié
- Coneixer els trets caracteristics del pregadeu (com és?; A partir de la troballa d’un pregadeu al pati de I'escola, els
on viu?; que menja?; com es reprodueix?). nens i nenes d’I5 es mostren molt encuriosits per

descobrir quin tipus d’animal és aquest que hem trobat.

A continuacio, entre tots, muntem un terrari on pugui
viure i aixi poder-lo observar durant uns quants dies a
I'aula.

Activitats o experiéncies més rellevants

Ens documentem bé sobre el que necessitem per muntar un terrari i entre
tots hi posem: pedretes petites, la terra bona que hem trobat a I'hort
barrejada amb la sorra del pati i, finalment, hi posem algunes pedres
grosses i algun pal per si els pregadeus s’hi volen enfilar

Una de les activitats que hem fet al llarg d’aquests dies és fer hipotesis i comprovar quins
son els animals que més agraden al nostre pregadeu: els cucs de la farina, els
saltamartins o bé les llagostes.

Després de fer diferents observacions arribem a la conclusié que el nostre pregadeu
menja insectes més petits que ell.

A partir de les imatges que ens porta un infant del grup, descobrim el cicle de la vida
dels pregadeus, els quals ponen els ous i els embolcallen en un capoll per protegir-los.
Hi havia una mama femella que abans que es mori fa un capoll molt gran, que amb les pluges va
canviant de color: marré, taronja, groc...i després surten les nimfes que mengen grills i mosques i

després es torna adult i és femella i torna a comencar.
(infant de 5 anys)

Conclusions

Un cop finalitzat el projecte amb els infants hem arribat a les seglients conclusions:

* El pregadeu és un insecte.

e Té sis potes, el cap triangular, dues antenes i dos ulls al costat.

e Lafemella és més gran que el mascle.

* Salimenta d’insectes més petits que ell, com ara saltamartins.

* El pregadeu pon ous, els embolcalla en un capoll que va canviant de color amb el pas del temps i, finalment, en surten
les nimfes, les quals es convertiran en adult i, si és femella, es tornara a repetir el cicle.

Referéncies bibliografiques

Contes i llibres de consulta que han portat els infants del grup.
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